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The following documents preparéd by the Navional Committees of the I.E,C,
and Organizebions belonging to the C.M.T, contalning comments on the questions
raised in the Document R.M,254,; Miautes of the London meeting, September, 1951,
were before the meetingi-

9(Switzerland)304, Apwil, 1952

9(gweden) 205, Juna, 1952 ‘

9{Netherlands)201. and 202, July; 1952

o(United Kingdom)2l/ and 215, September, 1952
9(U.8:A,)205, Sepbember, 1952

9(France)208, April, 1953

9(Belgimm)204, May, 1953 ~
9(United Kingdom)216 and 217, May, 1953

.
&

CoM.T.40 (U.T.C.), May, 1952
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Mr. GERBER welcomed the delegates to Interlaken, The Chairman, . =
Mr, SEMENZA, thanked My, Gerber for his welcome and welcomed the delegates of the
German Federal Republic Committee who were taking part-for the first time in the
work of Technical Committee No,9 sihce its work waes restarted,

A telegram of sympathy was sent to Mr. ﬁdYER; head of the French Delega-
tion, who had sent his apologies for not being able to attend the meeting, as he
was unable to leave Paris for reasons of ill health,

Consideration of the Agenda, Document 9(Central Office)205, was commenced.

I- AEREQMA% OF _THE, MINUIES_CF THE TONDON MEETING OF SEPTEMBER, 1951 (Document
R.M.254

Following a proposal by the Chairman and Mr. FLETCHER, the Minutes of the
meeting held in London were approveds
IT ~ EXAMINATION, .OF:THE PROPOSALS RECELVED FROM THE NATTONAL COMMITTEES IN CONNEC-
TION WITH L.F.C. RULES_FOR ELECTRIC TRACTION MOTORS (Publication 48, Second
Edition, 1950) Sl

a) Extension of the scope of the rules to cover single-phase 50-cycle

T g

Motors (see Appendix II, Document R,M,254s Section Ay Item 1

Technical Committee No,9 decided in London that all the rules of
Publication 48 (1950 Edition) applied to single phase 50 ¢/s motors but certain
points required to be made clearer or additional stipulations added on which some
National Committees wished to make proposals,

Mr, GARREAU read the proposals that had been made by the Swiss, Swedish,
French and Belgian Committees. After having discussed these proposals Technical
Cormittee No,9 declded as follows i= S

1, To add the rated voltage 25 kV as standard rated voltage in
addition to those which already appeared in Table IT of Section X
(Clause 32) under the hoading "Single~phase networks® without
indication of frequency. The limits of variation of the line
voltages (Maximum 27.5 kV, minimm 19 kV) being those which had
been proposed by the French Committee and the International Rail-
way Unions ‘

2, To include in an appropriate place in the rules a new clause concer-
ning the measurement of torque at low 9peeds.,

3, To rebain the tolerance of 3% for this new type of motor, as allowed
for other single-phase motors in paragraph 1 of Clause 30 of
Publication 48, under the heading '"tolerances on characteristic
curves; speed curves", it being explained in a general manner in
the toxt that the brushes must be well run-in in each direction of
rotation before any measurements are mades
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The exact wording of the several proposals concerning the three above-
mentioned points is to be found in Annex 1 of these Minutes (Section 1; Item A)
and is submitted to the C.M,T: for final approval under the Six Months' Rule,

b) Simplification of Tables I and IT of Clause 23, Commutation Tests
(see Appendix II of R.M.254, Section I1I, Item 1 a)

In principle Technical Committee No.9 has no objections to agreeing to
the  proposals of the British Committee contained in Appendix ITI of Document
R,M.254 with the following reservationzm

that the tests recommended are not to be made "at every wvalue® of
the characteristic curve but only "at several values covering their
field of appiication';

that for the tests to be found under the heading "type motors! shall be
made at full field at 1.5 times the rated voltage and at the maximum
service speed for motors which are permanently connected in series with-
out mechanical coupling, -

Taking into account the proposals made by Messrs. d'ARBELA, FLETCHER
and BLONDET, on this latter point, Technical Committee No,9 accepted finally the
text which is reproducsd in Appendix I of these Minutes (Section I, Item B) and
‘which is submitted to the C.M.T. for final approval under the Six Months' Rule,

c) Igg&mggnmgﬁggséygder sudden_change of voltage (new clause) (see
Appendix II of Document R,M.25/, Section B; Item 1 b))

Technical Committee No.9 approved the proposals made at London conteined
in Appendix II of Document R,M;254 subject to the reservation of:-

= fixing the value of the minimum voltage observable during the
transition period following the closing of the switeh at 0.9
times the rated voltage;

- revising the wording of the fourth paragraph of the London proposal
which included a reversal of figures.

The complete text of this new clause is reproduced under Section I,
Ttem c¢) of Appendix:I of these Minutes and is submitted to the C,M,T, for its
final approval according to the Six Months' Rule,

d) Introduction into the rules of special provisions to make them

applicable to compound wound motors (see Appendlx ITof Document R.M.254, Section B,
Ttem 1 ¢).

Mr. GARREAU read the proposals which had been received from the National
Committees, Mr, d'ARBELA thought that these proposals were incomplete because of
the diversity of the methods of compounding which were in use,

Technical Committee No.9 considered that this was a complex question which
required longer study, Consequently the Italian Committee was requested to draw
up as soon as possible a report of the proposals which would be examined during
the next session,

Tho delegates from the Italian Committee had no objection to this
procedure which is referred to in Appendix II of these Minutes (Section A, Item 1),

IIT - CONSIDFRATION OF THE PROPOS ALS FROM NAT JONAL COMMITTEES FOR A DRAFT SPECI-
TICﬂTlOﬂ JFOR LJLCTRIC L@ULPMQNT INSTALLEB ON ROLLING S"OQE (MOTOR VEHIQLE
ONLE; (see Append % III to Document R.M,254)

Mr, GARREAU said that this draft had already been considered many times
and that it was desirable that Technical Committee No,9 should agree to the
complete draft during the pregent meeting, He proposed therefore that the draft
drawn up at London should be examined clause by clause go that a final draft
could be prepared which could be published in the near future, This was agreed.



TIILE - Specification for Elecgtric Equipment installed on Motor Vehicles

- Following a proposal from the Swiss Cormittee the words "rolling stock
(motor vehicles)" were replaced by the words "motor vehicles",

‘ For this reason the words "the locomotive or vehicle" used in the Preamble
should be replaced by "motor wvehicles",

Clause ). ~ Scope

The wording of this clause was retained despite a new request from fhe
British Committee for extension of the rules to equipment supplied with D,C, at
rated volbtages less than 1 200 Voltg,

Clapse 3 - Classification of apparatus and limits of the spe gigigapion

In agreement with a comment from the British Cormittee, and following a
proposal from Mr., d'ARBELA; heating control apparatus is to be added to the appa~
ratus covered by the gpecification and mentioned under Item 7,

It was also decided to add en additional item at the end of the clause
dealing with apparatus not covered by this specification worded as follows:-

"and generally all apparatus covered by speciflcations other than
this present specification,! -

Clause 6 - Service and equivalent continuous ratings

In accordance with the proposal by the French Committee the last sentence
of the clause as well as the words "service and" in the title are to be deleted,
The text of the second paragraph is to be improved.

Glause 9 - Rupturing capacity

Following a request from the British Cormittee it was decided to amend the
title to read "nominal rupturing capacity", this amendment also being made in
the second paragraph of the clause,

It was decided to delete the word "highest! preceding the word "current!
in the second paragraph,

Clauge 13 ~ Checking of mechanical operation

The English text of the draft should be'amended so as to read 'extreme
limits of pressure are 1 : 1,8" instead of ",,, are 1 : 80, o

Following & proposal from Messrs, FERGUSON, BLONDET and d'ARBELA, it was
decided that the limits of operation of equipment supplied by accumulator batteries
of rated voltage u should be fixed at 0,675 u and 1.35 u respectively, This modi~-
flcation arises partly from the definition of rated voltage of an accumulator
battery in paragraph b) of Clause 5 and partly from the extreme voltage values
noted in service when this method of supply is used,

Consequently the last paragraph of the clause commencing with the words
"the various apparatus" shall read as followssw

"The various apparatus shall operate between the limits of 0.675 u and
1.35 u when they are supplied from an accumulator battery,

The extreme limits of operation are reduced to 0.6 u and 1,2 u
respectively in other cases except for apparatus supplied:~

— elther from a motor~generator set whose generator is fitted with
a voltage regulator;

- or from a generator whose voltage is entirely independent of the
line voltage;

in which case the limits shall be between 0,6 y and 1.0 u."
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Clause 14 - Test, for mechanical strength
Technical Committee No,9 decided to meet the request of the U.S, Committee,

-~ to reduce from 1 000 000 to 500 000 the mmber of operations shown
in paragraph a) for contactors or valves;

- to replace paragraph b) by the following:-

"b) Tests_on the assembled eguipment

: The assembled equipment shall be subjected, either on the vehicle
or at the manufacturer's works, to an endurance test at the rated
voltage u and the rated pressure P (sse definitions of w and P in
Clauses 5 and 13).
This test shall be made by operating the hand starter in such a
manner ag to produce 200 starts with complete reversals, the
apparatus being operated at no load, The rate at which the
successive operations are made shall correspond to the most
gsevere service conditions to which it is considered the apparatus
may be subjected.,

Note.~ During the first thirty and last thirty operations, the
apparatus may be fed at minimum voltage."

Clause 15 - Alr tightness test

Following a request from the British Committee, Technical Committee No,9
decided to replace the first and fifth paragraphs by the following text:-

1st paragraph ~ These tests apply mainly to magnet valves and to those
‘air c¢ylinders in which the air pressure must be permas
nently meintained, They include type tests and rouline
tests,

5th paragraph - No type tests shall be made on air cylinders. With
regard to routine tests each cylinder, equipped with 1lts
piston or diaphregm and connected to a 1 litre capacity
vessel charged to the maximum pressure shall not show a
loss of pressure greater than 5% of the maximum pressure,
after 10 minutes on test. ,

Finally, following a comment from the French Committee, Technical
Committee No,9 decided to delete the formula at the end of the clause and to
replace the last sentence by the following text:-

"he supply reservoir of the control equipment shall be charged to

the maximum pressure., The reservoir shall then be cut off from

the compressor and, if appropriate, from braking and automatic door
control circuits. After a period of 20 to 40 minutes, according to
agreement between the maker and operator, it shall be confirmed that -
the pressure is sufficlent for all the equlpment to operate correctly,
Apparatus which is constructed with certain deliberate leakage shall
be excluded from this test.!

lause 17 - Temperature-rise tests

e

After considering the comments received from the French and British
Committees and following a proposal from Messrs, FERGUSON and BLONDET, Technical
Committee No.9 decided to replace parsoranh a) fwindings of control apparatus" by
the following text:-

"a) Windings of coubwol apparatus

o= e

The temperature tests of w1nd1ngs of magnet valves (conbactors,
gervo-motors), of electro-magnetic contactors and of relays
shall be made at a voltage of 1,2 times the equivalent
continuous rated voltage defined in Clause 8.

L R.M,298/T.C.9



If this equivalent continuous rated voltage cannot be determined,
the tests shall be made:~ EN.

. == ab the maximum line voltage defined in Clause 32, Table II, of
I.E.C. Publication No.48 for windings fed from the line;

- at the upper limit cf the voltage defined in Clause 13, for low
voltage windings.,

For relays or apparatus fed from the line, but connected in series
with additional resistors, the test voltage to be applied to the
terminals of the relays or of the apparatus shall beé equal to the
actual voltage at the terminals when the line voltage is equal to

1.2 tines the equivalent continuous rated voltage or, if this voltage
cannot be determined, to the moximun line voltage defined in Clause 32,
Table II of I,E,C. Publication No.48.

Whatever the duration of the test, the temperature-rise measured by
resistance shall be less than the following values:—

~ Class A insulating materials (cotton, silk, paper and similar
organic materials when impregnated) 65°0
~ Enanelled wire under Class A impregnated insulating materials 85°C
-~ Class B insulating materials (mica, asbestos and similar
inorganic materials in built-up form) ' 105°C

Notg.~ The temperature-rise tests shall not be required for special
apparatus operating very intermittently, The temperature-rise
tests to be applied in this case shall be the subject of an
agreement between manufacturer and operator,

Clause 18 ~ Rupturing capacity tests

In accordance with a comment made by the British Committee on the subject
of the conditions of test for the tests contained in paragraphs b) and ¢) of this
clause and especially concerning calculation and construction of the inductances
to be connected in the circuits to be broken, Technical Committee No.9 decided
to redraft these two paragraphs as follows, after a proposal by the heads of
delegations of the Committees representedsm

.
1 .
la [ 2 S A S

b) Tegbs on protective deviceg = Such apparatus shall be subjected to
reliability tests involving rupturing, at the maximm voltage Um of
the network, a current equal to that which corresponds to the setting
of the apparatus under static operating conditions every 2 minutes
for 2 hours. For the purposes of these tests, an inductance, which
shall be considered as representing a traction circuit, shall be
“imbroduced into the circuit, '

In addition it shall be confirmed that these protective devices are
capable of rupturing, without flashover, within the specified or
guaranteed time, a circuit such that the current mgy become stabilized
at the value Im at the maximum voltage of the network.

This latter test shall be carried out 3 times with and without
additional inductance in the circuit at 2-minute intervals,

The breaking of the circuit shall be caused by the apparatus them~
selves,

It shall finally be confirmed that these apparatus are capable of
rupturing, without flashover, a current corresponding to the smallest
of the folloying values:-

0.1 tines the minimm static setting or 50 amperes .
This last test shall be carried out three times at intervals of
2 minutes,
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¢) Tests on rupturing devices - When several contactors are called upon
to break a circuit simultaneously, this assenbly shall be considered
to be a rupturing device,

Reliability tests shall be made on one device of each type. These .
tests lnvolve the making and rupturing at maximum service voltage of
a current esqual to 1,2 times the current corresponding to the rated
breaking capacity (defined in Clause 9) every 2 minutes for 6 hours,

In addition, on each sample apparatus operating in the main circuits,
it shall be confirmed that, under identical conditions of mounting,
the apparatus is capable of rupturing, without external flashover, a
current equal to n timeg the maximum current setting of the systems
of overload relays connected in the circults to be ruptured by the
apparatus under consideration, The value of n is equal to 1,2 for
main contactors. In the case of auxiliary contactors it shall be
the subject of an agreement between the parties concerned.

In order to carry out the various rupturing capacity tests, an induc-
tance shall be connected in circuldt which shall be considered as
representing a traction circuit,

It shall finally be confirmed that these apparatuses are capable of
rupturing without flashover the smallest current for which they are
designed.

This test shall be carried out 3 times with and without additional
inductance in the circuit at intervals of 2 minutes.

NOT:E_:_;“ o-oo’n;uoaosoav’r'lii"
Clause 20 = Dielectric tests

Technical Comnittee No,9 decided to amend this clause as follows to take
into account certain comments received from the British and U.S, Committees:-

1) In the first paragraph the words "at a frequency of 50 c/s" are
replaced by "at a frequency of 50 or 60 c¢/s",

2) The following addition is to be made to the end of paragraph a) li=

"Control apperatus included in the line voltage circuit, but of
whith nowherh operates at a voltege greater than 500 V to earth
shall be tested at 2 500 V unless otherwise specified",

3) Paragraph b) is to be replaced by the following s~

"Before delivery of the equipment, each mounted equipment shall be
subjecﬂed %o a dielectric test to earth, Rotating machines and,
unless otherwise specified, control apparatus inserted in part of
the high~goltage circuit, which are normally subjected in service
to a yoliage less than 500 V to earth, shall be dlsconnected from
the circuits to which they belong.,

For high-voltage circuits the test shall be made at an R.M.S, voltage
of U =2 E+ 1000V, Control apparatus which had oreviously been
disconnected as belonging to a part of these circults not subjected
to a tension above 500 V shall be tested individually at a voltage
of 2 500 V:-

Low-voltage circuits shall be tested to earth at a voltage of

1 000 V R.M.S,"

Claugg - General Rule

It was noted that there was a typing error in the last of the test vol-
tages of paragraph e) and moreover that apparatus supplied at less than 100 V
must be uniformly tested at 1 500 V, Consequently these lines should read as
follows:~

-7 - R.M,298/T.C.9



b

NGy = 2,0'+.1 500V -

Ulg 2:25 U + 2 Q00 V 4if U' exceeds 100 V

Ulg = 1 500 V if U' does not exceed 100 V,*
Clauge 22 - Spegial rules applicable to main trensformers
L Technical Cormittee No.9 decided to replace the two first paragraphs of
Sub-Clause 1, Definitions, by the following text to take into account the comments

. of the U.S, Committee concerning the temperature-rise of transformers according
to their method of insulation and cooling:-

n

"Transformers used on single-phase rolling stock are air- or oil-cooled.
Tumersed~type transformers shell be “insulated with Class A or Class B
insulants, Air~-cooled transformers shall be insulated with Class B
insulants. Agcording to type, the temperature-rise limits which shall
not be exceecded at continuous rating (for a cooling air temperature of
25°0) are as follows:=

windings of immersed transformers (Class A or B
insulation§ o (X s [ X} ° ‘! e () L3 e 7500
immersion liquid of this type of transformer .., 65°C
windings of air-cooled traensformers (Class B -
inSU.lartion) BS v os o6e 5s oo ss sy ss 80°0

The measurements shall be made:-

=~ by the method of resistance variation for the windings (possibly
using the method of extrapolating the cooling curve to zero time)

- by thermometer for the immersion Iiquid,"

‘Technical Committee No.9 also decided to retain the suggestions made by
the U,S. Committee concerning transition coils. Consequently the following
sentence is to be added to the last paragraph of Sub-Clause 1, Definitions :=-

'"These coils may be used if necessary to obtain satisfactory
distribution of the secondary current at the commencement of
the temperature-rise test,"

In the French text the word "subsiste" must be replaced by "existe" in
the sentence which follows Item d), Determination of the short~ecircuit charac=-
teristic of the transformer, of Sub-Clause 2y Checking of Testing Requirements,

Clause 23 =~ Special Rules applicable to main switches

et [E— ===

Technical Committee No.9 decided that the text of this clause could be
improved in accordance with the comment received from the French Committee, It
was declded to replace the third paragraph by the following:~

“When protection and rupturing are ensured by a main switeh, it shall
be capable of rupturing safely and at the rated voltage of the system,
a current equal to the calculated short-circuit current or, in the
absence of such a calculation, a current Im at least equal to 6 times
the current setting of the highest set feeder circuit-bresker amongst
those which feed the motor vehicle,! '

Having thus decided upon the amendments which must be made to the draft
rules, Technical Committee No,9 decided to submit them to the C,M,T. in order
to obtain its agreement in principle. The Secretariat will then draw up the
final text which will be distributed by the Central Office, for the approval of
all the member bodies of the C,M,T, before publication, o '

This decision is referred to in Section IT of Appendix I of these Minutes.

-3 - R.M.298/T.C,9



IV = CONSIDERATION OF PROPOSALS RECEIVED FROM THE NATIONAL COMMITTRES IN GONNEG-

TION WITH DOCUMENT C.M.T;36, DRAFT SPECIFICATION FOR_AUXTLIARY MACHINES ON

e o 2 T L P i o PP AL A - e T

ROLLING STOCK (See Appendix II to Document R.M.254, Section A, Item II)

Mr, GARREAU recalled that consideration of this draft had been included
in the Agenda of the London meeting but its examination had been postponsd
because of the short time which the National Committees had had for its conside-~
ration, He emphasized the importance of having correct rules in the near future
for this type of equipment which would complement those for traction motors and
electrical equipment .

However he did not consider that the comments received from the National
Cormmittees on the text proposed by the U.I.C. would enable agreement to be reached
during the present meeting, He considered that a discussion of the draft clause
by clause would enable a draft to be prepared which could be finally approved at
the next meeting. Technical Committee No.9 agreed unahimously with this point
of view and decided that the following amendments should be made to Document

C.M,T,36:.-
Title and Section 1, Scope

"Rolling stock!" should be rcplaced by "motor vehicles",
Clauso 2 - Sorvice Conditions

The toxt of this clause should be brought into line with the corresponding
text of Publicaticn 48 (Section 1, Clause 2).

Clouge 4 ~ Classes of rabings

Tho Committce decided to delete the l-hour raoting for this type of machine
and that the following text should be adopted for this clauge:-

"For all machines there are two classes of ratingsiw-

a) the gontinuous rating; |
b) the intormittent rating for certain machines used for cyelic
oporation,! '

Clause 6 = l-hour ratine of a motor or generator

This clause is to bc deloted as a conscquence of the deletion of the
roquirement for a l-hour rating.
Clouse 8 = Rated voltoge of o motor or generator
The following peragraph is to be included between the sccond and third
paragrophs of the present text in accordance with proposals from the Belgian and
Swiss Committees:-
"For motors connocted permanently in series with protective resistors,
these latter devices shall be considered as being component parts of
the motwirs . The rated voltage of such motors is that which is supplied
to the assembly comprising the motor and its protective resistor,
without which resistor it shall not be tested,!

Clause 11 = Maximum or minimum voltage of a motor or generator

A) In tho second paragreph the value of the minimum voltage "0,6 Un
should be replaced by "0.7 Ut,

. B) The end of the fourth paragraph, part of the sentence "1;2 and 0,6 U
should be roplaced by "those specified in Table IT, Clouse 32, of I.E.C, Publi=~
cation No,48", '

New Clause - Test Catesorios

A new clausc with this title is to be included botween Clauses 12 and 13 in
accordance with the proposals of the Netherlands and Swiss Committees:—

= o R,M.298/T .C.9



"Olouse ».. ~ Tost Categories
Two test categories are recognized:-

- routine tests (tests made on all machines without exception),
- type tests (lLests made upon prototypes or on several examples
of a new model),

Digcrimination between these two test categories is made in the
tent !

Clause 13 -- Rabing plates

The table is to be revised to take into accourt the deletion of the
1-hour rating.

In accordance with the proposals of the Belgian and Swiss Committees:-
a) a note, No,2, wordéd as follows is to be included after note No,l:=

"When a notor is permanently connected in series with a resistor,
the resistance of this resistor shall be givén,"

b) The present Note No.2, will be rcnumbered 3 and worded as follows:=

"Moteors and gencrators shall be provided with an indicator plate
or a sign showing the normal direction of rotation',

Section IIT - Temperature-rise tests

The discussion on this section brought out the necessity of specifiying
type tests (tests at continuous rating and possibly intermittent rating) and a
short duration test, for example 1 hour for routine tests. This latter test can
be made under the same conditions as the test at continuous rating but would be
 limited to 1 hour and would cnable the mechanical and electrical properties of
all the machines to be confirmed before delivery. It would also serve the pur-
pose of raising the machines to a temperature sufficient for the several tests
which must follow and which must be made when hot.

The Secretariat will prepare a dvaft along these lines and if necessary
an additional clause will be introduced at the beginning of the Section,

Glauge 15 - Linits of temperature-rigse for motors and generators

The indications in the table corresponding to the l~hour rating are to
be deleted as a consequence of the deletion of this rating,

For the actual temperature-rise limits the majority of the Committees
represented were in favour of limits identical with those which had been adopted
for traction motors and which were given in Publication No,48., However
Dr. MEYER, for the Swiss Committee, pointed out that auxiliary machines were not
8ll specially made for this use and that ofen irdustrial type machines of current
production were used which were built to other standards.

After a long discussion, Technical Cormittee No,9 decided to adopt the
temperature-rise limits fixed for traction motors (Publication 48) for the new
rules but to make a rescrvation concerning industrial type machines used as
auxiliary machines on motor vehicles; ‘The temperature-rise limits of this latter
type of machine will be those of I,E.C, Publication No,34.

The Secretariat will prepare a text along these lines and will modify
the clause accordingly .,

Clause 23 ~ Vebhod of meagurement of temperatures, etc,

Following a proposal from the Belgian Committcc it was decided to delete
the last paragraph of the remarks which follow this clause. Because of the
precision of measurement of equipment which is available for measuring low resis-
tances it is no longer necessary to specify the order of magnitude of the current
at which this shall be made,

i lo = Rpl‘duzgg/T 0009



Following a proposal from Mr, KERR, on behalf of the U,S, Committee, that
the origin of the cooling curve should be fixed at the moment of switching-off
the current or at the moment when the machine was stopped, Technical Committee
No.9 decided that the instant to be used was that of removal of the load but
that there was no need to specify this for the moment, This stipulation did
not yet appear in Publication 48 but it should be included in this publication
as a matter of priority.

Technical Committee No,9 requested the French Committee to draw up a
proposal for the next meeting setting oubt this requirement both for Publication 438
and the other draft rules which were being prepared,

Clause 24 ~ Overspeed btests on motors

Technical Committee No.9 considered that these tests must be routine
tests. It also appeared that the text of the clause could be simplified by -
specifying that motors must withstand a speed equal to 1,25 times thelr maximum
service speed., .

Clause 25 - Querspeed tests on generators ,
It must be stated that these tests are routine tests.
Clause 27 =~ Starting tests on motors
It must be stated that these tests are type tests,

_ To take into account the comments from several Committees who considered
that the tests which had to be made with the machine stopped were more harmful
than useful, Technical Committee No,9 declded to delete this requirement and to
specify that for all motors tests shall be made at a very low speed with a
current equal to 1.7 times the continuous rating current.

The Secretariat will revise the text along these l1lines.,

Clauses 28, 29 and 30 - Comutation tests on motors and generators -~ results to
be be obtained

After having considersed the comments which had been received, Technical
Cormittee No,9 decided to adopt the Swedish proposal that the tnree clauses in
question should be condensed into one clause, the conditions to be met and the
results to be’obtained being specified under the headings of type tests and
routine tests,

However the Secretariat was requested to revise the text which had been
proposed by the Swedish Committee so as to make clear:-

a) that for routine tests all machines must be tested for one minute at
1,1 times the maximun voltage and 1,7 times the current corresponding
to continuous rating;

b) that for type testa applicable to motors only and including tests of
switching--off and switching-on the supply voltage,

- the duration of the time when switched off shall be between 0,5 and
1 second (or a smaller time if the general protection of the equip=
ment is achieved by a more rapidly acting relay);

- motors will be tested with their normal starting and protection
equipment .

Clauge 31 - Diglectric testg

It must be made clear that these tests are routine tests.
The following corrections or additions are to be made:-

1) In the second paragraph the words in brackets "(the temperature of
the windings being about 75°C)i are to be deleted;

2) in the third paragraph of the French text the words "du courant®
following the word "fréquence! are to be deleted; )
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3) after the formula in Sub-clause b)"rated voltage of the motor! should
read "rated voltage of the line";

4) finally the following remark is to be added at the end of the clause:=

"Notes~ Motors which are'normally connected in series with a
protective resistor shall be submitted to the dielectric
tests without this resistor."

aus and ~ Characteristic curves for motors and generators
In these two clauses it must be made clear |

-~ that the toking of characteristic curves are type tests;
~ that the ocurves must be corrected to the reference temperature,

Clause 34 - Tolerances
Following the comments from the Belgian, British and U.S. Gommittees,u

Technical Committee No,9 decided that this clause should be revised and should:
show:e

1) the extreme limits of load between which tolerances fized for certain
characteristic curves are applicable;

2) uniform tolerance of 10% on the total losses (and not & tolerance
on the efficiency), The comparison bétween the calculated efficiency and the
gueranteed efficlency must be made for the single point which corresponds to the
continuous rating of the machines.

Moreover it shall be stated that for motor-generator sets in whieh it
is not possible to measure separately the logses of the two machines 1t is
sufficient to measure the overall efficiency.

The Secretarlat will prepare a text in accordance with these decisions,

Cloauge 35 - Test to check that the machine is in good running order

Technical Committee No.9 considered that these tests must be made either on
the test bed o on the motor vehicle and that they included both routine and type
tosts.

The type tests wlll include the tests specified in the draft,speclally
the temperature-rise test at contimuous or intermittent rating, whilst the
routine tests will be limited to starting tests and commutation tests,

Clayse 36 ~ Test by swyliching the feod voltage off and then on and tggts on sgddgg
variations in thig voltage

In accordance with the British proposals, Technical Committee No,9
considered that these tests must be considered as type tests and that they
should only apply to motors with series and compound characteristics fed either
directly from the line or through a transformer. Moreover these tests shall
only be made insofar as they do not duplicate the tests defined by the new
clause which will replace Cleuses 28, 29 and 30,

The following modifications will be made to the tests recommended in the
present draft:-

a) 1st test - The words "after a period not less than 2 seconds" shall
be replaced by "shall be between 0,5 and 1 second",

b) Results =~ The words "harmful sparking" shall be replaced by "per-
manent damage",

Glause 37 - Endurance tests

It shall be mentioned that these tests are type tests and ﬂhe words "or
48 hours" shall be deleted from the first and second lines,
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Clause 38 - Special exploratory tests

Following a request from several Committees, Technical Committee No,9
decided to delete this clause,

- The several corrections having thus been decided upon, Technical
Committee No.9 charged the Secretariat with preparing a new text which should be
eppended to the minutes in order that the National Committees may comment within
a period of Six Months, _

This new text is given in Appendix III of these minutes,

V - CONSIDERATION OF PROPOSALS FROM NATIONAL COMMITTEES IN CONNECTION WITH
DOCUMENT_C,M.T .38 : DRAFT SPECIFICATION FOR THE ELECTRIC TRANSMISSION ON
DIESEL VEHICLES (see Appendix II to Document R.M, 254, Section A, Ltem III)

Following a proposal from Messrs, SEMENZA and GARREAU, it was decided
that this draft should be examined at the next meeting of the Committee owing
to the lack of time for Technical Committee No,9 to complete the study of the
items on the agenda of the present meeting.,

This report is mentioned in Item III, Section A of Appendix II of these
Minutes,

VI -~ CONSIDERATION OF- OPINTONS EXPRESSED ON THE PROPOSALS OF T.C.14 REGARDING
VOLTAGE TESTS ON TRANSFORMERS USED FOR ELECTRIC TRACTION (see Appendix IV
to Document R.M.R254

After having considered the proposals of Technical Committee No,14,
Power Transformers; and the replies received from the U,I.C, and the Netional
Committess, Technical Committee No,9 noted that these proposals refer primarily
to transformers used for fixed installations and that they do not appear to have
a final character because of the modifications which may be made to them by
Technical Committee No.28, Co-ordination of Insulation,

Under these conditions, Technical Committee No,9 considered that it would
not have objections to accepting the rules which might be recommended by Technical
Committee No,l4 for transformers for fixed installations, However for transfor-
mers used on rolling stock it considered that until it had more information it
would retain the test conditions mentioned in Clause 22 (paragraph f)) of the
Rules on Equipment, which it had just decided should be brought into force in
the near future,

VII - CONSIDERATION OF THE RESULTS OF THE STUDY OF THE U,I,Cs REG&SDING THE

e o toerie

OVERLQADS TO WHICH FIXED INSTALLATIONS SUPPLYING POWER TO TRACIION SYSTEMS

ARE ‘SUBJECTED iAppendix to Document C.M,T 4@1 ~ (see Document R.,M, 254,
Appendix II, Section C, Item a)

Mr, GARREAU said that the results of this study which had been undertaken
by the U,I,C, following the meeting in Stockholm in October; 1948, had only been
published in May, 1952, as an appendix to Document C.M.T.40.

As a result the National Committees had not had the time to consider
them and to send in thelr opinions,

The British Committee had, however, suggested'that they should be brought
without delay to the notice of Technical Committee No.22, Power Converting
Equipment, ‘which was at present drawing up a specification for mercury vapour
rectifiers.

Mr, GARREAU remarked that the study should be brought to the notice of
Technical Cormittee No.2, Rotating Machinery, and Technical Committee No.l4,
Power Transformers as well as Technical Cormittee No,22 but in his opinion,
Technical Committee No,9 should first give its opinion on the conclusions of the

study .
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Consequently Mz, SEMENZA'suggested that the question be reteined on the
Agenda of Technical Committee No,9 and that the National Committeos should be
requosted to send in their comments within a period of eix months on the results
obtained by the U.I,C. and the corregponding suggestions which the U.I,C, had
made - i

Mi, SEMENZA's proposal was adopted.

(See the reference to this decision in Ttem IV, Section A of Appendix II
to these Minutes), '

VIII - CONSIDERATION OF THE PROPOSALS OF THE U,S, NATIONAL COMEIITEE (Section C,

i

Item c) of Appendix IT to Document R,M,254) .

1) Elimination of the 1-hour teést of traction motors end generators and
the inbroduction of a thermal -capacity rating into the specification
for these mniachines X

National Committees had shown interest in the'information which the U,S,
National Committee had supplied on this subject in Document 9(U,S.A,)205, a
summary of which Mr. KERR gave in the meeting, In general they were in Pavour
of the elimination of the l-hour rating for ventilated machines and the introduc—
tion into the rules of a thermal capacity test capable of giving information on
the propertics of these machines to withstand overloads., However they considersd
that it was not possible to submit all motors to a temperature--rise test at
continuous rating which would become the nominal rating and that henceforward it
would be desirable to specify a short duration test for the routine test which
would both raise them to a conveniént temperdture for carrying out all the other
tests and would confirm rapidly that their behaviour on load was as satisfactory
a8 that of type machines. The  duration of this test could be for example 1 hour
and the method of carrying out the test could be easily decided upon,

Messrs, d'ARBELA and MEYER remarked however that railwey authorities
continued to attach certain importance to the 1 hour rating which wag mentioned
in all their specifications and in all their operating manuals, They pointed
out that all thelr statistice and those of the U,I.C, for electric motors were
based on the l-hour 'rating, In their opinion the revision of all thesc documents
would lead to considerable work without a marked advantage, In any cage they
congidered that it would be necessary to obtdin the preliminary agreement of the
U.1,C, before making a decision in the I,E.C,

Teking into account these latter remarks, Mc, SEMENZA proposed that the
status quo should be maintained for the time being and that the question should
be maintained under consideration,

This was agreed.

2) Limits of temperature-rise of generators on Diesel electric
equdpments

The object of the U.S, proposal was that temperature-rises different
from those specifled for traction motors in I,E,C. Publication No«8should not
be specified for this ftype of generator, Following a proposal from Mr, GARREAU,
Technical Committee No,9 had no objections to this question being discussed during
a discussion which would take placée at the next meebing on the draft specification
for the electric transmission on diesel vehicles (see Item V) above),

3) Glass H, high temperaturs insulation

Me, KERR summarized the information contained in Document 9(U,S,A,)205
on present tendencies towards a new classification of insulating moterials, These
tendencies also appeared in Technical Committee No.2 which had published on this
subject Document 2C(Secretariat)é entitled™Recommendations for bhe Clagsification
of Materials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus",

= AP R,M,298/T ,C,9



Technical Committee No,9 considered, however, that this information could
only be considered as being for information purposes, Although Technical
Committeec No.2 was carrying out a revision of the classification of insulating
materials;it had not yet arrived at firm decisions,

Consequently it was decided to await the results of the work of this
latter Committeec before examining any possible effects on the work of Technical
Gomit'bee No [ 9 S

The decision of Technical Committee No.9 on the three U,S, Committee
proposals are given in Appendix II of these Minutes (Section B, Items 1 a), b)
and ¢)),

IX -~ COMMUNICATIONS FROM THE SECRETARTAT ON MISCELLANEOUS QUEST IONS

1, Mercury Arc Rectifiers. Mr., GARREAU recalled that Technical
Committee No,22, Power Converting Equipment, was still preparing a revision of
the rules for mercury arc rectifiers and that the next meeting of this Committee
would take place at Opatija, Yugoslavia, during June, 1953.

2, Electrolytic corrosion. Mr, GARREAU recalled that the question of
electrolytic corrosion was the subject of permanent study by the International
Telephons Consultative Committee (C.C.I.F,) and the International Joint Committee
for Experiments Concerning the Protection of Telecommunication Lines and Underground
Systems. Moreover a new text of "Recommandations concernant la protection contre
les corrosions électrolytiques! had been published by the C,C.I.F. in 1951,

‘The International Railway Union which took an active part in the work of
the C.C,I.F. and the C,M,I. had drawn up at the beginning of 1953 a specification
sheet entitled "Dispositions & prendre sur les réseaux de traction électrique a
courant continu pour réduire les risques de corrosion électrolytique sur les
conduites avoisinantes',

Mr., SEMENZA said that the question of electrolytic corrosion due to stray
currents had recently become of great importance in Italy where a large underground
network for the transport of methane gas had recently been put into servioce,

Taking account of the information supplied by Mr. GARREAU, he hoped that
Technical Committee No,9 would work in even closer co-operation with the interested
organizations than had been the case in the past,

3, Radio Interference, Mr, GARREAU said that no meeting of the C,I.S.P.R,
(International Special GCommittee on Radio Interference) had taken place since
July, 1950, and that the next meeting of this organization would be held in London
in October, 1953,

X = NEW_QUESTIONS
Running tests of rolling stock eguipnent (motor vehicles) before putting
into service

Mr, GARREAU recalled that at the London meeting in September, 1951, it
had been asked if the moment was opportune to commence work on this question.

From the replies receilved from National Committees, opinions appeared to
be rather divided, The U,I.C, was in favour of such a specification of which the
double advantage both for the manufacturer and the operator would be confirmation
of the correct working of the assenbly of the mounted equipment (which test bed
tests did not always r‘how) and that during the checking of estlnated performances
the necessity for adjustments might show i1tself.

The U,I1,0. was preparing a draft which would be submitted in the future to
Technical Cormmittee No.9, of which fact Technical Committee No,9 took note,

The Agenda having been dealt with, the Chairman thanked all those present
for their co~operation and the Secretariat for the care with which they had prepared
the meeting, He hoped that the next meeting of the Committee would take place in 1954,

Mr, FLETCHER, on bechalf of all the delegates, thanked Mr, SEMENZA for the

able way in which he had conducted the meeting,
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APPENDIX L

Summary of the decisions taken by IL.E.Ce
Technical Committee No.9 at its mesting at
INTERLAKEN, 8th and 9th June, 1953 and submitted
to the preliminary examination of the C.M.T.
before final approval under the Six Months' Rule

e e

I - RULES FOR ELECTRIC TRACTION MOTORS
(Publication 48 - second edition 1950)

a) Extension of the scope of the rules to cover single-phase 50=-cycle
motors

Technical Committee No.9 decided to extend the present Rules to cover
single~phase 50-cycle motors, the following amendments being made.

1. Table IT (Section X - Clause 32) of Publication 48 is to be com-
pleted by the addition of the following information on single~phase current of
25 XV rated voltage:~

Minimum voltage : 19 000 Volte
Rated voltage : 25 000 Volts
Maximum voltage : 27 500 Volts

The words "or 25 000 Volts® are to be added to the end of the sacond
note which follows Table II.

2, A new clause is to be inserted after Clause 25 in Section VII
nStarting Teste". This clause is as follows:-

Glavse a.s (new) - Variation of the gounle of single~phase motors
as s function of the speed at constent curcent

The object of this test is to obtain a curve for a single~-phase
motor which shows the variations of its couple ag a function of
its speed for a given setting of the auxiliary poles.

In principle, the test shall be made in both directions of rota-
tion with the brushes well run-in for a constant value of the
current equal to 1.5 times the current corregsponding to the one~
hour ratinge

The measurements shall be made starting at a speed equal to 3%
of the maximum service speed of the motor up to the speed corres-
ponding exactly to the compensation of the electromotive force
of transformation (also called static voltage)s.

If the motor must work in service with different settings of the
auxiliary poles, the measurements shall be made at the setting
which leads to the compensatitn of the electromotive transfor-
mation force with the lowest speed.

Over the whole of:the curve, and especially at the lowest speed,
the value of the couple chall not be less than 0.9 times the
couple measured at the speed which corresponds to the exact
compensation of the electromotive transformation force,

The measurement of the couple at the different speeds shall be
made either by a dynamometric method or by & perfectly calibrated
load generator.

When the motor must work with shunbed excitation windings, the
test shall be made with the motor shunted and the current must be
increased with respect to non-shunted motors, so as to oblain

tht "same couplcs

Notee~ The measurements may be made under the same conditions
with other current values".
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3+ The beginning of the first paragraph of sub~clause 1) of Clause 30
of Section IX "Tolerances on characteristic curves, speed-curves" shall be re-
written as follows:~-

"Unless otherwise specified, for every motor when hot {winding
temperature 75°C) supplied at its rated voltage, operating in
either direction of rotation with the brushes well run-in, the
I'Otational Speeds sau n °

b) Simplification of Tables I and IT of Clauge 23 - Qommutation tests

Technical Committee No.9 decided to delete Tebles I and II and to
replace completely Clause 23 by the following texbti= o

"23 ~ Commutation tests on D.C. and single~phase A.C, motors

" Distinction shall be made between the tests to be made on a
few samples of an order (type tests) and on the whole order
(routine tests). : ;- :

Type btests - The commutation test shall be made for several cur-
rent and excitation values covering the whole field of applica-
tion of the characteristic curves in traction, tha voltage being
the maximum voltage which appsars in Table II of Section X of the
present Rules. ' ]

For a motor used for regenerative breking, the commutation
tests shall be made for several values of speed and current cover-
ing. the whole field of application of the characteristic curves
when re-generaling, the machine working as a generator at the
maximm voltage shown in Table II of Section X of the present
Rules, . ;

. For motors used for rheostatic braking, the commutation test
shall be made for several values of current, excitation and gpeed,
covering the whole field of application of the characteristic
curves when braking rheostatically.

When the motors are permanently connected in series without
mechanical coupling, the motor shall also be tested with maximum
field, at l.5 times its rated voltage, the current being adjusted
so that the motor turns at its maximum service speed.

Routine tests ~ Each motor shall be tested at minimum field and
at the maximum voltage shown in Table II of Section X of these
‘Rules:~—

l. at the maxinum service speed shown on the characteristic
curve i

2 at the current corresponding to continuous rating;

3. at the maximum current value shown on the characteristic
CUI'VEe

Note.~ For motors which must work either with re~generating or
rheostatic braking, the corrssponding characteristic curves |
mentioned above in the sub~clause "Mype tests” shall be supplied
by the menufacturer when the order is placed, on the seame basis
a8 the traction characteristic curves mentioned in Section IX
(Glause 28)",

c) Tests of switching-off and svitching.on the supply voltage on motors
with series characteristics (new claves)

Technical Committes No.9 decided to include a new clause following
Clause 23 of Section VI, worded as follows i
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"Gleuse ... : Test of switchineg—off and switching-on the supply
voltage on motors with series characteristics

The tests of switching-off and switching-on the voltage shall
only be made upon & few motors of one order (type tests).

They shall be made by means of?ﬁanual or automatic switch
which enables the supply voltage to be switched-off when the motor
is taking a current corresponding to the one-hour rating and which
enables this voltage to be recomnected after a total time of
between 0.5 and 1 second after switching=off.

The speed of rotation of the motor shall be maintained as
constant as possible, for exemple, by mechanical coupling to a
D.C. generator of suitable dimensions.

It shall be confirmed, if necessary by oscillograms, that,
during these tests, which ehall be repeated 6 times at intervals
of a few minutes (3 times at the maximum field and 3 times at the
minimum field, if the motor has variable excitation), the supply
voltage at the terminals of the motor:-~

- is at least equal to 1.2 times its rated voltage at the
moment when the switch is re-closed;

~ is not less than 0.9 times this same rated voltage during
the transient period which follows the closing of the
switch,

The motor shall be able to withstand these tests under the
same conditions as the commutation tests (see Clause 22 ~ last
paragraph) «

Note.~ 1) For the test at minimm field the motor shall be provided
with the shunt devices included in the equipment.

2) If the motor forms part of an assembly which includes an
automatic device which provides complete protection in
the case of discomnection in a time less than 1 second,
the exact value of this time shall be used for the test!.

Notee~ If the C.M.To agrees in principle with the several additions and
smendments given above and in the event-of their being accepted by
the member bodies within the mix months? puriod, these new stipul-
ations will become valid and shall be included in Publication 48
when next re-printed.

II - SPECIFICATION FOR AUXILIARY EQUIPMENT INSTALLED ON MOTOR. VEHIGLES

Technieal Committee No.9, having finalized the draft of these rules expres-
ses the wish that it shall be published as soon as pousible by the I.E.Cs Coentral
Office following its approval under the Six Months' Rule by the member bodies of
the CM.Te (*).

- —

(*) Document 9(Central Office)207 - C.M.T,43 = attached to these Minutes as a
separate document, is the text submitted for approval of these member
bodies. No objections to the draft were made by the C.M.T. during their
meeting og 1lth June, 1953,
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APPENDIX  IL

Sumary of the questions submitted to the National
Committees of the I.E.C. for later examination

o TUsmenGS

A -~ QUESTIONS TO WHICH AN ANSWER IS REQUIRED WITHIN SIX MONTHS

I ~ Rules for Electric Traction Motoxrs (2nd Edition, 1950)

Introduction into the Rules_of special stipulations to make the Rules
applicable to_compound wound motoxrs

The Italian National Committee will supply as soon as possible, and in
any case within Six Months, the text of the different stipulations which it consi-
ders to be necessarye.

The other National Committees will be required to submit their comments
on'these proposals before the next meeting.

II - Draft Rules for Auxiliary Machines on Motor Vehicles

. . National Cormittees are invited to submit any comments vhich they may
st111l have on the new draft Rules contained in Appendix III to this document,
which replace Document C.M.T. 36.

The French Cormittee will submit a memorandum explaining what is to be
understood by the Morigin of the cooling-curve" of a mechine (removal of the load
or stopping of the machine) in relation to Clause 24 of this new text. This memo-
randum will also contain concrete proposals for introducing the desired requirement
into both the drafts in preparation and I.E.C. Publication 48.

III ~ Draft Specification for the Electric Transmission on Diesel Vehicles =
Dogwnent Coli.T. 38 L

Those National Committees which have not yet submitted their comments
on this draft are requested to do so as soon as possible.

IV -~ Results of the study of the U.I.C. regording the overloads to which fixed
installations supplying pover to trachtion systems are subjected
Kgppendix to Document; CoeMaT s 40)

Netional Committees are invited to submit their comments on the results
of the U.I.C. study, and the corresponding suggestions from the UsI«Ce

B - QUESTIONS WHICH FIGURE ON_THE PROGRAMME OF WORK TO BE CONTINUED OR COMMENCED

I « Proposals, from the U.S. National Commititee

a) Elinination of the one-hour rating for traction motors and generators

and_tho introduction of a thermal capacity rating into the specifica-
tion for these machines

In view of the position at present taken by the Railway Administrations,
no decision can be taken on this questionj it will, however, be retained in the
programme of york.

b) Limits of temperature-rise of generators of Diegel electric equipment

This question will be discussed during the general discussion of the
Draft Specification for the Electric Trensmission on Diesel Vehicles (Item III of
Section A above)s There is no need, therefore, to mention this question as a
separate item in the future,
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c) Class H, high temperature insulation

As the classification of insulaticp is at present under revision in
Tochnical Committee No.2, the quéstion will be congidered when this Committee
makes available its conclusions.

IT ~ Misceilaneous Questions
Lo Mereury-ore rectifiers

- - Technical Committee No.9 is awaiting the decisions of Technical
Committee Noo,22, which is preparing & specification for this equipment.
2. Electrolytic Corrosion
- Technical Cotmittee No.9 expresses the wish that closer co~operation
between the organizations dealing with these questions will bs achieved. It takes

note of the information given by the Secretariat on the activities of the C.C.I.F,
and the CoMsI, in this field. ’

3« Radio-Interference

Technical Cormittee No.9 will continue to participate in the work of
the C.I.S.P.R. (International Special Committee on Radio-Interference).

IIT - New Question .

Running tests of rolline stock sguipment (motor vehicles) before putting
into gervice

) . Technical Cormittee No.9 reserves its opinion on the desirability
of such a study, but will examine with interest the draft rules which the U.I.C.
will submit to it.

PrAmbe 0w g1 o e g
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APPENDIX IIT

Netional Committees of the I.E,C, and the U,I.C, are
requested to send in their comments on the following
draft rules within six months, :

(C,M,T,36 as amended at Interlaken in June, 1953)

DRAFT RULES FOR AUXILIARY MACHINES ON MOTOR VEHICLES
(ELECTRIC MOTORS AND GENERATORS)

PART I — GENERAL

Section I ~ Scope of rules
Section IT =~ Definitions

PART II -~ INDIVIDUAL TESTS QN MACHINES
Section III = Tests for temperature-rise
Section IV = Overspeed tests
Section V ~ Starting tests
Section VI - Commutetion tests
Section VII = Dielectric tests
Section VIII ~ Characteristics

PART III — TESTS ON COMPLETE SETS

Seotion IX ~ Running tests
Section X ~ Miscellancous ‘testse
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DART I - GENERAL

Section I ~ Scope. of the Rules

1. SCOPE

The rules given in this document are valid only for rotating electric
machines forming part "of the auxiliary service for motor wvehicles (A C, and D,Ca
motors and generators) and including particularly :-

- Electric motors driving compressors, ventilators, generatofs
(for excitation, regulation, lighting, etc.).

~ Generators coupled to these motors, or driven by heat engines
or appropriate mechanical devices,

Electric driving motors may be conveniently classified according to the
manner in which they are fediw ;

a) D.C, motors fed direct from the line;
b) A,C. motors fed from the line through a transformer;

¢) motors fed from a source other than the line and thus protected
from the voltage fluctuatlons in the line.

2, SERVICE CONDITTIONS

The rules apply to motors and geherators under the followihg conditions:=

A) Altitude - In the absence of any exact information with regard to the
height above sea-level at which the motor or generator will normally be
called upon to work, it is assumed that this height will not exceed
1 200 metres, Whenever this.altitude is to hbe .exgeeded, certain
stipulations (not yet drawn up) should be adhered to.

B) Temperature = Whenever the temperature in the shade exceeds £0°C,
special stlpulatlons may be agréed upon by the manufacturer and user.

, Section IT = Definitions
3, DEFINITION OF RATINGS el

The ratings are working characteristics of the motor or generator which
are specified in order that the quality of their construction may be confirmed on °
the test-bed and comparisons made between different motors or different generators.

4+ CLASSES OF RATINGS

For all machines, there arc two classes of ratlngst~

a) the continuous rating

b) the intermittent rating, for certain machines used for cyclic
operation,

5, QONTINUOUS RATING OF A MOTOR OR GENERATOR

The continuous rating of a motor or generator is the load they can with-
stand on the test-bed for an unlimited period when they are working at their rated
voltage and rated speed with the excitabion specified by the manufacturcr for this
rating, without exceeding the limits of temperature-rise specified in Section III,

Unless otherwise specified, the continuous rating is the nominal rating
of an auxiliary machine.

6, INTERMITTENT RATING OF A MOTOR OR GENERATOR

The intermittent rating of a motor or generator corresponds to a succession
of identical cycles of differing ratings at currents and voltages such that, whether
separated or not,; according to the case under consideration, by rest periods, after
an unlimited period, the temperature-rises of the machine do not exceed those given
in Sectlon III for the continuous rating.
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The definitions of the loading cycles to be reproduced in tests on certain
machines must take into account the conditions of service so as to ensure adequate
current supply or driving power, and must form the subject of a diagram drawn up
beforehand by agreement between the mamifacturer and the user. There should be a
close similarity between the basic cycles of machines of the same motor-generator
set,

7. RATED VOLTAGE OF A MOTOR OR, GENERATOR

The rated voltage of a motor or generator is the voltage specified at the
terminals of the motor or generator.

This rated voltage is the same as the nominal supply voltage of the trac=-
tion network in &1l cases where the motor is fed direct from the line, When motors
of this type are working permanently in series, the rated voltage of each motor is
equal to the rated voltage defined abovey divided by the number of motors,

For motors connected permanently in series with protective resistors, these
latter devices shall be considered as being component parts of the motors. The
rated voltage of such motors is that which is supplied to the assembly comprising
the motor and its protective resistor, without which resistor it shall not be
tested.

For A.C. motors fed through a transformer placed on the vehicle, the rated
voltage is that specified
8, RATED SPHED OF A MOTOR OR GENERATOR

The rated speed of a motcr or generator is the speed of the motor or gene-
rator, under the conditions of excitation laid down by the manufacturer, when the
voltege at the terminals, the rated voltage and the current correspond to those
of the nasinal rating.

The rated speed &f generators coupled direct to the shaft of a motor is
that, of the motor.

9, RATED OUTPUT OF A MOTOR OR_GENERATOR

The rated output of a motor is the mechanical output, expressed in kW,
available at the motor shaft when the motor is working at its nominal rating.

For a generator, it is the product of the rated voltage and the current
corresponding to the nominal rating. It is expressed in kW of kVA,

10, MAXIMUM (R MINIMUM) VOLTAGE OF, A MOTOR OR GENERATOR

-----

The maximm (or minimum) voltage of a motor or generator is the highest
(or lowest) voltage which the machinc will be called upon to withstand during
normal service,

In the case of A.C. motors fed from the line through a transformer, and in
that of motors fed from a source other than the line, or protected from voltage
fluctuations of that line, the maximum and minimum voltages are fixed at 1,2 U
and 0,7 U, where U is the rated voltage defined in Clause 8 above,

On the other hand, D.C, motors fed direct from the line may be exposed
in exceptional circumstances to high voltages exceeding these limits,

The definition of the maximum (or minimum) voltage of such motors, as
well as the tests specified for them, should be based on limiting valués of voltage
more steeply graded than those specified in Table II, Clause 32 of I,E.C. Publi-
cation No,48,

In the case of generators, the maximum (or minimum) voltage is that which
corresponds to the maximm (or minimum) speed of the driving motor, the excitation
of the generator being at the maximum (or minimum) value which it normally attains
in service at this came voltage.
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- The maximum speed of a motor is the highest speed which it can be called
upon to withstand in normal service at the maximum voltage, the excitation and the
loading being the lowest possible at this same voltage. The maximum speed of a
gemerator is that corresponding to the maximum speed of the driving motor,

12, TEST CATEGORIES

Two test categories are recognized:—

~ routine tests (tests made on all machines without exception)
- type tests (tests made upon prototypes or on several examples of
a new model),

, Discrimination between these two test categories is made in the text.
13. RATING PLATES

When delivered, motors and generators shall carry a rating plate on which
thelr characteristic data are indelibly inscribed,

For example:-~

Amps
Armature Field

(Type= 200 08NN r
Generator or motor R.P .M, Volts

NOﬂ t;nvwlvﬁ.Da'liil

Continuous rating
(and hence inter=
mittent rating)

Mazxcimum values

-

Notg 1.~ For A.C. motors the rated frequency and the power-factor shall also
be given,

Note 2. When a motor is permanently connected in series with a resistor, the
resistance of this resistor shall be given,

Note 3.- Motors and generators shall be provided with an indicator plate or a
~ sign showing the normal direction of rotation, :

- PART IT -~ INDIVIDUAL TESTS ON MACHINES

Section IIT - Temperature-rise Tests

4. GENERAL ‘ ,
Temperature-rise tests shall include both routine tests and type tests,

Tests at continuous rating and possibly at intermittent rating (sce Clausés 5
and 6 for the definition of these ratings) are typs tests. ‘They shall be made
under the conditions laid down in this section of the rules.

Routine tests are limited to a 1 hour test made under the same conditions
as the temperature-rise test at continuous rating on type machines, During this
test it shall be confirmed that the behaviour of production models is comparable
to that of type machines, especially in that the temperature-rises observed durin
the test shall be sensibly of the same order of magnitude as those which were
obgerved during the first hour of the test of the type machines,

159_ CLASSIFICATTION OF INSULATING MATERIALS

Insulating materials are classified in the following manner:-

Cless O ~ Cotton, silk, paper and similar organic materials, not
impregnated
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Clags A -~ Cotton, silk, paper and similar organic materials,
impregnated (), as well as all substances designated
"enamel" ag used in enamelled wire,

Class B = Mica, asbestos, and similar organic materials in bullt~up
form, with a binding material.

When a small quantity of Class A material 1is used for supports in combi-
nation with Class B materials, the combined materials may be considered to be of
Class B, on condition that the material is not aged dielectrically or mechanically
when kept at a temperature permissible for Class B insulating meterials (the word
"aged" is used in the meaning: produce a modification such as to disqualify the
insulating material for contimious service).

Clags C =~ Mica without binding material, porcelain, glass, quartz
and other similar materials.

Ingulating materlals compogsed of various substancesg - When the insulating
material is made up of a number of different insulating substances (except the case
mentioned under Class B), the temperature-rise for each insulating substance shall
not exceed the limit specified for this substance.

Examples ~ a) When the different insulating materials are used in different
- parts of the same winding (e.g. in the slot and in the end
windings) the temperature limit valid for any of these parts
is that specified for the insulating material in that part,

b) When the insulation of any part of the machine consisgts of
superposed layers of insulating material of Classes A and
B, then two cases must be considered:-

1 -« If it is possible to measure the temperatures reached by
each layer, then each material may attain its permissible
temperature limit.

2 = If this measurement is impossible, then the temperature
limit valid for the part of the winding under conside-
ration is that specified for the insulating material having
the lowest limit, unless this insulating material func-
tions only as a support or mechanical protection,

16, LIMITS OF TFMPERATURE-RISE FOR MOTORS AND GENFRATQRS

Table I gives the permissible limits of temperature-rise on the test-bed
relative to the temperature of the cooling air, for different parts of a motor or
generator insulated with Class A and with Class B materials as defined above;
provided the test is carried out under the conditions specified in the rules.

No limit of temperature-rise has yet been specified for insulating
materials of Classes O and C.

Note.« When industrial-type machines of current construction are used for certain
auxiliary purposes because of their conditions of use, these machines shall
comply in general, and especially as far as temperature-rise is concerned,
with the stipulations of I.E,C. Publication No,34 and nct with the present
rules.

b e 0 1 s D S S Ve T

(%) An insulating material is considered to be impregndted when a suitable
material replaces the air between its fibres, even if this material does not
£i11 completely the interstices between the insulated conductors. In order to
be suitable, an impregnant should have good insulating properties, should enclose
the fibres, and make them adhere to one another and to the conductor; it should
not produce interstices as a result of evaporation of the solvent or for other
reasons; it should not flow during the test on full load within the- spe01f1ed
temperature limits; it should not age whern heated for a long period.
The term "impregnated" includes also the mass impregnation of the winding.
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(Temperature conventionally assumed
for cooling air: 25°C)

fnadlabing | Rating Part ;ﬁiﬁﬁ?itﬁfe BipiGs R
measurement
Olasé A Conﬁiguous Aiﬁzzgriizgzi;:gs R TS 85°6
intermittent 02§T§Z:t§: 2l Thermometer 85°0
ot [T T et |
intermittent Gg??gzzzg; 2 Thermometer 080 ax- ]

- Note,~ When the temperature ts of the cooling air during the test differs
from 25°C, the rated current corresponding to 25°C shall be derived .
from the current Ia obtained during the test by using the following
correction formula:-

Ing = Ig (1 + Eéb:;gé)

17, VENDILATION DURING TEMPERATURE-RISE TESTS

The temperature-rise test shall be carried out with the motor or
generator arranged for normal running, with all component parts in position, but
without the ventilation produced by the movement of the vehicle.

In the case of cooling by forced ventilation, the pressure end flow of
alr are measured at the inlet to the motor or generator,

18. MEASUREMENT OF THE TEMPERATURE OF THE_COOLING AIR DURING TEMPERAT URE~RISE
- TESIS

The temperature of the cooling air shall be measured by means of thermo-
meters placed at different points round the motor or generator, at a’'distance of
between 1 and 2 metres and screened from heat radlation and draughts,

In the case of cooling by forced ventllatlon, the temperature of the air
measured at the inlet to the motor or generator is teken as the temperature of the
cooling air during the test.

The figure teken for the temperature of the cooling air during a test shall
be the average of readings taken with thermometers placed as described above, at
equal time intervals during the last quarter of the test period.

In order to avold any errors resulting from the time-lag between the
variations in cooling air temperature and their effect on the temperature of large
motors or generators, all reasonable precautions shall be taken to reduce these
variations, as well as the resulting errors,

19. METHODS OF MEASURING THIL TEMPERATURES OF MACHINE PARTS

Two methods of determining the temperatures of machlne parts have been
adopted -

a) Thermoneter method for commitators end collectors,
b) Resistance method for windings.

20, THERMOMETER METHOD

In this method, the temperature is determined by means of thermometers
placed in position immediately the machine stops on those parte of the commutator
and collector which are assumed to he the hottest. :
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21, RESISTANCE METHOD

In this method the temperature-rise of the windings is determined from
their increase in resistance,

22, DETERMINATION OF THE TEMPERATURE~RISE BY CHANGE IN RESISTANCE

The temperature-rise at the end of the test is determined from the
following expression:=

Qo

R R ,
tp = tg = Egl(235 4 t) ¢t - ta

hEHEE ta = temperature of the cooling air during the test,

the temperature of the winding at the end of the test in °C,

o+
D
n

the temperature of the cold winding in °C at the monept when
its initial resistance was measured,

cF
)
I

Ro = the resistance in ohms at the end of the test,

R] = the initial resistance in ohms of the cold winding.

23, INITIAL RESISTANGCE

Before proceeding with the temperature test of a machine, it is necessary
to ascertain by thermometer measurement that the temperature of the windings of the
machine is within 4°C of the mean temperature of the ambient air. In the case
where the ambient temperature of the test-bed exceeds 40°C, special arrangements
may be'agreed upon by the manufacturer and the railway authority or its represen-
tative.

24, MELHOD OF MEASUREMENT OF TEMPERATURES, MEASUREMENT OF RESISTANCES AT GIVEN
INTERVALS OF TIME AFTER_STOPPING THE MOTOR, PLOTTING OF THE COOLING CURVES
AND DETERMINAT ION_OF THE POINI'S CORRESPONDING TO THE TIME OF SHUTL~-DOWN OF
THE MOTOR FROM THESE CURVES SUITABLY EXTENDED . ;

All the temperature measurements of the windings shall be carried out by
the resistance method and the cooling curve obtained shall be extrapolated back to
determine the temperature-rise at the start of the cooling period. As the cooling
curve can only be assimilated to a simple exponential during a short period, it is
necessary 5—

1) to see that the first measurement is made not later than 30 seconds
from the start of the cooling period

2) to carry out successive measurements at intervals not exceeding
15 seconds for the first two mimites and 20 seconds for the following
3 mimites.

The temperature-rise at the start of the cooling period is determined by
means of a large scale graph by straight-line extrapolation of the cooling curve
plotted by using a logarithmic scale for the temperature-rise and a linear scale
for time, The points of abscissae exceeding 90 seconds shall be disregarded in
the plotting of the curve of which only the part corresponding to the points of
abscissae less than 90 seconds is used for the purpose of extrapolation.

Remarks - In measuring the temperature of the armature winding of a
traction motor by the resistance method, experience has shown
that reliable results can be obtained by taking care that the
measurements before and after the temperature-rise test are made
between the same pair of segments of the commutator and directly
on the commutator, The current shall be adjusted to the same
value for each of the two measurements, before and after the
test run, and the voltage drop in volts shall be measured between
the same pair of segments to which the current is applied.
Separate pairs of contacts to the segments are used for the
voltage readings and for supplying the current.
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Section 1V - Overspeed Tests

B e L & i e

25, QVERSPEED TESTS ON MOLORS
Overspeed tests on motors are routine tests,

Motors shall be capable of withstanding a rotational speed equal to 1,25
times their maximum speed (defined in Section II, Clause'1ll) during a period of
2 minutes when hot, following the temperature-rise tests.

Motors provided with automatic devices to prevent racing may, for the
overspeed test, be submitted to a rotational speed equal to the highest speed
permitted by the protective device,

26+ OVERSPEED TESTS _ON GENERATORS
Overspeed tests on generators are routine tests.

Genergtors shall withstend for 2 minutes, when hot, following the
temperature-rise test, an overspeed test exactly equivalent to that for the motors
driving them.

27. RESUITS OF THE_QVERSPEED TESTS

After the overspeed test, the motor or generator shall show no permanent
deformation, and shall withstand satisfactorily the subsequent tests specified in
the following sections. :

Section V ~ Startine Test
28, STARTING TESTS ON _MOTORS

= o s

Starting tests on motors are type tests.

Every motor shall withstand, when hot and at 2 minute intervals,
10 Successive starts at the minimm voltage and 10 successive starts at the
maximum voltage, while developing the douple corresponding to the resisting couple
which it is normally expected to overcomé in service when it is fed at either of
these two voltages (Clause 10), It shall further pass the following teésti=-

- . The motor revolving at reduced speed (at the maximum 3% of the maximum
rotational speed) and when hot, shall be submitted to a current equal to 1.7 times
the current corresponding to-the éomtinuous rating.

After this last test

- the commutators of D.C, motors shall show no gigns of burning

- the commutators of single~phdse A,C, motors shall show only such
traces of burning as will disappear after a few hours running on
light load.

, : Section VI ~ Commutation Tests
29, COMMUTATION TESTS ON MOTQRS AND GENERATORS

=ty E

Commutation tests on auxiliary machines include routine and type tests.
a) Routing tests

e A

Motors and generators shall withstand for one minute, ‘at 1.1 times the
maximum voltage as defined in Clause 10, a current equal to 1.7 times the..current
corresponding to continuous rating, The machine shall withstand this test without
mechanical deterioration, flaghover or permanent demage,; permanent damage being
that which could affect satisfactory running of the machine after the completion
of the test,

b) Tupe_tests (motors_only)

Those motors which must withgtand all the type tests shall additionally be
submitted to the following disconnection and reconnection of the voltage test,
The voltage shall be disconnected and reconnected five times in succession on the
motor operating with full field at continuous rating. The time between disconnection
and recomnection of the voltage shall be between 0,5 and 1 secomd. ‘
- 8 - R.M.298/T,C.9
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The results of the test shall be the same as for the routine test.

Note.,- The test defined in paragraph b) shall be made with all the
normal sterting and protective equipment of the motors. If
the machinesform part of an assembly which includes an automatic
device giving complete protection from the effects of disconnec-
tion in a time less than 1 second, the exact value of this time
shall be used for the test.

30, DIELECTRIC TESTS
Dielectric tests are routine tests.

The test voltage shall be applied between the windings and the frame, and
where appropriate,; between independent windings, It shall be applied only to a
new and complete machine, with all its parts in place, under conditions equivalent
to normal working conditions.

The test shall be carried out when hot and after the tests specified in
the preceding sections.

~ The test voltage shall be alternating and the waveform shell be as nearly
as possible sinusoidal, the frequency being between 25 and 100 cycles per second,

The test shall be cormenced at a voltage of less than one=third the test
voltage and shall be increased gradually to the full test voltage, which is applied
for the usual standard period of one minute.

According to the type of machines to be tested, the values of test
volbage are as follows:-

a) A.C, motors fed from the line through transformers, and mobors fed
from a_source other than the line, or protected from the voltage
fluctuations in the line = Generators, whatever the type of drive:-

2U + 1000 volts {minimum 1 500 volts)
where U is the rated voltage of the machine,
b) D.C. motors fed direct from the line:-
2:25 U + 2 000 volts
where U is the rated voltage of the line,

For the latter type of motor, under special circumstences and subject to
agreement between manufacturer and railway authority; a test voltage higher than
that given by the formula 2.25 U + 2 000 mey be used. .

Note.- Motors which are normally connected in series with a protective
resistor shall be submitted to the dielectric tests without this
resistor.

Segtion VITI — Summary of Characteristics
of motors and gencrators

31. CHARACTERISTIC CURVES FOR MOTQRS

The teking of motor characteristic curves is a type test,

Motor specifications shall include characteristic curves giving for the
various field strengths and the various feed voltages, the rotational speed of
the machine, the efficiency, the power and effective torque at the shaft, plotted
against armature current; these curves shall be plotted for a temperature of
the windings of 75°C,

For each motor to be tested, readings shall be taken on the test-bed (four
or five for each curve) which will ellow the characteristic curves to be plotted
for the different excitation conditions specified, They shall be corrected to the
reference temperature if they have been taken at another temperature,
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In order to determine the efficiencies, a method is recommended which is
based on the principle of separation of the losses, and which permits of defining
the efficiency of a motor as the ratio between the total power absorbed mlnus the
overall losses, and the total power absorbed.

32, CHARACTERISTIC CURVED FOR GENERATORS
The taking of generator characteristic curves is a type test.

Generator specifications shall include characteristic curves giving,for
different working conditions, the relation betwesn speed of rotation, excitation,
output voltage and current, the efficiency and the torque produced at the shaft
of the driving motor; these curves shall be plotted for a temperature of the
windings of 75°C,

For each generator, readings shall be taken on the test-bed (four or five
for each curve) which will allow the characteristic curves to be plotted.

They shall be corrected to the reference temperature if they have been
taken at another temperature.

In order to determine the efficiencies, a method is reccmmended which is
based on the principle of separation of the losses; and which permits of defining
the efficiency of a generator as the ratio between the total output and the total
output added to the overall logses.

33, TOLERANGES

The following tolerances are allowed between the values obtained on test
and those specified in the order:-

a) On the "speed ~ current! characteristic curve of motors (for current
values between 0,75 and 1,7 times the current corresponding to the
contil’luous I‘a'ting) a‘a L] e e LI 2 I8 9 [0 8 v 20 L) t 5%

b) On the "voltage = current" characteristic curve of generators (for
values of current output between 0,75 and 1,7 times the current
corresponding to the continuous rating current and for identical--
excitation to the values used for the type characternstics) se  so + 5%

c) On the total losses of a motor or a generator (used in the
calculation of efficiency in a single continuous rating; .. .. #10%

Notes~ In the case of motor-generator sets where it is not possible
to measure separately the total loss of each machine, it shall
be sufficlent to measure the overall efficiency of the complete
set at the continuous rating of the generator,

A tolerance of 10% is allowed on the total losses of the
complete set specified in the orders,

PART III -~ TESTS ON COMPLETE SETS
] Section IX -~ Running Tests
34- TEST TO CHECK THAT THE MACHINE IS IN GOOD: RUNNING ORDER

The tests to ensure that the assembled set is running satisfachorily
ghall be carried out either on the test bed or on the motor=~gehicle.

These tests include type tests and routine tests.

The motors and the machines to which they are coupled shall be arranged
for normal working with all component parts in position. In particular, motors
shall be provided with their protective resistors, if any, and all steps shall be
taken concerning the coupled machines (generators, compressors, ventilators, «..)
to assure that they give their normal output under the conditions specified in
the order, Generators may, however, be loaded by resistors or other devices which
make it posgible to adjust or vary their output.
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Type tests ~ After a number of starting tests on full load at the maximun
and minimum voltages of the motors, it shall be confirmed that when the sets work
at their continuous rating or at their intermittent rating, neither the motors
nor the generators attain a temperature higher than that measured during their
respective individvual tests at the same ratings,

The commutation shall remaln satisfactory during the series of starting
tests under load at the maximum and minimum voltages of the motors, as well as in
the duration test at continuous or intermittent rating which follows them,

Following these tests, commutators of D,C. and single-phase motors shall
show no signs of burning,

In the case of driven machines other than generators, measurements shall
be made to ensure that the temperature-rises of the machines are within the limits
glven in their relevant specifications,

Routine tests - These tests only include the successive starting tests
mode at full load at the maximum and minimum voltages of the motors under the
conditions laid down under type tests.

The requirements given under type tests for commutation and the condition
of , the commutators shall also apply under this heading.

35, TEST BY SWITCHING THE FEED VOITAGE OFF AND THEN ON, AND TESTS ON_SUDDEN
VARTATTIONS IN THIS VOITAGE

Those tests, which are type tests, shall only be made on complete sets
insofar as they do not duplicate those made upon the machines separately (see
Clause 29). Moreover, they only apply to sets driven by motors with series and
compound characteristics, fed either directly from the line or through a trans-
former.,

The sets are arranged for normal running under the conditions given'in
Clause 35 above and the motors are fed at maximum voltage and minirum field.,
When stable conditions are reached the following two tests are carried out:~

1st test - Test of switching the motor voltage off and on

By means of a quick break switch the feed to the motor is cut off and then
restored after a period which shall be between 0,5 and 1 second,

The test shall be made 5 times in succession, leaving a sufficient time
between each test for stable conditions to be restored.

2nd test - Test of sudden variation in the feed voltage to the motor

By means of a device which ennhles the feed voltage to be varied very
ropidly between the minimum and maximum values specified for the motors,; a series
of rapid variations between these two extreme values shall be made for a period of
2 minutes, No other adjustment shall be made to the controls of either motors or
of the machines driven during this test.

Results — Sets shall withstand both these tests without mechanical
deterioration and there shall be no flashing, nor permanent damage on the
cormutators of the motors,

Special case of compound wound motors with separate excitation

As these motors may work as generators in the case of short-—circuit on
the line, it is recommended that they be submitted to the following additional
test i

The set shall be fed at the maximum voltage and the driven machine shall
work at no-load or at the lowest possible load. When stable conditions obtain,
the supply circuit is rapidly opened and the motor simultaneously short-circuited,
the motor being protected, however, by the relays and circuit-breoking devices
with which it is normally provided.
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The test shall be repeated twice at 5 minute intervals, The results
obtained shall be the same as above.

Segtion X - Migggilanqggg.Tests
36, ENDURANCE TESTS

At the request of the operator, 24-hour endurance tests may be carried-
out in the meker's works on some classes of sets, such ms motor-compressor sets,
which are subjected in service to particularly arduous working cycles. These
tests are type tests, ' :

The details of such tests and where they shall be made shall be agreed
between manufacturer and railway euthority in each particular case,
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9(Belgique)204 ¢ Mai 1953
9(United Kingdom)216 et 217 : Mai 1953
CoMQT. 4,0 (UoIoCo) 8 Mai 1952

T Ot e mn pm

M, GERBER souhaite la bienvenue & Interlaken & tous les délégués présents.
M. le Président SEMENZA le remercie et salue tout particulidrement les déléguds
du Comité de la République Fédérale Allemande qui siégent pour la premiére fois
depuis la reprise des travaux du Comité d'Etudes N° 9, ;

Un télégramme de sympathie est adrvessé & M. ROYER, Chef de la Délégation
frangeise qul, retenu & Paris pour raison de santé, a exprimé ses regrets de ne
pouvoir asgister & la réunion.

Ltordre du jour, document, 9(Bureau Central)205, est ensuite abordé.
I =~ APPROBATION DU COMPTE RENDU DE LA REUNION TENUE A LONDRES EN SEPTEMBRE
1951, .= (Document ReM.254)

Sur la proposition du Président et de M, FLEICHER, le compte rendu de
la réunion de Londres est approuvé.

II -~ EXAMEN DES_PROPOSITIONS RECUES DES COMITES NATIONAUX. AU SUJET DES RFGLES
C.E+L. CONCERNANT LES MOTEURS DE_TRACTION ELECTRIQUE (Fagcigule NO 48 =

Edition 1950) i

&) Extension des Régles sux moteurs monophasés & 50 périodes
(Titre A - Point I de 1'annexe II au document R.M.254)

Le Comité N° 9 avait déja estimé & Londres que toutes les prescrip-
tions du Fascicule 48 (Edition 1950; étaient epplicables aux moteurs monophasés

a 50 Hz mais qu'elles devaient &tre complétées par quelques précisions ou pres-

criptions complémentaires au sujet desquelles certains Comités nationaux avaient
des propositions & faire.

M, GARREAU donne connaissgance de ces diverses propositions émanant
des Comités suisse, suédois, frangais et belge. Aprds en avoir délibéré; le
Oomité N° 9 est finalement d'avis @

1°) d'introduire, sans indication de la fréquence, la tension nomi-
nale de 25 kV comme tension nominale normalisée en plus de celles qui figurent
déja dans le tableau II de la section X (article 32) sous le titre "Réseaux a
courant monophasé?, les limites de variation des tensions en ligne (max. 27,5 kV;
min. 19 kV) étant celles qui ont été proposédes par le Comité framgais et 1l'Union
Internationale des Chemins de Fer; '

2°) d'inclure en bome place dans les Régles, un article nouveau
concernant la mesurse du couple aux basses vitesses;

3°) de maintenir pour ce nouveau type de moteur la tolérance de 3%,
admise pour les autres moteurs monophasés au paragraphe 1) de llarticle 30 du
Fascioule No 48 sous le titre': "Tolérances relatives aux courbes caractéristi-
ques vitesse-intensité", eh explicitant toutefois; d'une maniére générale dans
1le texte, que les balais devront &tre bien rodés dens chacun des gsns de rolation
avant l'exécution de toute mesure-
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Les textes exacts des diverses propositions concernant les trois points
ci-dessus sont consignés dans l'amnexe I au préscnt compte rendu (Titre I -
Point &) et sont soumis au C.M.T. en vue de leur epprobation définitive suivent
1a Rdgle doé Six Mois.,

b) Simplification des teblesux I ot IT contenus dans l'article 2
Egsais de commutation) -
Titre B ~ Point I, de 1'annexe II au document R.Me254)

En principe le Comité N° 9 n'a pas d'objection & se rallier aux propo-
sitions du Comité britannique consignées dans l'anncxe II au document ReM.254 sous
réserve d'expliclter :

- que les vérifications préconisées ne seront pas faites "pour tous
les points" des courbes caractéristiques mals. simplement pour
"divers points couvrant leur domaine d'application®; -

- que les egsale définis gous la rubrique "Moteurs tyves! seront,
en ce qui concerns les moteurs connectés en permanence en série
sans couplage méoanique, exécutés & plein champ sous 1,5 fois la
tension nominale et & la vitesse maximum de service.

Compte tenu des propositions faites par MM. d'APTZLA, FLETCHER et
BLONDEI euw sujet de ce dernior point, le Comité N° O accepte en définitive le
texto qui est reproduit dans l'amnexe I au présent compte rendu (Titre I -
point b) et qui est soumis au CM.T. en vue d'approbation définitive suivant la
Régle des Six Mois.

c) Essals des moteurs sous variation brusque de tension (article nouveau)
Titre B = Point Iy de l'annexe II cu document R.M.254)

‘Le Comité N© 9 accepte les propositions faites a Londres et qul figu-
rent dens 1'anncxe II au document ReMe254 sous réserve :

~ de fixer & 0,9 fois la tension nominale la valeur de la tension
minimm observable pendant la période transitoire suivant la
fermeture de 1l'interrupteur;

- de revoir la rédaction du 4éme alinéa de la proposition de Londres
qui présente une interversion de chiffres.

La rédaction compléte de cet article nouveau, reproduite sous le
Titre I Polnt o) de l'annexe I au présent compte rendu, est soumlse au C.M.T. en
vue de son approbation définitive suivant la Régle des Six Mois.

d) Introduction dans les Régles de prescriptions particulidres destinédes
3 les rendre applicables eux mobeurs & excitation compound.
Titre B = Point I, de l'annexe II au document R «Me254)
M. GARREAU donne lecture des diverses propositions regues des Comités

nationaux. De l'avis de M. d'ARBELA ces propositions sont encore incomplétes en
raison de la diversité des modes de compoundage qui sont en usage.

Le Comité N° 9 est bien d'avis qu'il s'agit d'une question complexe
qui nécessite une étude plus approfondie. Il demande, en conséquence, au Comité
italien de vouloir bien &tablir d&s que possible un ensemble de propositions qui
sera examiné lors de la prochaine séances

Les délégude du Comité italicn n'ont pas dfobjection & cette procé-
dure reppelée dang l'annexe ILI au présent compte rendu. (Titre A - Point T

III - EXAMEN DES PROPOSITIONS RECUES DES COMITES NATIONAUX AU SUJET DU PROJET DE

REGLES APPLICABLES A L'APPAREILLAGE ELECTRIQUE UTILISE SUR LE MATERIEL
ROULANT MOTEUR._(Annexe ILL su document RaM.254)

M. GARREAU remarque que ¢e projet a déja fait l'objet de nombreux examens
ot qu'il seroit désirable que le Comité N° 9 puisse se mettre dlaccord sur un
texte complet au cours de la présente session. Il propose dans oe but de procéder,
article per article, & une analyse détaillée du document établl a Londres de fagon
5 oboutir & une rédaction définitive susceptible d!8tre trds prochainement publiée.
I1 en est ainsi déeidé.
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TITRE : (R3gles applicables & l'appareillage électrique utilisé sur le matériel
roulant moteur). : - s By

Sur la proposition du Comité suisse, les mots "le matériel roulant
moteur" sont.é remplacer par les mots "les véhicules moteurs'.

De ce fait, les termes "la locomotive (ou le véhicule)" utilisés dans
le Préambule sont également & remplacer par "'le véhicule moteur!.
ARTICLE 1 - Domaine d'application des regles,

‘La rédaction de cet article est maintenue malgré une nouvelle demande
du Comité britannique tendant a étendre les régles a des équipements  alimentés
en courant ocontinu sous des tensions nomineles inférieures & 1 200 Volts.

ARTICIE 3 - Clagsification des appareils et limitation des réeles

- Conformément & wme remarque du Comité britannique et sur la proposition
de M. d*ARBELA, il y o lieu d'adjoindre les apparcils de commande de chauffage
au nombre des appareils soumis aux régles et désignés & la 7éme rubrique.

De méme, au sujet des appareils exclus, 1l convient dtajouter & la fin
de 1tarticle une rubrique supplémentaire ainsi rédigée :

"~ ot d'une'fagon générale tous les appareils soumis & d'autres
reégles que les présentes.” ’

ARTICIE 6 - Régime continu équivalent et régime de gservice

- Oonformément & la proposition du Comité frangais, il convient de suppri-
mer lo derniére phrase de l'article ainsi que les mots Vet régime de service"
dans le titre. De plus, la rédaction du deuxiéme alinéa est & eméliorer.

ARTICLE 9 = Pouvoir de coupure ,

A 1a demande du Comité britamique, 11 est- convenu d'écrire "pouvoir de
ocoupure nhominall aussi bien dans lo titre que dans le 2&me alinda de 1l'article.

‘Bnfin, le Comité N° 9 estime qu'il y a lieu de supprimer dans ce 2éme
alinda les mots "la plus élevée" aprés le mot "intensité'. '

ARTICLE 13 =~ Vérification du _fonctionnement mécanioue

Dans le texte anglais du projet, il convient d'écrire que les limites
extrémes de pression sont dans le rapport de 1 & 1,8 et non de 148,

Enfin, sur la proposition de MM. FERGUSON, BIONDET et d'ARBELA, le
Comité N° 9 décide de fixer respectivement & 0,675 u et 2 1,35 u les limites de
fonctionnement des appareils alimentés par une batterie dtaccunulateurs de
tension nominale us Cetbe modification résulte d'une part de la définition de
15 tension nominale d'une batterie figurant au paragraphe b) de llarticle 5, et
d*autre part, des valeurs extrémes de tension observées en service avec ce mode
d'alimentation.

En conséquence, le dernier alinda de l'article commengsnt por les mots
"Le fonotionnement des appareils...! est & remplacer par la rédaction sulvante:

"L fonctionnement des appareils doit &tre assuré entre 0,675 u
ot 1,35 u lorsque la tension d'alimentation dépend d'une batterie
dtaccumulateurs.

Les limites extrémes de fonctilonnement sont romenées respectivement
8 0,6 u et 1,2 u dans tous les autres cas sauf pour les appareils
alimentés ¢ ,
~ soit par un moteur générateur dont la génératrice est munie
~d*un régulateur de tension, _
~ g0it par une génératrice dont la tension est absolument indé-
" pendonte de la ligne de contact,
auxquels cas les limites sont 0,6 w et 1,0 u's
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ARTICIE 14 =~ Esgais de robustesse mécanique
Conformément & la demande du Comité américain, le Comité N° 9 déeide

~ do réduire de 1 000 000 & 500 000 le nombre des manoeuvres indiqué
au paragraphe a) pour les contacteurs ou les valves,

~ de remplocer la rédaction du paragraphe b) par la suivante @

"o) Essais de 1'éguipement assemblé

L'équipement assemblé est soumis, soit sur le véhicule, soit
dans les ateliers du constructeur, & un essai d'endurance sous
1o tension nominale u et sous la pression nominale P (voir la
signification de u et de P aux artlcles 5 ot 13). -

Cet essai est effectué en manosuvrant le manipulateur de fagon
4 réaliser 200 démarrages complets avec retour en arriére, les
appareils fonctionnant & vide. La cadence & observer dans 1'exé-
cubion des manoeuvres successives devra correspondre aux exigences
les plus séveres auxquelles 1'équipement considéré pourra 8tre
soumis en service.

Note -~ Pendant les 30 premiéres et les 30 derniéres manoeuvres,
1talimentation peut tre faite sous la tension minimm".

TICLE 15 = Essais d'étanchéité

A 1o suite d'une demande du Comité britennique, le Camité d'Etudes N° 9
est dfavis de remplacer respectivement les ler et 5ome alinéas par les suivants:

ler alinéa - "Ces essals s'appliquent principalement aux électro~valves ainsi
qu'aux cylindres & air dans lesquels la pression doit étre maintenue en permanence.
Ils comportent des essais de type et des essais de série'ls

0o

44me_alinda - "I no sera pas effectué d'essal de type sur les cylindres 2 air.
Pour los ossais de série, chaque cylindre, munil de son piston ou de sa membrane
ot relié & un réservoir d'un litre chargé a la pression maximum, ne devra pes
accuser une perte de pression supérieure & 5§ % de la pression moximm aprés 10
minutes d'épreuve',

Enfin, sur remarque du Comité frangais, le Comité N° 9 décide de supprimer
la. formule qui figure & la fin de 1'article et d'adopter la rédaction suivante
pour le dernier alinéa.

"Le réseérvoir d'alimentation de 1l'appareillage de commande sera
chargé sous la pression maximm. Il sera ensuite isolé du
compresseur et, le cas échéant, des circuite de freinage et de
commande pneumatique des portes. Au bout de 20 ou 40 minutes
sulvant accord entre constructeur et exploitant, il sera vérifié
que la pression permet encore le fonctionnement correct de tout
ltappareillage. Dant cot essal, 11 y aura lieu d'exclure les
appareils qui sont prévus de construction, avec certaines fuites
syatématiques".

ARTICLE 17 = Essais d'échauffement

Aprés exmmen des remarques regues des Comités britannique et frangais,
le Comité N° 9, sur la proposition de MM, FERGUSON et BLONDET ost d'avis de rem-
placer la rédaction du paragraphe "a) Enrouvlements des appareils de commande ou
de réglage! par la rédaction suivante @

"e) Enronlenents des appareils de cormande ou de réslage

Los essals d'échauffement des enroulements des électrovalves
(contacteurs, servo-moteurs) des contacteurs électromagnétiques
et des relais seront effectuds 3 une tension égale & 1,2 fois Ia
tension de régime continu équivalent définie & 1l'article 8.
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Si cette tension de régime continu équivalent ne peut 8tre
déterminde, les essais seront effectuds sous une tension égale.

- soit & la tension maximm de la ligne, définie par l'article 32,
tablean II, du Fascicule C.E.I. N° 48, s'il s'agit dfenroulements
alimentés par la ligne;

- soit & la limite supérieure de la tension définie a 1'article 13
8'1l s*agit dtenroulements a basse tension.

Pour les relais ou appareils alimentés par la ligne de contact,
mais montds en série avec des résistences additiomnelles, la tension
& appliquer aux bormes du relais ou de 1'appareil doit 8tre égale a
celle qui existe rdellement 2 ses bornes lorsque la tension de 1a
ligne est égale & 1,2 fois la tension de régime continu équivalent
ou, 81 celle-ci ne peut Stre déverminde, & la tension maximum de la
ligne définie par l'article 32, tableau II, du Fasclcule C.E.IL. N°48.

Quelle que soit la durée de l'essai, 1'échauffement mesuré par
variation de résistance doit &tre inférieur sux valeurs suivantes :

~ isolants de la classe A (coton, soie, pépier ot matidres organiques
SiIﬂil&ireS, imprégnés) Oco-oolco:oc-oooouonooeobe.‘ioqsnoocc 6500

~ fils émaillés sous isolants de la classe A Imprégnés eeevs 85°C

-~ igolants de la classe B (composés de mica, smiante ou de . :
matiéres inorganiques aNnBlOGUES) ssecssssvoosossessssssnss 105°C

Nota.- Les essals d!échauffement ci-dessus ne seront pas exlgée pour
les orgsnes spéciaux & fonctionnement trés intermittent.
Pour ceux-oi les essais d'échauffement doivent faire 1'objet
d'une convention entre constructeur et exploitant™.

ARTICIE 18 - Essals de coupure ,

Conformément & une remarque falte par le Comité britannigue au sujet des
conditions d'essais vieés dans les paragraphes b) et c) de cet article, et notam-
ment de 1'évalustion et de la réalisation des inductences & placer dang les cir-
culte & couper, le Comité N° 9 sur la proposition des Chefs de délégation des
Gomités représentés, est dlavis de rédiger comme suit le texte de,ces deux para-
graphes 3 : : !

1]

.Olllloolovq.v.oll!.lln.ll-n0leo-ce...t'ollaooolu.

b) Essals des apparoils de protection

Cos appareils sont soumis & des essals d'endurance répbtés toutes
los 2 minutes pendant 2 heures et consistant & coupei sous la tension maximum Em
au réseau un courant égal b 1'intensité correspondant au réglage statique de
fonctiomnement de ces appareils. Pour ces essais, on introduira dons le circult
une inductence qui sera considérdée oomme représentant un circuit de traction.

En outre, on vérifie que ces apparells de protection sont capables
de couper, sans amorgage, dans le temps preserit ou garanti, un eircuit constitud
de fagon que le courant pulsse se stabiliser b la valeur Im sous la tension maxi-
mm du réseatl ‘ _

Ge dernier essal est exdcutd & 3 reprises avec et sans inductance
additionnelle dens le circuit & 2 minutes d'intervalle.

Ltouverture du circult est provoquée par les appareils eux~mémes .

Enfin, on vérifie que ces appareils sont capobles de couper sans
amorgage un courant d'une intensité égale & la plus faible des 2 valeurs sulvantes:
0,1 fois le réglage statique minimm ou 50 Ampéres .

Co dernier essal est exécutéd & 3 reprises avec et sans inductance
additionnelle dans le circuit & 2 minutes d'intervalle.
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c) Egsais des appareils de_coupure

Lorsque plusieurs contacteurs sont appeles dans un équipement &
interrompre simultanément un circuit, on consideére que cet ensemble forme un
appareil de coupurs.

Sur un ﬂppareil de chaque type, on effectus des essails d!endurance
en établissant et coupant sous la tension maxxmum d'utilisation, toutes les 2
mimites pendant 6 heures, un courant egal a 1,2 fois le courant uorreopondant
au pouvolir de coupure nominal (défini & l'article 9).

En outre, sur chaque appareil type intéressant les circuits principaux,
on vérifie que dans les mémes conditions de montage, ce dexnier est capable de
couper, sans amorqage extérieur, un courant égal & n fois le courant de réglage
naximum des systemes de relais de surcharge places dans les circuits que doit .
interrompre l'appareil considéré; la valeur n est égale & 1,2 pour les contacteurs
principaux. Elle est précisée d'un commun accord entre les parties pour les
contacteurs auxiliaires, ]

Pour les divers essais de coupure, on intreduira dang le circuit une
inductance qui sera considérée comme représentant un circuit de traction.

Enfin, on vérifie que ces appareils sont capables de couper sans amor-
cage le courant le plus faible pour lequel ils sont prévus.

Cet essal est exécuté & 3 reprises avec et sans 1nductwnce additionnel-
le dans le circuit & 2 minutes d'intervalle.

M— '.‘..OO..BODG...l..'..'.ol.loﬂlﬂﬂl...'ﬂ’.ﬂ."‘oubﬁ‘u0'0.'0.."

ARTICLE 20 - Essais do rigidité diélectrigue

Pour répondre & certaines remarques faites par les Comités américain et
britannique, le Comité N° 9 décide d‘apporter les rectifications suivantes & cet
article : .

1 -~ Dans le pfemier alinéa, les mots a la fréquenée de 50 Hz" sont &
remplacer par "& la fréquence de 50 ou 60 Hz",

L

2 - A la fin du paragraphe a3, l'alinéa suivant est a ajouber :

"Les appareils de contrdle insérés dans le circuit haute ten51on
mais dans .une partie non soumise & un potentiel superleure a
500 Volts par rapport & la masse seront essayés a 2 500 Volts,
sauf convention contraire'.

3 - La rédaction du paragraphe b) est & remplacer par la suivante @

"p) Eguipement monté sur le véhicule

Avant livraison du matériel, chague équipement monté doit 8tre
gounis & un essail diélectrique par rapport & la masse. Les machi-
. nes ‘tournantes et, sauf convention contraire, les appareils de
contrdle insérés dans une partie du circuit a haute tension norma-
lement soumlse en service a un potentiel inférieur a 500 Volts par
rapport & la masse seront décommnectés des circuits auxquels 1ls
appartiennent.

Pour les clrcuilts & haute tension, l'csaai doit 8tre effectusd
gsous une tension efficace de valeur égale a U= 2  + 1 000 Volts.
Les appareils de controle qui auraient été préalablement deconnec-
tés corme appartenant 3 une partie de ces circuits non soumise &
un potentiel supérieur a.500 Volts seront eswajes individuellement
4 une tension de 2 500 Volts. : :

Enfin les circuits & basse tension sont'essayés par rapport &
1a masse, avec une tension de valeur efficace égale & 1 000 Volts%,
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ARTICLE 21 = Le Comité N° 9 remarque qu'une erreur de frappe figure dans 1'énoncé
dos tensions dlessais figurant au paragraphe e) et de plus, que les appareils
alimentds & moins de 100 Volts doivent Stre uniformément eseayés & 1 500 Volts.
En consdquence, 1l convient d'écrire i

e = 2 E' +'1 500 Volts i
Ute = 2,25 EV + 2 000 Volts si E! est supérieure & 100 Volts
Ute = 1 500 Volts si E! est au plus égale & 100 Volts".

ARTICLE 22 = Régles particuliéres applicablos aux tronsformateurs principaux

Pour répondre aux remarques du Comité américain concernant les échauffe=
ments des transformateurs suivant leurs modes d'isclation et de refroldissement
1o Comité N© 9 est d'avis de remplacer les deux premiers alinéus du paragraphe
11, Définitions" par la rédection sulvante ¢

" - Définitions A -

Les trensformateurs utilisés sur le matériel roulant monopha=
aé sont & refroidissement & air ou & huile, Les transformateurs
inmergés sont isolés avec des isolants des classes A ou B. Les
trensformatours dans l'air sont isolds avec des isolonts -de la
olasse B, Suivant le type, les limites d!échauffement 4 ne pos
dépasser au régime continmu (pour une température de l'air de refroi-
dissement supposée égale & 25°C) sont les suivantes @

- enroulements des transformateurs immergés '
(iao:-ﬂnta do l1a 01-'.1539 A ou B) P T T L I 7500

- liquide d'immersion de ces mémes trensformateurs .. 65°C

- enroulements des transformateurs dans l'air _
] (iSOlants de la classe B) 9esesesennessseensvdsces 800°¢

Les mesures sont faites @

- par variation de résistance pour les enroulements (avec emploi
&rentuol de la méthode d'extrapolation au temps O de la
courbe de refroidissement de ceux-ci); - -

~ par thermomdtre pour le liquide d'lmmerslon’s

Lo Comité N° 9 est Sgalement d'avis de retenir les suggestions du Comité
amérioain relatives oux bobines de transition. De ce falt @

- la phrase sulvante est & ajouter au dernier alinéa du paragraphe
"] = Définitions".

NGes bobines peuvent 8tre utilisdes s'il y a lieu pour obtenir
wne répertition convenable du courant secondaire au début de
1ltessal d'échauffement!,

- le mot "existe! doit &tre substitud au mot "subsiste" dans la parase
qui sult la rubrique "d) Relové de la caractéristique de court-cir-
oult" du paragrephe "2. Vérifications et essals & effectuer®.

ARTICIE 23 - Rdgles particulidres applicsbles aux interrypbevrs. princibaux

Conformément & une remarque du Comité frangais le Comité N° 9 estime
que la rédaction de cet article peut &tre améliorée. Il est décidé; dans ce but;
* de vemplacer le 3&me alinéa par-le sulvant i@ :

"Quand le protection et la coupure sont assurdes par un interrupteur
principel, celui-oi doit pouvolr couper en toute sécurité et sous
s, tension nominale du réseau, un coursnt égal aw coureant de court-
cireult calculé ou, en l'absence d'un tel caloul, un courant Im au
moins égal & 6 fois le courant de réglage du-disjoncteur de feeder
réglé le plus haut pormi ceux susceptibles d'alimenter le véhicule
moteur',
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Les diverses modifications concernant le projet de régles étant ainsi
explicitées, le Comité N° 9 décide de les soumettre au C.M.T. pour accord de
prineipe. Le Secrétariat établira ensuite le texte définitif qui sere soumis
evant publication par le Buresu Central, & l'approbation des organismes adhérant
an CoM,T» '

Cette décision est rappelée sous le titre II dans l'amnexe I au présent
oompte rendul.

IV ~ EXAMEN DES PROPOSITIONS RECUES DES COMITES NATIONAUX AU SUJET DU PROJET DE
REGLES APPLICABLES AUX MACHINES AUXILIAIRES DU MATERIEL ROULANT o DOGUMENT
CoMaTo36 (Titre A = Point II de l'amnnye II au document ReMe25/)

M. GARREAU rappelle que ce projet figurait déja & llordre du jour de la
réunion de Londres mais qu'il aveit été sursis & son examen en raison du peu de
temps dont les Comités nationaux avaient disposé pour une analyse préalsble. Il
souligne en méme temps 1'intérét que présenterait la mise en vigueur prochaine de
telles régles qui viendraient ainsl compléter celles qui traitent des moteurs de
traction et de’ 1l'appareillage,

- 11 ne croit pas toutefols que les remarques regues des Comités nationaux
sur le texte proposé par 1'U,I.C, permettent d'aboutir & un accord au cours de la
présente session, Par contre, il estime qu'une discussion du projet article par
article permetirait d*aboutir & une rédaction susceptible d'8tre définitivement
mlse au point lors de la prochaine réunion. Le Comité N° 9 se range unanimement
a oe point de vue et décide d'apporter les rectifications sulvantes & la rédaction
du dooument C.M.T.36. ' '

TITRE et ARTICIE 1 ~ Obiet

Il convient de remplacer '"matériel roulant" par "wvéhicules moteurs".,

ARTICIE 2 - Conditions de service
La rédaction de cet article est & aligner sur la rédactlon correspondante

du Faseicule N° 48 (Section I - article 2).

ARTIOLE / = Catégories de régime
Le Comité déeide de supprimer le régime unihoraire en ce qul concerne les
machines en cause et dtadopter la rédaction suivante pour cet article : .

"Pour toutes les machines, il existe deux cabtégories de régime :

a) le_régime continu,

b) le régime intermittent qui intervient pour certaines machines
sounises & des cycles de travail’, : : =

- ARTICLE 6 = Rég;me unihoraire du moteur ou de la génératrice

Cet article est & supprimer comme conséquence de la suppression du régime
unihoraire.

Conformément aux propositions du Comité sulsse et du Comité belge, 1'ali-
nés suivant est & inclure entre les 2é&me ot 3&me alinéas du texte actuel @

"Pour les moteurs branchés de fagon permanente en série avec des
résistances de protection, ces dernidres doivent &tre considérdes
comme faisant partie intégrante des moteurs. la tension nominale
de tels moteurs est celle qui est appligude & l'ensemble constitué
par le moteur et sa résistance de protection dont il ne sera d'ail-
leurs pas sépard au cours des essais'.
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ARTICLE 11 - Tension maximuh ou minimum d°un moteur ou d'une génératrice

&) Dans le 2%me alinéa, la valeur de la tension minimum "0,6.T" est &
‘remplacer par "O,7 U%, < , .

b) La fin du'4&me alinda, le meambre de phrase .., plus écartdes que
1,2 et q,é U" est & remplacer par "e.. plus écartées que celles °
- spéeifides au taebleau II article 32 du Fascilcule CeEeIs NO 48".

ARTICLE ,. =~ (Nouveau) Catégories d‘essais

Un article nouvesu ainsi 1ibellé est & inclure entre les articles 12 et
13 en conformité avec les propositions des Comités suisse et hollandaiss

"Article 4. 2 Catégories d'esgg,.is
Il existe deux cabégories dtesseis

~ les essals do série (Bssails effectuds sur toutes iéé ﬁaéhinés
sans exception); : AL eV

i

- les egsals de type (Essais effectuds sur les profotypes ou sur
. quelques unités d'une fabrication nouvells) .

La discrimination entre ces catégories d'essais est falte dans le
courant du texte!« i ,

ARTICIE 13 = Plaques g;ggé}étiguqa

" Le tableau est ¥ revoir compte tenu de la suppression du régime uniho-
ralre. ‘ g '
De plus, conformdment aux propositions des Comités belge et sulsse :

&) Un note N° 2 ainei rédigé est & inclure aprés le nota N° 1 :

"Dans le cas ou les moteurs sont branchés en permanence avec une
résistance en série, la valeur de cette résistence'sera indiquée'.

b) L'actuel Nota N° 2 sera mméroté 3 éﬁtéera ainsi rédigé :

"Les moteurs et les génératrices dolvent &tre munis d'une plaque
ou d'un signe indiguant le sens de marche normall,

SECTION III ~ Essais d!échauffoment:

Ia discussion relative & cette section fait apparaltre la néocessité de
prévoir pour les diverses machines des essais de type (essals aux régimes continu
ot dventuellement intermittent) et un essai de courte durée, une heure par exemple,
pour les machines de série. Ce dernier essal pourrait 8tre exéouté dens les mémes
conditions que 1'essai au régime continu mais seralt limité & une heure et permet~
trait de vérifier ls tenue mécanique ‘et électrique de toutes les machines avant
livraison., Il permettrait également de porter la machine 2 une température suffi-~

sante pour les divers essais qui doivent sulvre eb doivent 8tro effectuds & chaud.

Lo Seardtariat préparera une rédaction dens ce sens en introduisant au
besoin un article supplémentaire en téte de la dite section. o

ARTICIE 15 - Limites 4'échauffement des moteurs et des. généretrices

En raison de la suppression du régime unihoraire, les inddications du
tebleau relatives & ce régime sont également a supprimer. i

En ce qui concerne les limites 4t échauffement proprement dites, la majo-
rité des Comltés représentés se prononce en faveur de limites identiques 4 celles
qul ont ét4 adoptdes pour les moteurs de traction et qui figurent dans le Fasci-
oule N° 48, M, le Dr, MEYER au nom du Comité suisse fait toutefolis observer que
lea machines auxiliaires ne sont pas toutes fabriquées spécielement pour cet
amplol et que l'on peub assez gouvent utiliser des machines industrielles de
fabrication courante qui relévent d'autres normes.
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Aprés une large discussion, le Comité N° 9 décide d'adopter dans le texte
des nouvelles régles les limites d*échauffement fixées pour les moteurs de traction
(Fascicule 48) et de prévoir une réserve pour les machines industrielles utilisées
come machines auxiliaives sur les véhicules moteurs. Les régles d'échauffement
de ces dernidres machines seralent alors celles de la Publication C.E.I. N° 34.

Lo Secrétariat proposera une rédaction sur ces bases et remanieras l1'ar-
ticle en conséquences ‘ :

ARTICLE 23 ~ Maniére dfopérer pour la mesure des températures ..

Sur la proposition du Comité belge, il est décidé de supprimer le dernier
alinda dés "Remarques", qui suivent 1'énoncé de cet articles En raison de la
précision des appareils dont on dispose pour la mesure des résistances de faible
valeur, i1 ntest plus nécessaire, en effet, de préciser 1l'ordre de grandeur du
courant avec lequel on doit opérere

Enfin, sur une proposition faite par M. KERR au nom du Comité américain
pour fixer 1ltorigine de la courbe de refroidissement soit au moment de la coupure
du courant soit au moment de larrdt de la machine, le Comité N° 9 est bien d'avis
que L'instent & considérer est celui de la coupure de la charge mais qu'il n'y a
pas lieu de ltexpliciter pour le moment. Cette précision ne figure pas encore
dans la Publication N° 48 ol il conviendrait de 1'inclure par priorité.

Le Comité N° 9 demande au Comité frangais de préparer pour la prochaine
réunion une proposition motivée tendant & fixer ce détail aussi bien dans cette
dernidre publication que dans' les divers projets de régles en préparation.

ARTICIE 2/, ~ Eggais_de survitesse des moteurs

Lo Comité N° 9 estime que ces essals doivent 8tre des essais de série.
I1 apparalt en outre que la rédaction de l'article peut 8tre notablement simpli-
fide en explicitant que les moteurs doivent uniformément pouvoir supporter une
vitesse égale & 1,25 fois la vitesse maximum en service.

ARTICLE 25 «~ Esgsals de survitesse dea_générappicéq 

ey

Il y a lieu de préciser que ces essals sont des essals de série.

ARTICLE 27 ~ Essails de démarrage des moteurs

I1 y a lieu d'indiquer que ces essais sont des essals de type.

Enfin, compte tenu des observations de plusieurs Comités qui estiment
plus nuisibles qu'utiles les essais prévus comme devant 8tre exéoutés moteurs
blogqués, le Comité N° 9 est d'avis de supprimer cette clause et de s'en tenlr pour
tous les moteurs, & des essals & trés faible vitesse avec un courant égal & 1,7
foig le courant du régime continu.

Lo Seorétariat reverra la rédaction dans ce sens.

ARTICLES 28, 29 et 30 — Essais de commutation des moteurs, des génératrices —

At

Résultats a obtenir

Aprds examen des diverses observatlons regues, le Comité N° 9 se rallie
aux propositions du Comité suédois qui condensent en un seul les trois articles
en question toubt en explicitant sous forme d'esgais de sérle et d'essals de type,

“

les oonditions & rdaliser et les résultats & obtenir,

_ I1 charge toutefois le Secrétariat de revoir la rédaction proposée par
le Comité suédois de fagon & préciser @ ‘

a) au sujet des essais de série, que toutes les machines doivent 8tre

essayées pendant une minute sous 1,1 fois la tension maximum et
1,7 fois le courant du régime continuj
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b) au sujet des essals de type, applicables aux moteurs seuls et
comportant les ‘essais de coupure et de rétablissement de la
tension d'alimentation : '

- que la durde de la coupure sera comprise entre 0,5 et-1l seconde
ou un temps inférieur si la protection générale de 1'équipement
ost assurde par un relais & action plus rapide);

- que les moteurs seront pourvus de leur appareillaée normal de
démarrage et de protection,

ARTICIE 31 -~ Egseis de rigidité didlectrigue

Il y a lieu d'indiquer que ces essais sont des essals de série.
De mdme les corrections ou adjonotions suivantes sont a faire :

1. au 28me alinda les mots entre parenthdses "(la température des
envoulements étant d'enyiron 75°C)" sont & supprimer. ' '

2. eu 3dme alinda les mots "du coursnt" gont & supprimer aprds le
mot "fréquence’ s :

3. Aprés la formule du paragraphe b) il faut écrire "tension nor_rli-—
nale de la ligne" et non "tension nominale du mobeur!,

4e Enfin la remarque suivente sera ajoutde & la fin de l'article :

"Remaraus = Les moteurs normalement montés en eérie avec une
résistance de protection seront dépourvus de cette résistance
pour 1l'exécution des essais de rigidité diélectrique,

ARTICLE 32 et 33 = Courbes caractéristigues des moteurs ol des rénératrices
’ Il'y a Meu d'indiquér dans ces deux articles 3 :

- que le reil..egé des courbvos carnctéristiques e8t considéré corme
un_essei de type; r i I8 Y
- que les courbes Trelevées sont & ramener & la température de référence.

ARTICIE 34 -~ Toléranoes

Ocmme suite aux remarques présentées pér les Comités américain, britanni-
que ot belge, le Comité N° 9 est dfavis que cet article est & remanier en indiquant:

1o log limites extr@mes de la charge entre lesquelles les tolérances
, fixées. pour certaines courbes caractéristiques restent valables;

2, une tolérance uniforme de 10% sur les pertes totales (et non une
tolérance sur le rendement), la comparaison entre le rendement
oalould et le rendement garanti devant &tre faite pour le seul
point correspondant au régime continu des machines.

I1 sera en outre indiqué qu'on se contentera de la mesure globale du
rendement des groupes hmoteurs générateurs quand il'ne sera pas. possible d'évaluer
séparément les pertes des deux machines. ‘

Lo Secrétariat proposers une rédaction conforme & ces décisions.

ARTICLE 35 = Essais. de vérification de bon fonglionnement des groupes complets

‘ Le Oomité N° 9 estime que ces essails doivent pouvoir 8tre effectués soit
en plateforme solt sur les véhicules moteurs et qufils oomprennent des essais de
gérie et des essais de type. :

Les essais de type comporteront les essals prévus dans le projet et notam-
ment 1tessal d'échauffement au régime continu ou intermittent, tandls que les ‘
essals de série seront limitds aux essals de démarrage et & la vérification des
oonditions de commutation. ' '
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ARTICLE 36 -~ Essais de coupure et de rétablissement de la tension d‘'alimentation

P

et esgaid sous variations brusgues de cette méme tension

Conformément aux propositions du Comité britannique, le Comité N° 9
estime que ces essais doivent &tre congidérdés comme des essais de type ¢t qu'ils
ne doivent s'appliquer qu'aux moteurs & caractéristiques série et compound ali-
mentés par la ligne de contact solt directement soit par 1l'intermédiaire d'un
transformateurs De plus, ces essals ne doivent &tre effectués que dans. la mesure
ou ils ne font pas double emploi avec les essais définis par le nouvel article

qui doit 8tre substitué aux articles 28, 29 et 30.

Enfin, les modifications suivantes seront apportées & la rédaction des
essals préconisés dans le projet actuel :

a) ler essal : les mots "au bout d'un temps qui ne dolt pas &tre
inférieur & 2 secondes" sont & remplacer par "au bout d'un temps
qui doit &tre compris entre 0,5 et 1 seconde".

b) Résultats : les mots "ni étincelles nuisibles" doivent &tre
renplacés par "ni dommages permanents®.,

ARTIOLE 37 ~ Fpsais d®enduresnce

Il y a lisu d‘*indiquer que ces essais sont des essais de type et de
supprimer les mots "ou de 48 heures" & la premiére ligne.

ARTICIE 38 ~ Egsals spéclaux d'investipation
A la demande de certains Comités, le Comité N° 9 décide de supprimer
oet article,

Ces diverses corrections étant ainsi explicitées, le Comité N° 9 charge
le Secrétariat de rédiger un nouveau texte et de l'annexer au oompte rendu pour
que les Comitée puissent formuler un avis dans un délai de six mois,

Cette nouvelle rédaction constitue 1l'ennexe III au présent compte rendu.

V - EXAMEN DES PROPOSITIONS RECUES DES COMITES NATIONAUX AU SUJET DU PROJET DE
REGLES, APPLICABLES_AUX_ TRANSMISSIONS ELECTRIQUES DES VEHIGULES A MOTEURS

DIESEL =~ DOCUMENT C,McT. 38 :
Titre A — Point 111 de 1'annexe II au document R.Ma254)

Sur la proposition de MM. SEMENZA ot GARREAU, 1'examen de ce proJet est
remis & la prochaine réunion en raison du temps trop limité dont dispose le

Oomité N° 9 pour treiter 1'ensemble des travaux & 1'ordre du jour de la présente
sesgion. : b ' ;

Il est fait mention de ce report dans le Point III - Titre A de l'annexe
II au compte rendu. ;

VI - EXAMEN DES._AVIS FORMULES AU SUJET DES _PROPOSITIONS DU COMITE D'ETUDES Nol,
RELATIVES AUX BSSAIS DE TENSION DES TRANSFORMATEURS UTILISES EN TRACTION

ELECTRIQUE,
Annexe IV au document RoMo254) . :

Aprds avoir pris conmnaissance des propositions du Comité d'Etudes N°14
(Transformateurs) et des réponses regues de 1'UsI.Co et des Comités nationaux,
le Comité d*Etudes N° 9 sonstate que ces propositions visent surtout les trans-
formateurs utilisés dans les installations fixes et qu'elles ne paraissent d'ail-
leurs pas avoilr un caractére définitif en raison des modifications qu®elles sont
encore susceptibles de subir de la part du Comité d'Etudes No28 (Coordination
des isolements).

Dans ces conditions, le Comité N° 9 pense qu'il n'auve pas, le cas
échéant, d'objection & accepter pour les transformateurs d'installations fixes
les régles qui pourraient &tre préconisées par le Comité N°lie Par conire, pour
les transformateurs utilisés sur le matériel roulant, il tient & conserver Jus-

u'a plus ample imformé les conditions d'essais qui font 1l'objet de 1'article 22
?paragraphe £) des régles relatives & lfappareillage dont il vient de décider
la mise en application prochaine.
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VII - EXAMEN DES._CONCLUSIONS DE L'ETUDF, DE L'U.T:C. RELATTVE AUX SURCHARGES
AUXQUELLES SONT SOUMIS TE MATERTEL, BT L*APPARBILLAGE INSTALLES A POSTE
FIXE BT SERVANT A L'AUIMENTATION DES RESEAUX DE TRAGTTON . ANNEXE AU
CUMENT_ G oMoT 40, :
Point & =~ Titre C de llannexe II au document RoM.254)

M. GARREAU expose gue les ré’sultaﬁs de cotte étude, entreprise par 1'U.I.C.
3 1a suite de la réunion-de. Stockholm, en octobre 1948; ntont été publids, en annexe
au document Co.M.T.40, quien mai 1952, : '

De ce falt, les Comités nationoux n?ont pas eu le temps de“les analyser
et de faire comnaitre leurs avise. ‘ "

Lo Comitd britammique a, toutefols, suggérs de les porter sans rotard &
la connailssance du Comité d'Etudes N°22 (Equipements convertisseurs de puissance
3 1'exception des commutatrices et. des groupes générateurs) qui procede actuel-
lement & ls mise au point des régles applicables aux redresseurs & vapeur de mercure,

M., GARREAU fait obsérver que cette communication’a faire aussi bien au
Oomité N°22 qu'aux Comités NoR' (Machines tournantes) et NelL4 (Trensformeteurs) per
exemple, sera en effe® nécessaire mais, & son avis, il appartient au Comité N°9
de se prononcer le premler sur les conclusions de la dite étude... :

En conséquence, M. SEMENZA propose de maintenir la question & 1*ordre du
jour du Comité N° 9 et les Gomités nationsux sont invités & formuler leurs obser-
vations dans un délai de six mois sur les résultats obtenus par 1'U.I.C. ainsi que
gur les suggestions corrélatives faites par cet orgenisme. « -«

T1 en est ainsi déeidé. (Voir mention de cette décision au Point IV -
Titre A de llannexe II au présent compte rendu). ~ %

VIII - E(?é&l@ﬂ_l?ﬁé..\?,EQRQ.@LT_IQ;L\TSHDMQI:LISL‘E”DE@..EE,&REE:-IJH.I&. .
Titre C ~ Point ¢ de l'annexe II au document RoMe254) .

1. Suppression du régime unihoraire des moteurs et génératrices de
fraction et _introduction de la notion de capacilte 1 thexmique dans

gt Lot e el

Les regles afférentes a ces machines

" e ey | T

Les Comitds nationaux ont pris commaissance avec intérét des rensei-
gnements que le Comité américain a fournis & ce sujet dans le document 9(UeS b )205
ot que Ms KERR résume en séonces Ils sont, dans l'ensemble, favorables a la suppres~
sion du'régime unihoraire pour les machines ventilées et a ltintroduction dans les
régles d'un essal de capacité thermique susceptible de dommer des indications sur
1'aptitude de ces machines & supporter les surcharges. Ils estiment, cependant,
qutil n'est pas possible de les soumettre toutes & un essal d?échauffement au
régine contimi, qui deviendrait le régime nominal, et qu’il conviendrait déslors
de prévoir pour les machines de série, un essal de courte durée permettant, diune
port, de les porter-d une température convenable pour la poursuite de tous les
. autres essals et, d'aubre part, de’ vérifier rapidement que leur comportement en
charge est aussi satigfaisant-que celul des machines types: ILa durée de cet essal
pourralt, par exemple, &tre diune heure et 165 modalltés d'exécution pourraient
en 8tre facilement fixées. AL :

MM. d?ARBELA ‘et MEYFR font.toutefols remerquer que les Administrations
de Chemfins de fer continuent 3 atbacher un certain intéxét au régime unihoraire
dent 11" et fait menbion dans toutes leurs spéeifications et dans tous leurs manue.
de ocondifite. Ils signalent aussi, quien matidre de matériel moteur électrique,
““toutes leurs statistiques et toutes celles de 1'U.I Cs sonb, actuellement, basées
gur ia-pulssance unihoraire. La révislon de tous ces documents entrainerait, &
leur avis, sans avantage marqué, un travell agsez considérable. En tout état de
cause, ils esbiment néoessalre, avant de prendre position au aéin de la C.Eole,
de stassurér de liaccoxd préaleble de 1'U.T«Co ' : :

Compte tenu de ces:dernidres résexved Mo SEMENZA propose de maintenir
provisolrement le statw quor sans abandonner pour autant 1'étude de cette question.

I1 en est ainsi déeidé.
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2 Limibes d!Schauffement, des génératrioces des: éauipements Diegel
Slectrigues

. La propogition faite & ce sujet par le-Comité eméricain a pour but de
ne pas prévoir pour les génératrices en question d'échauffements différents de

» ’ : L

ceux précisés pour les moteurs de traction dans le Fascicule C,E.I. NO 48,

: Sur la proposition de M, GARREAU, le Comité N°® 9 n'a pas d'objection
& oe que cette question soit examinée au cours de la digecussion qui doit inter-

venir, lors de la prochaine réunion, sur le projet de régles applicables aux
transmissions électriques des véhicules 3 moteurs Diesel (voir Point V ci-dessus)

3¢ Igg;§gﬁggjajyﬁxte température de la classe H

M, KERR résume les indications contenues dans le dooument 9(U.S.A,.)205
su sujet des tendances actuelles relatives & une nouvellg classification des iso-
lantae Oes tendances se manifestent également au sein du Comité NO2 qui a fait
paraitre & ce sujet 1a Note 20(Secrétariat)é intitulée "Recommandations pour la
olassification des maticres destindes & 1'isolation des machines et appareils
électriques”, : : A s

Le Comité N° 9 constate toutefois que ces divers renseignements n'ont
qu'un caractere d'information et due si la révision de la classification des iso-
lants est en pleine évolution, le Comité N° 2 n'en ost pas, pour autant, arrivé
& des conclusions fermes. ; : : :

I1 décide, en conséquence, d‘'attendre les résultats des études que
poursuit ce dernier Comité pour en examiner les incidences éventuelles sur ses
propres travaux,

Les décisions du Comité N° 9 relatives sux trois propositions du Comitd
des Etats-Unis sont reprises dans l’annexe II au présent compte rendu (Titre B -
Points Ia ~ Ib ~ Ic)e - :

IX ~ QOMMUNTCATIONS DU SECRETARTAT AU SUJET DE QUESTIONS DIVERSES
1. Redresseurs & vapsur de mercure

M, GARREAU reppelle que le Comité N°22 (Convertisseurs de puissance)
poursuit encore l'étude relative & la révision des rdgles applicables sux redres—
seurs & vapeur de mercure et que la prochaine réunion de ce Comité doit avoir lieu
& Opatija (Yougoslavie) dans le courant du mois de juin 1953,

R« Qorrosions électrolytigues

- Mo~GARREAU rappelle que la question des corrosions électrolytiques
fait 1l'objet d'études permanentes de la part du Comité Consultatif International
des Communications Téléphoniques (C.CeIcFe) ot de la Commission Mixte Internationale
pour les expériences relatives a la protection des lignes de télécommunication et
des canallsations souterraines. Dlailleurs, un nouveau texte des "Recormandations
concernant la protection contre les corrosions électrolytiques" a été publié en
1951 par les goins du CoCe.Il.F.

LtUnion Internationale des Chemins de Fer, qui participe activement
aux travaux du C.Col.Fo ot de la CcMeIl., a également &tabli, au début de 1953,
une fiche de prescripitions intitulée: "Dispositions & prendre sur les réseaux de
traotion électrique & courant continu pour réduire les risques de corrosion élec-
trolytique sur les conduites avoisinantes!.

M, SEMENZA expose de son cdté que la question des corrosions électro~
lytiques dues aux courants vagabonds a pris récemment une trés grande importance
en Italie o vient d'étre mis en service un important réseau souterrain de cana-
lisation de transport de gaz néthane.

Tout en prenant note des renseignements fournils par M., GARREAU, il
émet le voeu que le Comité N° 9 puisse agir, dans ce domaine, encore en plus
étroite collaboration que par le passé, avec tous les organismes qui en traitent.
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3+ Perturbations radiophonlaues

M, GARREAU signele qu'aucine réunion du Oomité Internmtional Spécial
des Perturbations Radicélectriques (C.I.3,PsR.) n'a eu lieu depuis juillet 1950
et que la prochaine session de cet organisme se tiendra & Londres en ootobre 1953.

mater: A

M, GARREAU rappelle qu'a l'occasion de la réunion de Londres en septembre

§5,l, 1 question avait été posde de savoir s'll ne gerait pas opportun de mettre
cette question & 1'études’ 3 o Ao e L

: ' Diaprds les réponses regues des Comités nationaux, les avis paralssent
asgez partagés. L'UsI.C. pour sa part, s'est prononcée en faveur d'une telle
réglementation dont le double avantage, aussl bien pour le songtructeur que. pour
1texploitant, réside, d'ime part dans la vérification du bon fonctlonnement de
1vensemble des équipements-montds (ce que les essais en plateforme ne peuvent pas
toujours démontrer), et, d'autre port, dans le contr8le des performances escomp=
tées, contrble au cours duquel la nécessité de quelques mises au point ou de quel=
ques réglages supplémentaires peut se révéler.

L'U,I,0. prépare d'ailleurs un projet qui pourra 8tre soumis prochaine-
ment au Comité N° 9, Celui=-cl en prend actes , .

o o o

Liordre du jour étant épuisé, le Président adresse ses reatierclements &
tous les membres présents pour leur collaboration ainsi qu'au Secrétariat pour le
soin qu'il a apporté & la préparation de la réunion, I espére qu'une prochaine
réunion du Comité pourra avolr lieu en 1954.

: ‘M, FLETCHER se fait 1'interprdte des membres du Oomité pour féliciter
M, SEMENZA de la fagon remarquabis dont il a dirigé les débats.

I e s o et 8 B D e
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ANNEXE T

N 2. Y— 4

Relevé des différentes décisions prises par le Comité
d'Etudes N° 9 de la CeEsl, au cours de sa réunion des
8 ot 9 juin 1953 a Interlaken et soumises & 1!examen
préalable du C.M.T. avant approbation définitive
suivant la Régle des Six Mois.

St o S

I =~ REGLES CONCERNANT IES MOTEURS DE TRACTION ELECTRIQUE
%Fasoicule 48 = 2&me édition 1950)

a) Extension des régles aux moteurs monophasés & 50 périodes

Le Comité d!'Etudes N° 9 déeide d'étendre les régles actuelles aux
moteurs monophasés & 50 Hz sous réserve des adjonctions suivantes 3

1, Le tableau II (Section X = article 32) du Fasciocule N 48 est &
oompléter par les indications suivantes relatives au courant monophagé de tension
nominale 25 kV. '

Tension minimum + 19 000 Volts
Tension nominale ¢ 25 000 Volts
Tension maximum t 27 500 Volts

De méme, les mots "... ou de 25 000 Volts" sont & ajJouter & la fin
de la 2éme remarque qui suit le tableau II.

‘ Re A 1la section-VII "Essais de démarrage" un article nouveau est a
insérer immédiatement aprés l'article 25, La teneur de cet article est la suilvante:

"Article ».. (nouveau) = Variation du couple des moteurs mono=
phasés_en fonetion de la vitesse a intensité constante

Cet essal a pour but de relever sur un moteur monophagé une
courbe donnant les varlations de son couple en fonction de sa
vitesse pour un réglage particulier des pdles auxiliaires.

En principe, 11 doit 8tre effectué dans les deux sens de rota-
tion avec les balais rodés pour une valeur constante de 1'inten~-
sité égale & 1,5 fois celle qul correspond au régime unihoraire.

Les mesures sont effectudes & partir d'une vitesse dgale & 3%
de la vitesse maximum du moteur en service jusqu'a la vitesse
correspondant & la compensation exacte de la force électromo-
trice de transformation (également appelée tension statique).

Si le moteur doit fonctionner en service avec différents régla-
ges des pdles auxiliaires, les mesures sont faites avec le ré-

glage qui conduit & la compensation de la force élactromotrice

de transformatlon avec la vitesse la plus faible,.

Sur toute 1'étendue de la courbe, et notamment & la vitesse la
plus basse, la valeur du couple ne devra pas 8tre inférieure &
0,9 fois le couple mesuré & la vitesse correspondant & la com~
pensation exacte de la force électromotrice de transformation.

La mesure du couple aux diverses vitesses sera-effectude soit
par une méthode dynamométrique soit & 1'aide d'une génératrice
de charge parfaitement tarée.

I1 est toutefois précisé que dans le cas ol le moteur doit

fonctionner avec enroulements d'excitation shuntés, 1l'essai
doit 8tre effectué avec le moteur shunté et le courant doit
8tre majord par rapport aux moteurs non shuntés de fagon &

obtenir le méme couple.

Nota.~ Des mesures pourront-8tre éventuellement exécutées dans
les mémes conditions avec d'autres valeurs de l'intensiteé'.
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3. A 1'article 30 de la section IX, le début du premier alinéa du
paragraphe }) "Tolérances relatives aux courbes caractéristiques vitesse-inten-
81té" dolt &tre rédigé comme suit :

"Sauf spéoification contraire, pour chaque moteur & chaud
(température des enroulements 75°C) alimenté sous sa tension
nominsle, tournant dans 1'un ou l'autre sens de marche avec
des balais blen rodés, les vitesses ...".

b) Simplification des tebleaux I et IT contenus dans l'article 23 =
Esgais de commutations

Le Comité d'Etudes N° 9 ddcide de supprimer les tablesux I et II
et de remplacer la rédaction compléte de l'article 23 par la suivante :

23 ~ Eggais de commutation des moteurs & courant continu et
& _courant monophase :

I1 y & lieu de faire une distinction entre les essais &
offectuer sur quelques unités d'une méme fourniture (moteurs
typea) et sur l'ensemble du lot (moteurs de gérie) .

Moteurs types - Les essals de commutation deivent &tre effectués
pour diverses valeurs de courant et d'excltation couvrant tout
le domaine d'application des courbes caractéristiques en trac-
tion, la tension correspondant & la tension maximum figurant dens
lo tebleau II de la section X des présentes regles. ‘

Pour les moteurs fonctionnant en récupération, les essals
de commutation doivent 8tre effectués pour diverses valeurs de
courant et de vitesses couvrant tout le domaine dtapplication

~ des. courbes caractéristiques en récupération, la machine fone=
" tionnant en génératrice et 4. la tension maximum figurant dans
le tableau II de la section X des présentes régles.

Pour les moteurs fonctionnant en freinage rhéostatique,
1o essais de commtation doivent &tre effectués pour diverses
valeurs de courant, d'excltation et de vitesse couvrant tout le
domaine d'application des courbes caractérigtiques en freinage
rhéostatique. '

Quand des moteurs sont connectés en permanence en série
sens couplage mécanique, le moteur doit &tre essayé de plus &
champ maximum sous 1,5 fois sa tension nominale avec un courant
réglé de fagon qu'il tourne 2 sa vitesse meximum do service.

Moteurs de_série - Chaque moteur sera essayd & champ minimm et
% wno tension correspondant & la tension meximum figurent dans
1e tableau II de la section X des présentes regles

1. & la vitesse msximum en service indiquée sur la
courbe caractéristique;

2, 3 1'intensité correspondant au régime continuj

3, 4 la veleur maximum de 1'intensité indiquée sur
1a courbe caractéristique.

Nota.~ Pour les moteurs devant fonctionner soit en récupération
soit en freinage rhéostatique, les courbes caractéristiques
correspondentes visées ol-dessus dans le paragraphe "Moteurs
types!" devront &tre fournies par le constructeur au moment de
la commande su méme titre que les courbes caractéristiques en
traotion dont 1l est question & la section IX (article 28)v.,

¢) Essais_de coupure et de rétablissement de la tengion d'alimentation
sur les moteurs & carectéristiove séris (artiole nouveau)
‘ Lo Comité d'Etudes N° 9 ddeide d'inclure dans les rogles immédiate-
ment aprés l'article 23 de la section VI, un article nouveau dont la rédaction
est la sulvante @
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"Article ... : Essais de_coupure et de rétablissement de_la tension
dlalimentation sur les moteurs 3 caractéristique
”

[l g

Les essais de coupure et de rétablissement de la ‘tension doivent
8tre exécutds sur quelques unités seulement d'une mdme fourniture
(moteurs types).

Ils seront effectuds au moyen d’'un interrupteur manuel ou &
¢ommande automatique permettant de couper la tension d'alimentation
sur le moteur absorbant un courant égal au courant unihoraire et de
rétablir cette tension aprés un temps total de coupure compris entre
0,5 et 1 seconde.

La vitesse de rotation du moteur sera maintenue aussi constante
que possible par exemple en l'accouplsnt mécaniquement & une géné-
ratrice a courant continu de dimensions convenables.

On s'assurera au besoin par des relevds ogcillographiques; qu'au
cours de ces essais a répéter 6 fois & quelques minutes d!intervalle
(3 fois & champ maximum et 3 fois & champ minimm, ei le moteur est
a excitation réglable) que la tension d'alimentation aux bornes du
moteur @

~ o8t au moins égale & 1,2 fois sa tension nominale au moment
ou l'interrupteur est refermé;

~ n'est pas inférieure & 0,9 fois cette méme tension nominale
pendant la période transitoire qui suit la fermeture de
1'interrupteur.

Le moteur devra pouvoir supporter ces essais dans les mémes
conditions que les essais de commutation proprement dits (voir
article 22 -~ dernier alinda).

Nota.- 1°) Pour l'exécution des essais & champ minimum, le moteur
sera pourvu des orgenes de shuntage prévus dans 1'équi-
pement .

20) Si le moteur fait partie diun équipement qui comporte
~ un dispositif automatique assurant, en cas de coupure,
une proteéction compléte dans un temps inférieur & 1
seconde, c'est la valeur exacte de ce fhemps qui sera
utilisée pour l'essail'.

Nota.~ Dans le cas ou le C,M.T. domnerait son accord de principe aux
diverses adjonctions ou modifications ci-dessus et dans 1‘hypothése
ol elles seraient acceptées dans le délai de six mois par les orga-
nismes adhérents, ces prescriptions nouvelles deviendraient exécu-
toires et seraient incluses dans le Fascicule 48 & l'occasion du
prochain tirage,

I ~ REGLES APPLICABLES A L'APPAREILTAGE ELECTRIQUE UTILISE SUR LES VEHICULES
- MOTEURS

Le Comité N° 9 ayant mis au point ce projet de régles émet le voeu qu'il
solt rapidement publié par le Bureau Central de la C.E.I., d& qu!il aura &té
approuv?,)suivant la Régle des Six Mois, par les divers organismes adhérant au
C'M.To a* [ ]

(#¥) Le document 9(Bureau Central)207 - C.M,T. 43 ~ joint au présent compte rendu
sous forme de fascicule séparé constitue la rédaction soumise & 1'approba-
tion, des dits organismes. Il n'a fait l'objet d!aucune réserve de la part
du CeM.Ts au cours de sa réunion du 11 juin 1953,
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ANNEXE _IT

Relevé des questions soumises aux Comités nationaux
de la C.,E.I. en vus d'un examen ultérieur

S e Sk e

A -~ QUESTIONS POUR LESQUELLES UNE REPONSE EST ATTENDUE DANS UN _DELAT MAXTMUM
DE SIX MOIS

I - Régles concernant les moteurs de traction électrique (2&me édition 1950)

Inftroduction dans les régles de pregcrintions particuliéres destinées
4 rendre ces regles applicables sux moteurs & excitatbion compound.

Le Comité National Italien fera connaltre dés que possible, et au plus
tard sous six mois, le texte des différentes prescriptions qu'il serait d'avis de
retenir.

_ Les autres Comités nationeux auront a émettre un avis sur ces proposi-
tions avant la prochaine réunion.

II ~ Régles applicables aux machines suxiliaires du matériel roulant.

Les Comitds nationaux sont invités & faire comnaitre les observations
suxquelles pourrait encore donner lieu le nouveau projet de régles remplagant le
dooument CeM¢T. 36 et faisant 1'objet de llamnexe III ci-apreés.

I1 est, d'ailleurs, précisé que le Comité frangais fournira, & 1'appui
de sa-réponse, une note indiquant au suJet de l'artlele 24, de ce nouveaun texte,
ce qu'il faut entendre par "origine de la courbe de refroidisgement! d'une machine
(coupure de la charge ou arrét de la machine). Cette note formulera en outre des
propositions conorétes pour introduire les précisions voulues aussi bien dans le
Fasoioule C.E.I. No48 que dans les projets de rdgles en préparation.

IIT - Régles applicebles aux transmissions électriques des véhicules & moteurs
Diesel ~ document C.M.T. 38,

Les Comités nationaux qui n'suraient pas encore formulé leurs avis au
gujet de ce projet sont priés de le faire dés que possible.

IV ~ Qonclusions de 1'étude de 1'U.I1.C, relative aux surcharges auxquelles
sont soumis le matériel et 1'appareillage installes 4 poste fixe et

rvant & l'alimentation des réseaux de tragtion (Annexe au document -
CM.T, Q_Qi .

Les Comités nationaux sont invités i faire connaitre leurs observations
sur les conclusions de 1'étude de 1'U.I.C. ainsil que sur les suggestions correla~
tives de cet organisme.

B = QUESTIONS RAPPELEES POUR_MEMOIRE COMME FIGURANT AU PROGRAMME DIS TRAVAUX
A _POURSUIVRE OU_A_ ENTREPRENDRE:

I ~ Propositions du Comité des Etats-Unls
a) Suppressgion du régime unihoraire des g@&ey_s__e.t;_g’ég‘eiz_'ggriees de
traction et introduction de la notion de_capacité thermique dans
les régles afférentes & ces machines

En raieon de la position actuellement prise par les Administrations
de Chemins de Fer aucune décision ne peut intervenir au sujet de cotte question
qui est maintenue cependent au programme des travauxe
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b) Limites d'échauffement des génératrices des éguipements Diesel
dlegtriques.

Cette question sera examinde au cours de la discussion generale du
projot de rdgles applicables aux trengmissions électrigues des véhicules & moteurs
Diesel (point TII du titre A oi-dessus). Il n'y aura donc plus lieu de la mainte-
nir & l'avenir sous une rubrique spéciale.

¢) Isolants 3 haute température de la glasse H.

La révision de la classification des lsolants se poursuivant actuelle-
ment au soin du Comité d'Etudes N°2, la question sera reprise quend ce Comité sura
fait connaltre ses conclusions.

IT - Questions diverses

1. Redresseurs & vgpegg de mercure
" Le Comité N° 9 attend les oonclusions de l'etude du Comite Ne 22
qui poursuit la révision des régles concernant ce matériele

2+ Corrogions électrolytiques

Le Comité N° 9 émet lo voeu qutune collaboration de plus en plus
étroite pulsse s'établir avec les divers organismes traitant de ces: quedtions et
prend acte des renseignementa fournis par le Secrétariat au sujet de Llactivité
du CoCeI<F. et de la CsMsI, dans ce domaine.

ation élactriques

Le Comité N° 9 continuera 4 8'intéresser sux travaux du Comité inter-
national spéelal des perturbations radiophoniques (C,I.S.P.Re)e - :

IIT - Question nouvelle .
Essals en ligme du matériel rowlant moteur avent sa_@}se en sgrvigg

i Le Comité N° 9 ne se prononce pas pour le moment sur l'opportunité
d'tme telle étude mails examiners avec intérét le projet de reglementation que
doit lui soumetitre 1'U. I.G.

-2 - RoMy298/C .E.9
Annexe II



ANNEXE ITT

Les Comités nationaux de 1 GQE.I. et 1'UQI.C. Son‘b Priés
de présenter dans un délai maximum de six mois leurs
remarques ou observations sur le projet de régles suivant
(C.MeTe 36 remanié & Interlaken en juin 1953)

et e e et gy R o

PROJET DE REGLES APPLICABLES AUX MACHINES AUXILIAIRES
(MOTEURS ET GENERATRICES EIECTRIQUES) DES VEHIGULES MOTEURS

CHAPITRE I ~ GENERALITES

Seection I « Champ d'application des régles.
Section II = Définitions.

CHAPITRE IT = ESSAIS INDIVIDUELS DES MACHINES

Section III - Essais d'échauffement.

Section IV ~ Essals de survitesse.

Section V = Egsais de démarrage.

Section VI ~ Essais de comnutation.

Section VII - Essais de rigidité diélectrique.
Section VIII~ Relevé des caractéristiques.

CHAPITRE III = ESSAIS DES GROUPES COMPLETS

Section IX =~ Egsais de fonctionnement,
Section X =~ Essgis divers,
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ANNEXE _ILL

CHAPITRE I - GENFRALITES

Section I « Champ d'application des régles

le. OBJET

Lea régles contenues dans le présent fascicule stappliquent uniquement
aux machines électriques tournantes constituant les services auxiliaires des véhi-
oules moteurs (moteurs et génératrices & courant continu et & courant alternatif),
et ocomprenant notamment @

~ les moteurs électriques d'entrafnement des groupes moteur—
compresseur, moteur-ventilateur, motour~générateur (groupes
d'excitation, de contrdle, d'éclairage, etc.), ST

~ los génératrices accouplées & ces moteurs ou entrainées par des
moteurs thermiques ou des dispositifs mdeaniques appropriés,

En ce qui concerne les moteurs électriques d'entrafnement, il convient
de distinguer suivant leur mode d'slimentation : '

a) les moteurs & courant continu alimentés directement par la ligne
de contact;

b) les moteurs & courant alternatif alimentés & partir de la ligne
de contact par 1'intermédiaire d'un transformateur)

o) les moteurs alimentés par une source autre que la ligne de contact
ou éventuellement protégés contre les fluctuations de tension de
cette ligne.

2+ QONDITIONS DE SERVICE

Les régles s'appliquent aux moteurs et aux génératrices utilisés dans
les conditions suivantes @

A) Altitude - En 1l'absence de toute préeision sur la hauteur au-dessus
du niveau de la mer & laquelle le moteur ou la génératrice est appelé
4 travailler en marche normale, il est admis que cette hauteur ne
doit pes dépasser 1 200 m. Dans le cas ou cette altitude devrait
8tro ddpassée, des stipulations non encore arrétées devralent &tre
adoptées,

B) Température - Dens le cas ol la' température & ltombre dépasseralt
40°C, des dispositions spéciales pourront 8tre adoptées, d'accord
entre le constructeur et 1'exploitant.

Section II ~ Définitions
3, DEFINITION DES REGIMES

Les régimes constituent des caractéristiques de fonctionnement du moteur
ou de la géndératrice précisées en vue de permettre de vérifier au banc d'essal
leur bonne construction et de comparer entre eux divers moteurs ou entre elles
diverses génératrices,

4o CATEGORIES DF REGIMES
Pour toutes les machines, il existe deux catégories de régimes @
a) le régime continn -
b) le régime intermittent qui intervient pour certaines machines

5

goumises 2 des cycles de travail.
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5. REGIME CONTINU DU MOTEUR OU DI LA GENERATRICE

Le régime continu d'un moteur ou d'une génératrice est celui qui corres-
pond & l'intensité qu'ils peuvent supporter au banc d'essal pendant une période
111imitée quand ils fonctionnent & leur tension nominale et a leur vitesse nomi-
nale avec 1'excitation-prévue par le constructeur pour ce régime et cela sans
dépasser les limites d'échauffement prévues & la section III.

B Sauf spécification contraire, le régime continu est le régime nominal
dtune machine auxiliaire.

6, REGIME INTERMITTENT DU MOTEUR OU DE LA GENERATRICE

Le régime intermittent diun moteur ou d*une génératrice correspond a
we sulte de cycles identiques de régimes divers en intensités et en tensions
qui, séparés ou non suivant le cas par des intervalles de repos, ne déterminent
pes pour la machine, au bout d'une période illimitée, d'échauffements supérieurs
3 ceux qul sont indiqués & la section III pour le régime continu, :

La détermination des cycles de régimes & reproduire éventuellement au
cours des essais de certaines machines doit tenir compte du service a assurer
ainsi que des conditions d'alimentation ou d'entralnement et doit falre l'objet
d‘un graphique préalablement établi aprés entente entre le constructeur et 1'ex-
ploitant. Une correspondance étroite doit exister entre les oycles élémentaires
des machines d'un méme groupe moteur-géndrateur.

7, TENSION NOMINALE D'UN MOTEUR OU D'UNE GENFRATRICE

Le tension nominale d'un moteur ou d'une génératrice est la tension
spéeifide aux bornes de ce moteur ou de cette génératrice,

Pour les moteurs alimentds par la ligne de contact, cette tension nomi-
nale est la méme que la tension nominale d'alimentation du réseau de traction.
Pour les moteurs de cette nature travaillant en permanence par n en série, la
tension nominale de chacun d'eux est égale au quotient par n de la tension nomi-~
nale définie cil-dessus. ‘

Pour leos moteurs branchés de fagon permanente en série avec des résis-
tences de protection, ces derniéres doivent 8tre .considérées comme faisant partie
intégrente des moteurs, La tension nominale de tels moteurs est celle qui est
appliquée & 1'ensemble constitué par le moteur et sa résistance de protection dont
11 ne sera d'ailleurs pas séparé au cours des essais.

En ce qul concerne les moteurs & courant alternatif alimentés par 1'in-
tormédiaire d'un transformeteur placé sur le véhicule, la tension nominale est
une tension spécifide.

8, VITESSE NOMINALE D*UN MOTEUR OU D'UNE GENERATRICE

La vitesse nominale d'un motour ou d'une génératrice est la vitesse de
se moteur ou de cette génératrice, dans les conditions d'excitation précisées par
le constructeur, quand la tension aux bornes est la tension nominale et le courant
gelul qui correspond au régime nominal.

Pour les génératrices accoupldes directement sur l'arbre d’'un moteur,
1a vitesse nominale est celle de ce moteurs

9, PUISSANCE NOMINALE D'UN MOTEUR OU D'UNE GENERATRICE

Pour un moteur, la puissance nominale est 1s puissance disponible sur
1'arbre exprimée en kW quand il fonctionne & son régime nominal. Pour une géné-
ratrice, ctest le produit de la tension nominale par l'intensité correspondant
au régime nominal, Elle s'exprime en kW ou en kVA .

10, TENSION MAXIMOM (OU MINIMUM) D'UN MOTEUR OU D'UNE GENERATRICE
Le tension maximum (ou minimum) d'un moteur ou d'une génératrice est
celle qui correspond & la tension la plus &lovée (ou 1a plus basse) que la machine
o8t appelée & supporter en service normale
-3 - R+Ma298/C.E.9
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Pour les moteours & courant alternatlf alimentés & partir de la ligno
de contact par 1'intermédiaire d'un transformateur, ainsi que pour les moteurd
alimentés par une source autre que la ligne de contact ou éventuellement protégés
contre les fluctuations de la tension de cette ligne, les tensions maximum et .
minimum sont respectivement fixées & 1,2 U et 0,7 U, U étant 1a tension nominale
définie & l'article & ci-~dessus.

Par contro, les motours & courant continu alimentds par 1o llgne de
contact peuvent &tre soumis exceptionnellement & des tensions extrémes dépassant
ces limites.

La définition de la tension meximum (ou minimum) de tels moteurs, ainsi
que les prescriptions relatives aux essails & leur faire sublr, pourront. donc &tre
basdes sur des valeurs extrémes de tension plus écartées que celles spéeifides au
tableau II article 32 du fascicule C.E,I. N° 48,

Pour les génératrices, la tension meximm (ou minimum) est celle qui
correspond & la vitesese maximum (ou minimum) du moteur d'entrainement, 1'excita~
tion des génératrices ayant la valeur meacimum (ou minimum) qu'elle peut normale-
ment atteindre en Service sous cette méme tension. ,

11, VITESSE MAXTMUM D'UN MOTEUR OU D'UNE GENERATRICE

La vitesse maximum d'un moteur est la vitesse la plus élevée qu'il ést
appelé a supporter en service normal sous la tension ma.ximmn avec ll'excitation
ot la charge-les plus falbles qu'il peut avoir sous ce‘c.te méme tension, La vites-
se maximun d'une génératrice est celle qui correspond & la vitesse maximum du
moteur d'entrainement.

12, CATEGORIES D'ESSAIS
Il existe deux catégories dtessais @

~ log essais de série (Essais effectuds sur toutes les machines
sans exception);

« los essais de type (Essais effectuds sur les prototypes ou sur
quelgues unités d'une fabrication nouvelle).

La discrimination entre ces catégories d'essais est faite dans le
courant du textea
13, PLAQUES SIGNALETIQUES

Au moment de leur livraison, les moteurs et les generatrioes doivent
porter une plaque signalétique sur laquelle sont indiquées, de maniere 1ndélébile,
leurs données carsctéristiques.

Par exemple :

[ e i ke . -

(Type : ..lll..l!l'l.) Ampéres
Génératrice ou moteur ig;ﬁié Volts
NO seavsnensosnsnes Amawre Chomp

bt B — g e -]

Régime continu (et
éventuellement régime
intermittent)

[rriss i i e it o

{ Valeurs nmxﬂmm.

W i e 4SS AT ol e i e o

Nota l,~ Pour les moteurs & courant alternatif, il sera falt menticn de la
fréquence nominale et du facteur de puissance.

Nota 2.~ Dans le cas ou les moteurs sont branchés en permansice avec une
régistonce en série, la valeur de cette résistance sera indiquées

Nota 3.~ Les moteurs et les genera'brlces dolvent &tre munis d'une plaque
ou d'wn signe indiquant le sens de marche normal, ;
-4 ReM+298/C E .9
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Section IIT ~ Essais d'échauffement
14, QENFRALITES

Leg essais d'échauffement comportent des essais de type et des essais
de série.

Les essais au régime continu et éventuellement au régime intermittent
(voir sux articles 5 et 6 la définition de ces régimes) constituent les essaig
de type. Ils sont exécutés dans les conditions énoncées dans la présente section
des régles » ‘

\

Les eggais de série sont limités & un essai d'une heure effectué dans
les mémes conditions que 1l'essai d'échauffement au régime continu des machines
typess Il est vérifié au cours de cet essal que le comportement des machines de
série est comparable & celui des machines types et notamment que les échauffements
observables pendant la duréde de 1l'essai sont sensiblement de 1'oxrdre de grandeur
de ceux qul ont été observés pendant la premiére heure de 1'essai des machines-
typess ‘

15, OLASSIFICATION DES ISOLANTS

Les isolants sont classés de la fagon suivante :

Clagse O = coton, sole, papier et matiéres organiques similaires,
non imprégnés.

Classe A ~ coton, soie, papler et matléres organiques similaires
imprégnés (*) ainsi que toutes substances dénommées
énadil entrant dans la constitution du £il émaillé.

Classe B = Composés de mica, d‘amiante et de toutes autres matieres
Inorganiques analogues contenant une matisre agglomérante.

Lorsque des matiéres de la classe A sont employées en petite quantité
come support, en combinalson avec des matitres de la classe B, les matiéres
conbindes peuvent Stre considérées comme étant de la classe B, & condition que
1visolant ne solt altérd ni au point de vue diélectrique, ni au point de vue
mécanique, par l'application de la tempéroture permise pour les matiéres isolantes
de la olasse B (le mot "altérd" est employé dans le sens : produire une modifica-
tion qui pourrait disqualifier 1'isolant pour un service continu) e

Clasgse C = Mica sans agglomérant, porcelaine, verre, quartz et autres
matiéres simileires.

Isolants constituds par des matidres différentes - Lorsque 1'isolent
comprend plugieurs matieres isolantes aifférentes (& llexception du cas mentionné
pour 1n classe B), 1'élévation de température de chaque matiére isolante ne doit
pas dépasser la limite prévue pour cette matiére.

Xemp.les

a) Lorsque des matidres isolantes différentes sont employdes dans des
parties différentes du néne enroulement (par exemple dans l'ensoche
ot dans les parties frontales), la. limite de température applicable
2 1'une quelconque de ces parties est celle prescrite pour l'isolant
de cette partie).

P Sty U

(%) Un isolant est considéré comme imprégné lorsqu'une matiére convenable
remplece l'air entre ses fibres, ndme si cette matiére ne remplit pas
complétement les intervalles entre les conducteurs isqlés. La matiére
atimprégnation, pour &tre convenable, doit avoir de-bonnes propriétés
isolantes, doit enrober les fibres, les rendre adhérentes entre elles et
avec-le conducteur; il ne doit pas s'y produire dtinterstices par suite
de 1'évaporation du dissolvant ou par d'autres causes} elle ne doit pas
couler pendant la marche & pleine charge dans les conditions de température
limite spécifides; olle ne doit pas ataltérer sous l'action prolongde de

1s chealeure. Le terme "imprégnd" comprend acussi 1'imprégnation massive de
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b) Lorsque l'isolation d'une partie queloonque de la machine consiste
en ocouches superposées de matidres isolantes des classes A et B, il
¥ a lieu de distinguer deux cas

1., S'11 est possible de mesurer les températures atteintes par les
diverses couches, chacune des matidres a droit & la limite de
tampérature qui lui corréspond.

2o Si cette mesure des températures atteintes est impossible, la
limite de tampérature spplicable & la partle considérée de
Ltenroulement est celle prescrite pour l!isolent ayant la limite
la plus basse, & moins que cebt isolant ne joue que le rdle d'un
support ou d'une protection mécanique. : :

16, LIMITES D'ECHAUFFEMENT DES MOTEURS ET DES GENERATRICES

Le tableau I donne les limites d'échauffement admissibles au banc d'essais
par rapport & la température de l'alr de refroidissement pour les divers orgenes
des moteurs, et des génératrices isolées avec des maticres de la classe A et de
la olasse B définies ci-~dessus.

Aucune limite d'échauffement n'a encore 64 prévue pour les matiéres des
olasses O et C,

REMARQUE .~ Dans le cas oll, en raison des eonditions d'emploi de certaines machines
auxilinires, on utiliserait effectivement des machines industrielles
de construction courante, celles-ci seraient scumises d'une maniére
générale, et notarment en matisre d!échauffement, nux prescriptions
de la publication C.E.I. N° 34 et non aux présentes régles,

TABIEAU T

Température conventionnelle admise
pour l'air de refroidissement & 25°C

Méthode de
Isolants Régime Organes mesure des
températures

Echauf-
fement

Classe A Continu et Enroulements d'arma-

>» . o
intermittent | ture et de champ Résistance g50C

Collecteur Thermomeétre 8500

Enroulements d‘arme-
Continu et ture

intermittent | Enroulements de
chomp

Bollecteur Thermomdtre 90°C

= —L | T T — L "

Résistance | 12000
Classe B
Résistance 130eC

Nota.,= Lorsque la température de ltair de refroidissement durant l'essal t,
. différe de 25°C, 1'intensité nominale correspondant & 25°C doit &tre
dédulte de 1'intensité I, obtenue lors de 1l'ossal en utllisant la
formule de correctlon suivante @
t - 25

28 si
I 00

25 v Ia (1 +
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17, VENTILATION DURANT IS RSSAIS D*ECHAUFFEMENT

Ltessal d'dchauffement doit 8tre effectud avec le motewr ou la génératrice
disposé pour la marche normale, avec tous ses organes en place, mais sans la venti-
lation correspondant & celle produite par le mouvement du véhicules

. Dane le cas de refroidissement par ventilation forcéey; la pression et le
débit d'air sont mesurés i 1'entrde dans le moteur ou la génératrices

18, MESURE DE LA TEMPERATURE DE L'AIR DE REFROIDISSEMENT DURANT LES FSSATS
D' ECHAUFF EMENT

La température de 1'air de refroidissement doit &tre mesurée au moyen de
thermomdtres disposés en différents points autour du moteur ou de la génératrice
% une distance de 1 & 2 métres, et protégde contre tout rayonnement ainsi que con-
tre les courants d'air.

Dans le ces de refroidissement par ventilation forcée, la température de
Ltair arrivent au moteur ou & la génératrice, mesurde & son entrée, est considérée
comme température de l'air de refroidissement durant 1'essal.

La valeur & adopter pour la température de l'air de refroidissement durant
un essal doit dtre la moyemne des lectures relevées sur des thermométres plecés
comme mentionné ci-~dessus, & des intervalles égaux de temps durant le dernier quart
de la durée de l'essail.

Afin d'éviter toute erreur provenant du délai nécessaire pour que les varia-
tions de température de l'air de refroidissement alent une répercussion sur la tem-
pérature des moteurs ou des génératrices de dimensions importantes, toutes précau~
tions reisomsbles doivent 8tre prises pour réduire ces variations, ainsi que les
erreurs en résultant.

19, METHODES_DE MESURE DES TEMPERATURES DES ORGANES

Deux méthodes de détermination de température des orgunes sont adoptées
a) Méthode par thermométre pour les collecteurs,
b) Méthode par variation de résistance pour les enroulemants.

20, METHODE PAR_THERMOMETRE

Dans cette méthode, la température est détermlnde au moyen de thermomé=
tres appliqués irmédiatement aprées 1'arrdt sur les parties accessibles du collec-
teur aux endroits présumés les plus. chauds.

21. METHODE PAR VARIATION DE RESTSTANCE

Dans cette méthode, 1'échauffement des enroulements est déterminé par
leur sugnentation de résistance.

22, DETERMINATION DF L'ECHAUFFEMENT PAR VARIATION DE RESISTANCE

it ot a

L'échauffement & la fin de 1'essal est déterminé par la formule suivante:

R -~ R
— ‘—g -
by~ by = -—-—-—-J=Rl (235 + tl) b=ty
dans laquelle @

t, = la température de 1'air de refroidissement durant l'essel,

t2 1a température en degrés centésimaux de 1'enroulement en
fin dtessal,

tl = 1a température en degrés centésimaux de 1'enroulement froid
su moment de la mesure de sa résistance initiale,

= 1a résistance en ohms & la fin de l'essai,
= la résistance initiale en omms de 1'enroulement froid.
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23, RESISTANCE INITIALE

Avant de procéder sux essais d'échauffement dune machine, il est néces-
saire de 8'assurer, au moyen de mesures par thermometres, que les enroulements de
cette machine sont & 4°C prés, en équilibre de température avec le milleu ambilant.
Dans le cas ou la temperature de l'air ambiant de la plateforme dépasserait 40°C,
des d13positiona Speclales pourront &tre adoptées apres accord entre le construc-
teur et le réseau ou son représentant.

24, MANIERE D'OPERER_POUR LA MESURE DiiS TEMPERATURES, LA MESURE.DES RESISTANCES
APRES L'ARRET DE L4 MAGHINE. A DES INTRAVALLES DE TEMPS DETERMINES, LA DETER-
MON SUR GES COURBES CONVENABLEMENT PROLONGEES DES.POTNIS. CORRESPONDANT
A L'ARRET DE LA MAGHINE

Toutes les mosures dféchauffement des enroulements doivent Stre effectudes
par la méthode de variation de résistance et la courbe de refroidissement obtenue
doit 8tre extrapolée dans le but de fixer 1'échauffement & l’orlgine de la periode
de refroidissements La courbe de refroidissement ne pouvant 8tre assimilée & une
exponentielle simple que durant une courte période, 11 y a lieu 3

1°) de s'attacher & ce que la premiére mesure soit falte au plus
tard 30 secondes apres ltorigine,

20) dteffectuer des mesures successives & intervalles n excedant
pas 15 secondes durant les 2 premiéres minutes et 20 secondes
pendant les 3 minutes suivantes. :

On détermine graphlquement par un tracé & grande :échelle, l'echauffement
3 1'origine en extrapolant par une ligne droite la courbe de refroidissement tracée
en utilisant une échelle logarithmique pour 1'echauffement et une échelle lindaire
pour le temps. Les p01nta d'obscisses supérieures a 90 secondes ne doivent pas
intervenir dans le tracé de la courbs dont on ntutilise, pour 1'extrapolation, que
la partie correspondant eux pointu d'abscisses inférieures & 90 seccndes.

REMARQUES ~ En mesurant la temperaere de 1'induit d'une machine par la méthode
de variation de résistance, 1l'expérience a démontré que lton peut
obtenir des resu;tata dignes de confiance en prenant soin que les
mesures avent ot aprds l'esgal d'échauffement soient relevdes entre
la ndme paire de lames du collecueur et directement sur le collec~
teurs Le courant doit &tre ajusté & la méme valeur pour chacune des
deux séries de moesures, avont et aprds la marche dfessal, et la chute
de tension en volts ost mesurée entre la méme paire de lames que
celle ol est emend le courant. Des palres de contacts aéparés sont
ubtilisés pour le relevé de la tension et l'amenée du courant.

Section IV, ~ Esspis de. ﬁm}’ﬁeﬁ
25+ ESSAIS DE SURVITESSE DES MOTEURS,

oy e

Les essals de survitesce des moteurs sont des essals de série.

Les moteurs doivent pouvoir supporter pendant 2 minutes & chaud, apreés
les essais d‘echauffanent, une vitesse de rotation egale a 1,25 fois leur vitesse
meximm (définie & la section II, article 11)e

Les moteurs munis de dispositifs aubomatiques pour empecher 1'emballement
pourront 8tre soumis, pour l'essai de survitesse, & une vitesse de rotation égale
4 celle correspondant au réglage maximum de 1’appareil de protectione

26. ESSALS DE SURVITESSE DES GENERATRICES

Tes essais de survitosse des génératrices sont des essals de série.

‘Les génératrices doivent supporter pendant denx minubtfs, & chaud apreq
l'essai d'échauffement, un esbal de survitesse identique en valelir relative a celul
des moteurs qui les entrafnent.
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27. RESULTATS DES ESSAIS DE SURVITESSE

Aprés l'essai de survitesse, les moteurs ou les génératrices ne doivent
présenter auoune déformation permanente et résister avec succos aux essais exécu-
, a . » »
tds ensuite et spécifidés aux sections suivantes.

Section V - Egsals de démarrage
28, FESSAIS DE DEMARRAGE DES MOTEURS

Les essais de démarrage des moteurs sont des essais de type.

Tout moteur doit pouvoir supporter & chaud, & 2 minutes d'intervalle,
10 démarrages successifs sous la tension minimum et 10 démarrages successifs sous
1la tension maximm en développant le couple correspondant au couple résistant qu'il
est normalement appelé & vaincre en service quand il est alimenté sous 1l'une ou
1'autre de ces tensions (article 10). Il doit, de plus, satisfaire & l'essal
suivants.

Lo moteur tournant & vitesse réduite (ou maximum 3% de sa vitesse de
rotation maximm) doit &tre soumis & chaud pendant une minute 3 we intensité
dgale & 1,7 fois 1'intensité correspondant au régime continu.

Aprés ce dernier essal :

= les collecteurs des moteurs & courant continu ne doivent présenter
sucune trace de brilurej

- les collecteurs des moteurs & courant monophesé ne doivent présenter
que des traces de brilure pouvant disparaftre aprés un service de
quelques hoeures sous faible charge.

Section VI - Essais de commutetion

29, ESSAIS DE COMMUTATION DES MOTEURS ET DES GENERATRICES

Los esgais de commutation des machines auxiliaires comportent des essais
de série et des essals de type.

a) Essais de série

P Ay

Tous les moteurs et toutes les géndratrices doivent supporier
pendant une minute, sous 1,1 fois la tension maximum définie & l'article 10, uue
intensité égale & 1,7 fois ltintensité du régime continue I1 ne doit en résulter
ni détérioration mécanique, ni flash, ni dommages permanents; les dommages perma-—
nents étant ceux susceptibles de nuire au bon fonctiomnement de la machine posté~
rieurement & l'achévement de l'essai.

5 P e 6

Les moteurs qui doivent subir tous les essais de %ype doivent en
outre Stre soumis & l'essai suivant de coupure et de rétablissement de la tension.
La tension sera coupée et rétablie 5 fois de suite sur le moteur fonctlonnant a
plein champ au régime continu. La durée entre la coupure et le rétgblissement de
1s tension sera comprise entre 0,5 et 1 seconde, .l

Les rdsultats de l'essai doivent &tre les mémes que ceux des essais
de série.._

Nota«~ L'essal défini au paragrophe b) est effectué avec tout 1tappareillage
: normal de ddmarrage et de protection des moteurs. De plus, s8i ces
machines font partie d'un équipement qui comporte un dispositif auto~
matique agsurant, en cas de coupure, une protection compléte dans un
temps inférieur a 1 seconde, c'est la valeur exacte de ce temps qui
gsera utilisde pour l'essai.

30, ESSAIS DE RIGIDITE DIELFECTRIQUE,
Lea essais de rigidité diélectrique sont des essals de sério.
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La tension d'essal doit 8tre appliquée entre les enroulements et la
carcasse, et, 811 v.e lieu, entre les enroulements indépendants. Elle doit &tre
appliquée seulement & une machine neuve compleue, tous les organes étent en place,
dens des copditions équivalentes & celles prévues pour le fonctionmement normal.

Liegeai doit &tre ePfecuve ) chaud et aprés les essals spdécifiés dans
les sections précédentes.

La tension dtessai doit 8tre alternatlve et se rapprocher autant que
possible de la forme ClnLBOJda’G la frdquence étant comprise entre 25 et 100
périocdes par secondes

L'essai doit &tre cOmmence 4 une ‘tension de moing du tlers de la tension
d'essal et la tension appliquée doit dire augmentee graduellemen+ jusqu a4 la pleine
tension dont la durée d’application est uniformément fixde & 1 minute.

Suivant les types de machines soumis aux dépreuves, les valeurs des ten-
sions d'essais sont les suivantes 3

a) Moteurs & courant alternatif alimentés & portir de 1@_;;gng_§g

conbachk_par 1vintermddiaire d'un transformateur et moteurs alimentés
pak une source sutre que la ligne de contact ou éventuellement

protégds contre leg fluctuations de tengion de cette ligne = Généraw
trices quel. que soit le mode d'entrainement ¢

e § i

2 U+ 1 000 Volts (avec minimum de 1 500 Volts)
U étant la tension nominale de la machine.

b) Moteurs 3 courant continu alimentés par la lieme de contact
2,25 U + 2 000 Volts
U étant la tension nominale de la lignes

Pour oes derniers moteurs, il peut néanmoins &tre falt usage, dans cer-
taines clrconstances spéciales, apres accord entre le constructeur et le réseau
d'une tension dtessail supérieure a celle donnée par la formule 2,25 U + 2 000,

REMARQUE = Les moteurs normalement montés en série avec une résistance de
protection seront dépourvus de cette résistance pour 1'exécution
des essais do rigidité didlectriques

Section VIIT -~ Relevé des carachéristigues des moteg;g* ou
deaﬂgeneratrip\g

31. COURBES CARACTERTSTIQUES DES _MOTEURS,

Lo relevé des courbes caractéristiques ded moteurs est.considéré comme
un essal de type.

Les spéoifications des moteurs dolvent comporter des courbes caractéris-
tiques donnant pour les différentes conditions dfexcitation et les-diverses ten-
sions d'alimentation prévues, la vitesse de rotation de la machine, le rendement,
1a puissance et le couple utile sur l'arbre en fonction de 1l'intensité; ces courbes
dolvent &tre établies pour une température des enroulements de. 75°C.

On reldve au banc dlessais,; sur chaque moteur & essayer, les pointe de
fonctionnement (4 ou 5 pour chaque courbe) permettant de tracer les courbes carac-
teristiques pour les diverses conditions dlexcitation SpeleleeSo Elles seront
ramendes & la tempdrature de reference si elles ont été relevées a une autre
température.

Pour la détermination des réndements, il est recommandé d'utiliser une
méthode basée sur le principe de la sepa~ation des pertes et permettant de définir
le rendement d'un moteur comme le rapport entre la puissance totale absorbée dimi-
nude des pertes globales et la puissance totale absorbée. .
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32. COURBES_CARACTERISTIOUES DFS GENERATRICES

Le relevé des courbes caractéristiques des génératrices est considéré
comme un essal de tyre.

Les spécifications des génératrices doivent comporter des courbes carac—
téristiques donnant, pour les diverses conditions de fonctionnement, les relations
existant entre la vitesse de rotation, 1’excitation, la btension et ltintensité du
courant débité, le rendement et le couple abaorbé sur l'arbre du moteur d'entrafi--
nement; ces courbes doivent &tre établies pour une température des enroulements de
75°C.,

On reléve au banc d'essais, sur chaque génératrice, les points de fonc-
tionnement (4 ou 5 pour chaque courbe) permettent de tracer les diverses courbes
caractéristiques. Elles seront ramenées & la température de référence si elles
ont été relevées & une autre températures

Pour la détermination des rendements, il est recommandé diutiliser une
méthode basée sur le principe de la séparation des pertes et permettant de définir
le rendement d'une génératrice comme le rapport entre la puissance totale resti-
tude et la puissance totale restituée majorée des pertes globales.

33. TOLERANCES

Les toldrances suivantes sont admises entre les valeurs trouvées aux
essals et celles spécifides & la commande :

8) sur ln caractéristique "vitesse-intensité" des moteurs (pour des
valeurs de 1l'intensité comprises entre 0,75 et 1,7 fois 1'inten-
Sité duI‘égime COl’ltiIlU.) 00803903 2NC0000630000P0TUVNO0OD :It5%

b) sur la caractéristique "tension-intensité" des génératrices’ (pour
des valeurs de l'intensité débitée comprises entre 0,75 et 1,7
fois 1l'intensité du régime continu et pour des valeurs de l'exci-
tation identiques & celles des courbes types) vecesecs + 5%

c) sur les pertes totales d'un moteur ou d*une génératrice (utilisées
dans le calcul du rendement au seul régime continu).. + 10 %

Notas.~ En ce qui concerne les groupes moteurs générateurs pour lesquels les
pertes totales de chaque machine ns pourraient &tre relevées séparément,
on 8o contentera de mesurer le rendement global du groupe complet au
régime continu de la généretrice.

Une toldérance de 10 % sera admise sur les pertes totales du groupe complet
spécifides & la commande.

CHAPITRE IIT ~ ESSATS DES_GROUPES COMPLETS

Section IX - Essais de fonctionnement

et . eV LA o

34+ ESSAIS DE VERIFICATION DE BON FONCT IONNEMENT

Les essais de bon fonctionnement des groupes montés doilvent 8tre effec-
tués en plateforme dlessals ou sur le véhicule moteur.

Ils comportent des essais de type ot des essais de série.

Les moteurs et les machines auxquelles ils sont accouplés sont disposés
pour la marche normale avec tous leurs orgesnes en place. Les moteurs sont notam-
ment pourvus de leurs résistances permanentes de protection si elles existent et
toutes dispositions sont prises en ce qui concerns les machines accouplées (géné-
ratrices, compresseurs, ventilateurs..; pour assurer leur débit normal dans les
conditions spécifides & la commande, Les génératrices doivent, toutefols, pouvoir
8tre mises en charge sur des résistances ou des dispositifs permettant d'ajuster
ou de faire varier leur débit.
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Essais de_type - Aprés quelques essals de démarrage successifs effectuds & pleine
charge sous les tensions maximum et mlnimum des moteurs, il est verlfie qu’en
faisant fonctionner les groupes soit & leur régime continu, soit a leur régime
intermlttent, les moteurs et les generatrlces ne présentent pas de3 températures
gupérieures a celles qu1 onu été enregistrées au cours de leurs essais 1nd1v1due]s
respactifs sous ces memes régimes .

La oonmmtablon devra rester bonne au cours des essais de démarrage suc-

Iy 4 . . ] .
coessifes effectués en charge sous les tensions maximum et minimun des moteurs ainsi
qu'au cours de 1liessal de durde au régime continu ou intermittent qul leur succede.

A la suite de ces egsais, les collectours des mobeurs & courant continu
sussi bien que monophasé ne devront présenter aucune trace de briiure.

I1 est également vérifiéd, s'il s'agit de machines entrafndes autres que
des generatriceu, que,les échauffements propres de ces machines restent dans les
limites imposdes par leurs spécifications.

Eq§alb de serie ~ Cos essals ne comprennent que les essais de démarrage successifs
effectuds a plelne charge sous les tensions maximum et minimum des moteurs dans
les conditions énoncées au paragraphe "Essais de typei.

Les vérifications & faire tant en ce qui concerns la comtutation que la
tenue des collecteurs sont celles qui sont dpalement explicitées dans ce paragraphe.

35, BESSAIS DE COUPURE ET DE_RETABLISSEMENT DE LA TENSION D'ALIMENTATION ET ESSALS
§OUS VARIATIONS BRUbQUES DE CDTTL MEME, FNSION

TR AT AU AT VL e 8P TG % LML G N deaanD

Ces essais qui sont des essais de type, ne sont effectusds sur les groupes
complets que dans lo mesure ou ils ne font pas double emploi avec ceux exécutés sur
les mochines sépardes (voir artlcle 29)s Ils ne s® app]mquent dtailleurs qu'aux
groupes entrainds par des moteurs & caractéristiques série et compound alimentés
par la-ligne de contact, soit directement soit par 1fintermédiaire d'un trensfor-
mateur.

Les groupes étant disposés pour la marche normale dans les conditions
explicitdes & 1'article 35 ci~dessus eb les moteurs étant aiunenteu sous la tension
maximLm avec-1l'excitation la plus faible, il est procédé, apres stabilisation du
régime qui s'établit ainsi, & l'exdcution des deux essals sulvants :

ler essai - Esgai de coupure et de rétablissement de la tension sur le motaur

S a i

Au moyen d*un interrupteur a rupture brusque, 1*alimentation du notenr
est coupde et ensuite rétablie au bout d'un temps qui doit &tre compris entre
0,5 et 1 seconde.

L'essai doit 8tre offectué 5 fois de suite en lalssant le régime de
fonctionnement se stabiliser entre les deux essais successifs,

28mo essal -~ Eggal de variation brusaue de la tension d'alimentation du moteur

T e Wl

-Au moyen dtun dispositif permettant de faire varier trés rapldenent la
tension d'alimentation entre les valeurs moximum et minimum spécifiées pour les
moteurs, il est procédé pendant 2 minutes & une succession rapide de wariations
entre ces deux valeurs extrémes, aucune autre manoeuvre n'étant effectuée sur
les organes de régulation des moteurs ou des machines entraindes.

RESULTATS = Chacun de ces essals doit &tre supporté e les groupes Sons
détérioration mécanique et il ne doit se produire ni flash ni
dommages permanents sur les collecteurs des moteurs.

Cag particulier deﬁ“moteurs~compound_p excitation indépendante.

bty a._.\:— S et ey R

Ces moteurs pouvant foncthionner en genératrice en cas de court=circult
sur la ligne d'alimentation, il est recommandé de leur faire subir l'essal complé-
mentaire suivant
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Le groupe est alimenté & la tension maximum et la machine entrainéde
fonctionne & vide ou-sous la plus faible charge possibles Aprés stabilisation du
régime, le circult d'alimentation est brusquement ouvert et le moteur est mis
augsitdt en court-cirouit, sa protection restant toutefois assurde par 1l'appareil-
lage (relais et appareils de coupure) dont il est normalement pourvu.

L'essal doit 8tre effectud 2 fois & 5 minutes d'intervalle, Les résul~
tats obtenus doivent 8tre les mémeos que ci-dessus. -

Section X - Egsais divers

36, ESSAIS D'ENDURANCE

Si l'exploitant 1'exige, des essais d'enduronce de 24 heures pourront
8tre exdécutds dans les usines du ou des constructeurs sur certaines catégories de
groupes tels que les groupes moteur-compresseur qui sont soumis en service 4 des
régimes de travail particuliérement sévéres. Ces essais sont des essais de type.

Les modalités et le lieu d'exécution de tels essals seront définis, le
oas échéant, entre les fabricants et le réseau.

Reprodult en Suisse,
Bureau Central de la C.E.I.,
39, Route de Malagnou,

GENEVE «
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