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Documents prepared by the Central Office:-
9(Central Office)z09 and 210 z Júy2 1951+

In declaring the first session opon, the Ghairman, Professor Semenza.t 
-

mentloned the receni death of Ùlr. Royer, which had deprived French industry of a

capable engineer and the Corunittee, al-I the members of which had been his frlends¡
of a courteous colleague r¡hose opinions had always been heard with respect'

All the delegates wlshed to be associated with the Chairmants re¡narks,

Conslderation of the items on the agenda, Docurnent 9(Central Offlce)zO8,
was then conmenced,

c
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
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Netherlands)ZO4
Japan)I
U.S,A,)206 and 2o7
Franee)2Og, 21:o and 211
cermany)201
Sweden)20?
Swítzerland) !05
elgiun)205 and 206

South Africa)201 and 202
United Kingdon)2à) and. 22I

.A, )2oB

I

. 0n behalf of the British Cornmlt,tee, N(r. ll. Binney remarked that on two
Items of detail, both concerning.the dralt'r'speclfication for electrlcal control
ãqrdpment instailed on rolllng stock, motor vãhicles onfl'r¡ .the Minutes were not
a true record of what had been decíded.

1) On Page {, Clause 1, Scope, it had been agreed, contrary to what
hacl ¡ãen'íecoriled, itrrt tnã rules could be applled to equipment
supplied at voltages less than I 200 V.

2) On page 5¡ Clauso 1?, lemperature-rise tests, it had been decfded
that Ihe iosts on windingË would be made at the voltage equivalent
to the contínuous ratlng and not al, I,2 times thís voltage'
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Subject tci these reservations, which were discussed under ftem III bolow,
the Mlnutos lrere confirmed,

ïI-

' I\h. Garreau read the rosults of the votíng, as contalned in Docwnent
9(Central Offioe)2t0,, Oî to.countries consultedr-il were in favour of the propo-
sa1s, of which 6 fraA submitted comments. The other 19 countries had not reþIiäa
and were considerod as having no objections to the inclusion in the next edltion
of Publication 48 of the proposals contained in Appendjx f of the Minutes R,M,298r
Item It '

The commonts roceived were then dtscussed so that a final text whÍoh
would satisflr all concerned could be prepared in the moeting,

a) ion of
, !,

1) fn accordance with the proposals of the French Committeo, it was
declded to replace the words 'of the second paragraph !r,,, with the Érushes well
run-i-n .,,* bV the words tr;,. after a sufficient period of running to obtain a
suitable surface on the commutator and for the brüshes to be well-ru¡-itf ,,,rr,

Z) In the title of the English text the word. rtcouplerf is to be replaced
by the word rttorquort,

,) infr. Garreau drew attention to tho counter-proposals mado by the
Swedish Committee, which tre summarized as follows ¡:- i

- the current.to be cònsid.ered should be I,7 tímes and not 1,5 tfuoes
-u'he current correÈponding to the ono-hour rating;

- the variation of torqqe should not be referred to the torque
corresponding to the compensation speed corresponding to ihe cr.¡rrent
considered, but to 'che t,orqu-e corresponding to the one-horrr rating;

- if the tests revealod a variation exceeding a certain valuera
reduction in this latter torquc should be õonsidered,

After a long discussion, in which a1l- the heads of delegations took part,,
it appeared that a curuent oqual to 1,2 times the current corresponding to
the one-hour rating might lead to the maximum trans'mittable torque being occeeded
under norrnal conditions of adherence, J'b was considered that the most iational
method of evaluating the variation of the torque was to refor it to the torque
dovê1opei1 at 'speed underche rated voltage for the current considered and not
the torque developed at the one-hour rating. .Taking account of the faot that
the Ídea of a penq.lty was nev and hacl no reJ¿rtion to the possibilities of the
motor, as,in general it was dosiráble to increase the startíng currênt as far
as possible within the linits of good commutation, there w*s ãojneed to consi.derthis penalty if the torque ü'ere fess than the tolerance allowed.

In these circumstances it was unanimousþ agreed that Mr, Gerroau should
prepare a rovised clause Ín rvhich it ',¡as explicitþ explained:-

- that the test should be m¿ide with the least of the two fóllowÍng
values:-
eíther 1,7 tÍmes the current corresponding to the one-hour rating;
or the current corresponding to an adheronoe of 1O/" lor a speed
equal fo T/, of the maximum speed of the motor in service;

7 R,M,1t8Æ ,C,,g



- that the value of the torque over the whoLe extent of the curve
obtained, and especially at the lowest speed, should not be less

: than 0,85 times the torque measured at the speed reached at the
rated voltage;

it being understood that the increase from 10 to 15% of i..he

on.the torque resulted partþ from the increase from 1i5 to
specified for the test,

¿r) Finalþ, in order to take into account a co¡nment

Çommlttee, it üt111 be made cloar in the new draft that this

amended
the end
at the

tolerance allowed
1;7'ín the cument

from the Swiss
test is a type test,

U) $¿4p¿ifigat&n -qf Tables I and II of C.lause Zli Cornmutation Testg

Itr, Garreau read the comments received'

1) fn accord.ance with tho proposal of tho French Committoer slightly
by the Belgian delegationl it was decldod to add the followlng Note at
of the "bext concorning "1Vp" Motorsrr and to delete the note appearing

ond of the Clause,

"Ng!g.,- By rli'lhole ficld of application of the characteristic cl¡rvesr
is meant, bot'h for D.'C, motors and for single-phase A,C, motors,
the whole of tho different characteristic curvos for the diffe-
rent econonic running notchos of the vehicle in traction and
braking, which are usable in sorvice, Consequentþ, the manimum
speed in sorrrice and the rnaximum current not to be excoeded in
arsr caso during the tests shall be clearly shown on tho graphs
drawn for tho voltage corresponding to the rat'ed voltage 1n
Table II of Soction X,
These graphg shall be supplied by the '¡ranufacturer when the
order is plàcod.'l

2) To take into agcount a comment of the Swedish Committee requesting
that it be explained that for single-phase A,C,.motors the ma:rimum voltage to
bo appliod at the terminals for carrying the tost deponds not onþ on the marcimum

line voltage but also on the coefficient of reduction allowed for the voltage
drop in the transformer, Tochnical Commi'btoc No,9 decided, on the proposal of
lvlr. Garreau, that in the final toxt it woul-d be made clear that the voltage to
be applled to motor ter-ninals would be: -

- for D.C, motors t.t.)..,..rr.,,rr, LtZ a

- for single-phaso A,C, motors ,...,, 1'1 u
for motors connected permanentlY
in sgri-es r.. )..... t. r ' r. | , t r. ', ). ]-t5 D

u beíng the rated voltage of the motors as defÍned in Clause 7 of the Ru1es"

t) fn the English toxt tho translation of t'freinago par récupérationtl
should be rrre-generating brakingrr instoad of t'rogeneratíve brakingrr'

c) Îo:tænces--gn the,'-þpeed-cBlg-e4!I cþaraoteristl e 19)
Although the Swedish Conmrittee had suggestod that the expression rrbrushes

uel1 run-inrr be nore clearþ explained, Technical'Con¡mlttee }tro,9 decided to
retafn the text proposed in Appendix I of R'M,298,

d) t

In accordance with a proposal of the British Committoo¡: the following
phrase at the end of Note 2;-

, ",,, the exact value of this time shall be used' for this testrr

vas replaced by;-
rr,.. this time shall bo used for the test,rr

-lr- R,M,tt'ft ,c,9



Technical Committee No.Ç considered that the text thus coinpleted, and
whlch is reproduced in fu11 in Appendix I (Section I) of the present Minútes,
contained no noï/ requirements with respect to those which had been sub-nitted to
the vote,

Consequentþ, and subject to the reservation of agreement by the C,ivi.T,,
it was decided to submit Ít to the Cornmittee of Action without delay for final
approval and i-mnrediate publi.cation,

II] -

f or euxi-l-igg[--eqq1BUgg!-inelêl1ed-qn rnalal-ve¡lçlçe,
lulr, Garreau read Document 9(Contral Office)209 containing the results

of the voti.ng. Of tO countries consulted, 11 countries had voted for the approval,
of which 7r countries had submitted com'ments. The 19 other countries had not
replied and were considered as having no objection to the publication of Document
9(Central Office)207 - c,M,T,/+1 as an I,E,C, Reco-mmendation,

The dlscussion openod on fundamontal conments concerning certain-clauses
and a sub-committee, composed of lr{essrs. BÍ-nney, Aydelott, Blondet and drArbela,
was entrusted with the task of obtaining agreoment between the English and French
texts, taking ínto account the coinments received concerning terninolog¡"
Claus_e 1 - ScpBg

Ì4r, Binney reminded the meeting of the point which he had a1-ready raised
during the confirmation of the Minutes, R,Ù1,298 (see ftem I above), and, ôn
behalf of the British Oommittee requested that the rules be applicable to the
equipment supplied with a voltage less than 1 200 volts,

Ivfr. Garreau said that the in'broduction of such a stipulation without
restriction woulcl be a nei{ fact which might delay approval of the r¡hole of the
document, He did not consider, however, that there ïras any objection to the
rules being applicable to voltage loss than l- 200 volts if the manufacturer and.
the user agroed accord.ingly,

Technical Commíttee lrlo,9 finalþ accopted this point of view and it was
decided that the followi,ng note would be included at the end of the clause:-

"&k,- By agreement between the parties concerned, these rul-es may
alpo be usod for voltages less than I 200 volts,rr

C lcuqe_l_- Noni4e1--e-ujgply__vglteee

At the request of the British and Sr¡edish Coinmittees, it was decided to
replace the r¡ords rrnickel-cadmium cellrr by the words rralkalíne cel1'r and to
reduce the nominal voltage of a cell- from 7,4V Lo I,Z'Y,

It was made clear that this correction did not change the limiting values
of the voltage at which the equipment must operate, as defined in Clause IJ.
c lgup-e--6 - Equivalent-c qnt :Lnqaqs-qdr-ne

1) For the reasons given below in the dis'oussion of Clause 17, the words
rror thermalrr u¡ere to be addod after the words rreíther electrical or mechanicaÏl
in the seÇgnd paragraph,

i ' I 2) To meet a cornment from the Br:lgÍan Corunittee, a referenco 1) at the
end of the fir:st paragraph r¡ill be included to a note at the bottom of the page
with the following teit:-

1r1) The air pressure considered throughout the test is the relative
pressure and not the absolute pressute,rl

R"M.j58/T.C,9



ClAuse 9 - Norninql- ruptgrins-gapgeLlX

On tho proposal of the French Co'mmitteo i'b was docided to delote the words
nin sorvicorr in thè last sentence of the clause, so as to rnako the requirements
of Clause 18 (Paragraphs a) and' c)) more explicit. '

CþusSJL-- c-Icçk tegþe

On the proposal of ,the Swedish Co-minittee it was decided to reverse the
order of the first and second lines of the list of tests so that it corrosponded
to the order of Clauses 11 and 1/+.

C,lguse 12 - Appáralgf¡ Êuþ"jected to- tlr-elests '

On the propoË'".t ôf th" British Committee, the first'sentence was deleted,
as being unnocessafu navíng regard to the rest of the clause,

Çþg-1< - CheckinE -o-[-4g@1isú ppeËqLiq

Because of the amenclments mad'o to Clause 5 (see above), the'7th paragraph

of Clause L3 Ls to be replaced by the following:-
ffThe various a;pparatus shall operate between the limits of 0 ,675 a and'

L,15 u wrren ttãy are supplled from a lead acid accumulator battery
and betwéen 0,785 u and1.5? u when they are supplied from an

alkaline battorY;rl

Clause ]J :: A:Lrlå&!-åesl€.

, To meet a co'mment of the U,S, Co-mmittee, lt was decided to replace the
following þhrase ín the last paragraph of the clauso:-

n, . . it sha11 be confirmed that the prespure is sufficient for
all the oquipment to operate correctlyrl

by
n. . it sha1l be confirmed. that the pressure is sufficient for
al} the equipment to operato .correctly by making the conrpleto
series of control oPerations,rl

Qþuse I?-- ---I-er0Berature -ris e -Lests
l) On behalf of the British er k, Binney reminded the meeting of

the seconá point which he had made e confirmation of the Minutes

R;M,ãõá-ïr"ã-ii¿*'Í-à¡onu), tte sai Interlaken it had been decided that
the tests of thã windings of the co regulating apparatus i¡ou1d be made

at the equivalent contiñuous rated volta and not at-I.Z- times this volta8e)r
when thié voltage could bo determined be hand, He added that it was to take

account of the iariations of the voltage in service that the equivalent rated
voltage had been deiined. Consequontly, it was not 1og1cal to increase it by an

arbitiary coefficient for the temperature-rise test, lfr. Garreau e>cplained

;that if a coryection had besn made to the text proposed at.Intorlaken it Ï/as

because the test must be made at bhe 'maximum vo1t""ge when the equivalel-b continuous

rated voltage could not be detormined, The equivalent continuous rated vol-tage

was definltéry less than the maximum voltago' -' 
:

', After a long discussi-on.in which all the heads of delegations took part,
ít appeared that tnã'.test could be 'made eff ectively at the equivalent continuous

rateä- voltage if this took account of the thermal effects due to vari'ations of
the voltage and if, because of this fact, the apparatus were adequately designed'

Under these conditions, Technical Cornmittee []o,9, considered that the
British cornment could bo met by deleting the coefficient 1,2 in the first and

thlrd paragraphs of Sub-Clause 17a. ''

-6- R -I4,.158/î ,C ,9



However, the words rror thermalrr would be includeC, after the words
rreíther meehanical or electrica}r jn: the second- pa::agraph of Clause ó to bring
out the eonsiclerations on which the definition of equivalent continuous rating
was based and of whicl: the voltage was an element, '

2) Technical Co-mmittee No.9 did no-b accept the Japanese and Swedish
comments:-

- the one, to determine the limiting ternperature-rises of coils as
a function of the temperatures which could be withstood by the
cable insulation;

- or the o'bher, to 1ímit the rnaximum temperature-riso of Cl-ass A
, insul-ati-on t,o 65oC ,

C lpus e l-8,-- - Rgp$uqi&.- _cgpaq.ity-þ-eÅt Ê

1) On the proposal of the Brítish Committee it was decided not to mentíon
fuses in the first paragraph of Sub-Clause al, as these devices wore not covered
by the rul-es t

2) Technical Committee No.9 did not accept the British proposal th¿t the
rupturing tost shoulrl be made under the maximum voltage for the apparatus of,
auxiliary circuits and at the nominal voltage for the apparatus in tho traction
circuit, Mr. Garreau considered that duri-ng re-generation tlie protective
clevices could be submit'bed simultaneously to the maximum values of cunent arid
voltage.

The test at the maximum voltage was therefore retained, but the Commíttee
decided to specify that for rupturing apparatus included under Paragraph c)
this maximum voltage could be either that of the line or of any internal circuit,
In these conditions the r^/ords rrmaximum service voltagerr appearing in the second"
paragraph of bhis sub-clause shoul-d be replaced by the words rrmaximum service
voltage of the líne or internal circuitrl

\-... 1) Taking into account the comments of the French Cominittee that the
defÍnition of rupturing capacity given in Cl-ause Ç and the currents to be usocl
during the xupturing test shoulcl be made clearer, Technical Committee I\To,9 declded
after a long discussion:-

- to dol-etethe wordsrrÍn servicerr in the last sentence of Clause 9
(r¡hich correctio.n has already been noted above under .the reference
of this clause);

- to introduce the f o-l-lowing sentence after the'1ast 'paragraph of
Sub-Clause 18 a1:- .

rrThe norninal ru-pturing capacif (aefined in Clause 9)
of the device or group of protectiv.e devices shal1
be at least equal to fm,rr

- to word the text of tho second paragraph of Sub-Clause 18 c) as' '

follows:-

'rRel-iabili-,ty tests shal-I þe mado on one device of each l

type, These bests involve rnaking and rupturing under
the maxiroum ljne voltage or the maxim¡n voltage of the
iirternal- circu:it at the maximun current which it is
called upon to break in service, every 2 minutes for
6 hours ,rl

Chns" 20 - Díel-ectric tests
f) fne Swedish Co'mmittee had commcnted .that tho meaning of rrlow-voltage

,, 'circuitsrr shoul-d be defined and. Technical Conrnittee itlo,9 decided that all the
circuits of which the nominal srippty voltage was less than'J00 volts should be
considered as low-voltage circuits,

-7 - R,M,158fT,C,9



e) ffre South African Comrnittee considered that the test at,2,25 U'f 2 000
volts was not sufficient, ancl that at least 10 500 volts should be specified for
equípment for J 000 volts D.C,

On the proposal of I'ir, Ga::reau, Tochnical Conrnittee No,9 decided to sdd
a referenco (f) at the end of the third paragraph of Sub-Clause 20 aI !o a note
worded as foffows:-

trTn certain special cases after specific agreement between the
manufactgrer and. the user, a test voltage higher than that
given by thc formula 2,25 tJ + 2 000 may be used.rr

This note is based on the l-ast sentence of Clause 2l- of Publication No,/rB,

ctfluse 21 - Genqrql _lulcs f_qr_gguip4cnLé.gpqlied wlth q'ingle-nhase al-teqnali¿g
qur-Ient

Tho Comruittee did not accept the comments of the Swedish Oo.mmittee

concorning tho common stipulations l¡hich should be adopted for the dielectrÍc
testing oi síng1.e-phase A,C, and D,C, oquipment. l4r. Garreau explained-bhat the
onJy alffur"nc"s "*istitrg concerned single-phase equipment (high-voltage circuit-
breâkors and. transformers) .

C laus-e 2?- --fo e c ial-rul qs--applj-qeþf e !-g*Agin tf ene{9rr.Ilef.Ë
__E'F

The Swedish Co-mnrittoe would havo preferrod that the transformers ilore
tosted cold at a vol'bage cqual lo 5,75 U as in Sweden, and it did not consider
that it coulcl accept the vafue I,75 IJ + 15 000 specified in the rules,

Mr, Garreau said that originally a voltage of 5 IJ had been proposed but
in order to take into account, 'bhe introduction of the new nominaf voltage of
25 kV - JO Hz', the forrnula had had -t,o bo revised to give a test voltago r¡hich
was acceptable for both the nominal voltages of 25 kV and 15 kV, Following a

proposal from Mrr, Garreau. Technical Co-rnrnittoe I'io,! had no obJoctions to the I

äaa1tion of á r,rote at the bottom of the pager to meet the request of the Swedish
Committee, as ha{ been done for Clause 20:-

tr1) In certain cases after specific agreèment between the manufacturèr 
'

ancl the user, a test voltage higher than that given by thc formula
L,75 Il -r 15 000 may be used,rl

Ç¿egq e- 3:-:-$p eci*Lru]ç.Þ- app 1i!cþ1ç-!,9 -qqir-ç rlq cui t -þ e akuE

1) Tlic Swodish Co'mmittce haci suggestecl tlrat thc third paragraph ,of Sub-

Clause 25 L) be placed befo::e the two firs-b paragraphs. The advantages of such

a transposiiion no'blbeing eviden.t, ilechnical- Co'mmittee No;9 decided that it was

not necessary to malce this cltangeo

Z) Tne Swodish Co'mnittee also lhought (Paragraph Zb) tfrat main circuit-
breakers should be testod at the same voltage (1,75 U) which had already been

suggested for transformers,

Mr. Garreau said that this proposal was not acceptable for 25 kY

circuit-breakers, whilst the formula 2,2 IJ ¡- 20 000 given in the rulos gave

results comparable with those of the Sr,ledish formula for l-5 kV'

Consequcntþ, Technical Committee No,9 decided to retain the formula
given in the rules' '.

5) ttre Swedish Committee had suggested that the.test,for mechanÍcaI
strerigth given in Sub-Claase 21.2 e) snoutd bc reduced to 5 OOO operali-glt instead
of 50 OOO, ff," Frerrch Committee had al-so requested that the number of 50 000

operations be reducod to 10 OOO, as specified in Clause L/,, lor similar D'C'
dãvices, The French Committee haO a1ão .guggested that a paragraph concerning the
frequoncy and method of l-ubrication shoul-d be introdueod, as in this lattor
cfause, , ì,

- g - g,¡,r¡,1228/T ,c ,9



After a short discussi-on, Technical Committee No.9 decided to adopt the
French proposal,

Consequently the end o-f the sentence of the l-ast paragraph of Cl-ause 2Jrr,.. 50 000 suceessive opening and cl-osing operationsr, wäs ràpláced by the
following 3- rr. . ' 10 000 successive opening and closing operatiõns with a
frequency and method of lubrication depending on the type of apparatus,rl

t

1) Fqgnch _þeEL

2) Enelish text

Title

litrs
Títle A

16

28-29

J/+

76

26
27
t9

/uI - /+2

l-

2

2

2

Replace

Replace :-

Specification for electrical
equipment
Speoification for electrical-
equipment
Ro11Íng stock supplied with line
voltage direct current
,. , with line vol-tage direct
current, i,e, of which-bhe rated
voltage ,, r

i,. includíng rheostatic starters
ancl rheostatic braking controllers
sígnalling control apparatus

signalling controÌ

netr¿ork
network
the constant and long'bime rating
This rating is known as tho

Specification for eloctric
control- equípment ,,,
Specification for electric
control equipment
Direct current equipment

,,, from a direct eurrent
line of which the nominal
voltage ,.,
,., including accelerating
and braking rosistors
ind.icating and signalling
apparatus
indicating and signalling
apparatus !.

system
system
the continuoqs rating
This is known as the rating
oquivalent to actual serviõe
(i,", ,.,)
ohmic resistance
for apparatus
ohmic resistance
nominal pressuro
a battery
nominal voltage
from a battery

/.

2

J
t
1

1

4
/+

4
Ã

)
5
5

equivalent continuous rating in
actual service (abbreviated , ,, )

18
2I
¿o

3
7
I

10

ctfi caf resistance
ple ces of apparatus

électríca1 resi
ratéd "p?essurc
an accumulator
rated voltag"e
from an accumulator battery

stanco

-9-

Page Líne By

2

I
I
9
9

10
12
I4

Titre A

¿o
32-11

I
46
M
J6
10

Matériel roulant alimenté on
courant continu à haute tension
sans amorgage
sans amorçage
sans amorçage
du'réseau
du réseau
du réseau d taliment¿rtion
sans amorgage

Equipements à coutant continu

corroctenent
correctement
correctement
de Ia ligne
de la ligne
de la ligne
correetement

Page Line By:-

R,M,1J8/T,C,g



By:-Replace:-Page Line

lor a reverser, a control-
'l oø4V¡a.'

nominal voltage
nominal pressurq
the contróllor handle
oþmic resístance
shall be doemed to rePresent

within the specified
of successfullY ruPturing
at maximum 1Íné voltage
on oach apparatus of a given
type
in the circuit
of succossfutþ ruptùring
and arc chutes ducts
nominal line voltage
in Section A

main circuit-breakers
the'nominal voltage
of thc line
its nominal outPut
to the nominal voltage
the norninal lin.: voltage

to rnain circuit-broakers
a main circuit-broaker
the nominal voltage
a main circuit-breaker
the main circuÍt-br
Seotion A
Section A
Section B

the nominal voltage
of suecessfully ruPturing
norninal- supply voltage

eakers

t1 - 3lþ

26
,2-11

/+I
lrL

9n
1B
22
1/+

15
/+I
4Ig-10
11
2I

52
1"-2

18-t9
/+I
26
4)
16
40
¿o
16

4,q - 4A
tv / /

/þI
,,42,

/+3

tr

,., for a reversing starter a

hand oporated startor ,,,
rated. voltage
latod. pressure
the hand starter
electrical resistance
shall be considered as reprosen-
!i4g
wíthin a specified
of rupturine, .141-!þout fl-a"shover
at maximum service voltage
on each sample aPparatus

in circuit
of rupturing ruithout flashover
and ventilating ducts
nominal voltage of the network
in Chapter A

main switches
the rated voltage
of the network
its rated outPut
to the rated voltage
'the nominal voltage of ths suPPlY
systenr
to main switches
a main switch
the rated voltage
a main'switch.
the main sr^Íitches
Chaptei A

Chaptor A
Chapter B

the rated voltage
of rupturing without flashover
.rated supplY voltage

ö

9
9
9

10
10
10
10
11
12
12

I1
vvv
ú
I'
11
I3
u
r4
I/+

5

5

5
6
B

I
I
I
I

Technical Conrmittee No,9 considered that tlre draft rules thus finalized,
and which aro reproduced in their fína] forin in Appendlx I to the presont
Minutes, containäd no ner¿ requiroments with respect to those which had been

submitted to the vote, i

Consequont\y, subject to the reservation of a favourable decision from

the C.yl.T,, it was äáciaeA that it would be submitted rvithout delay to the
Committee óf A"tiot for final approval and i.mmediate publication.

rv'-

Mr, Garreau reminded the meoting-bhat the document had been fratgn uP,9n

the basis or tocume"i-C,l¿,i,J6, whLch h;d been first considered by the Co'mmittee

in Intorlaken, As the numerous commenis recoived. were important, he proposed

that atl the comments should be considered so that a document could be prepared

for final approval'during the noxt meeting, This waq agreed'
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Clause I - Scone

The U.S, Committee supposed th.r'u srnall motbrs for wincl;screen wipers,
heaters, fans, etc, were not covered b¡r the specification and that it might be
as welL' fo nention this

Technical Coruirittee ltlo.9 decidecl to add the followÍng sent,ence after
the phras,e in brackets of the first parag::aph :-

..ti

",,., (,,, ) #--e.g!lp*L!oËjbg- gegatigLof lbltrg=ç_Lion_ eq]É@!, tr

Clause 2 - Service conditions
lLs Fubl-icationi'd8 also showed an altitudê li'mit of 1 2OO metres, j ''

Technical Conmittee: Itlo,9 did,'not accept the Japanese plropo.sal-bo reduce this .,
]jmit, to l. 00Q metres,

9lausc_ ¿,_=- C_lag.q e åg[_ Igli rì€,

Clause 6 - Interrnittent ratine
--_-"-_' I " As .the cluestion of fhe ratí-ngs of auxiliary machinery ï/as arnply discussed
at fnter:l-aken, the Japanese eo-mments on intermittent rating was not accepted,

f) fne British Committee, su-pported by the U,S, Comnittee, had proposed
tha-b the clause be coinpletely re-written to make cfear:-

- that the tiansient voltages which nray occur,occasionalþ were not the
:'" ; naxtmurû Volta-ges ciefined in the text;
' , -; ùhat th:e rnaxinrum voltages at the terminafs of the motors must be

: those correspbnding to the limiting values shown in Table TI of ..

Sectíon X of Publication d8;
- tha-b if the user proposed to use voltages higher than these

latter values ín service, he should consul-t the rnanu-facturer as
to the arrangenen-l,s bo be roade,

0n the first point the Co.mmittee had no objectíon to tho following phrase
being addecl''at th'e end of the fírst paragraphi- rt,,.'oxcept transient voltages,
higher vo1'bages which .maJr.occurr for a transicnt perí-od ,,,rr.

ft was lnore difficult to obtain a.greeme'nt on the two latter pointsr,
but after a long discussion'it r^ras finalþ deoj-decl that D.C, auxiliary motors
could be subjected to higher voli;ages than 'bhç voltage l-imits fixed for traction
ilotors for appreciable pãr:iods, Moreover, it''appeared that in.the'ease of
mo-bors connected in series, there might be unequal division. gf thq i;otpl max+qwn
vo.ltager,whiçþ;.fi'eul-d necessitate a fresh increase in the cal-cul-ation of the
maxímUm yoltage of this type of motor,

fn'th,esé conditions Technical Co-mmittee No.9 decidecl to revise the clalrse
¿g f6ffgçg:åi r .: '

- the words riàfter agrecincnt between thc user and the manufacturerrl
are addod bo the end of the four"th paragraph after the words'
'IIEC Publication /e8rr; l

' ,i .i

- the following ner^r, païagiaph is to .be inserted betwoen the
fourth and fifth þaragiaphs:-

'iff n rnotors are' connected ín series without mechanical
coupling, 't,he inaicirnum voltage of each rno-bor is equal to 1,2

. tiræs the cluotient of the total rn¡rximum voltage allowed for
the group o{ notors, divided by n,rr ,. , . : 

'

Z) 'l¡e British'Conmiittee had als'o rnade a coäment concerning machines , ,

supplied fq. a'batterybut this co-nrilent' was withdrawn during theimeeting, 
,.
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C l-zuse_Al:l4casg¡9'ne4! p€-lg4perelgge s

1) In accord,ance with a requcst made at Intcrlaken, thc French Committee
said that in its opinion the origin of the cooling curve of a machine correspondod
to the moment of rãrnoval of the load and, if applicable, of the simultaneous
shut-down of tho ventilation'

The different delegations wore i.n conpÌete agreement on this point,
although this was not explained Ín Publ-ication 48'for traction motors,

i'{r, Garroau did not thinh that it ï/as necessary t,o proceed difforently 
'

for the rules for arxiliary nachines, This point of view r^tas accepted by
Technical Committee No,9 and no adclition will- be rnade to the toxt,

2) It4r, Garreau then swrnarized the conrnents-made by the German, Britisht
{LS, and Swiss Coruníttees, which pointed out the difficulties of 'making the first
me&surenent in the tirne stated in the draft rul-es, Ho said that ceitain of
these comments also criticized the number of successive measurelïlents or proposed
methods of bxtrapolati-on different fror,r those given in Clause 20 of Publication /r8'
Howover, all theäe points had been vgry amply cU-scussod at Stockholrn 1n 19d8
and. as a result preõise stipulation*q had been laid down for traction motors and.

it seonied dÍffic[lt to re-open the qr-restion for a draft specification for auxí1iary
machines,

If differont stipulations wore to be adopted for these lattor nachinest
the discussion could be ie-opened but it was important that Tochnical
Committee lrlo.9 shoutd be in possessiori of other yardsticks than those r^rhich ít
possessed at the nonent, InÈtead of prosenting purely qualitative. criticisms
.or vague proposals which was all that had been done up ti1} now, the National
Co'mmittees should make precise proposals concerning;-

- the riaximun period allowalcle between removal of the load and the
first raeasurement,

1 the frequency of the successive measurenonts;

the. rnethod of extrapolation of the cooling curvo to zero tirne,

Mr; Garreau consequentþ suggested that considoration of this clause
should bo postponed until thc next rneeting so if,s to e;nabfe the National
Conrnittees to rnake these proposals' This was agreed', ,

Claqe 28 - Startine tests oP motors

C1ausg29 - Cornmutat-iqn testq
1) From the comnents 'r.rade by the British and French Conrnittees coneerning

Clause ZS, it appeared that the tcst at reduced speed at 1,7 times the current

"nr"".ponáing 
tã- continuous rating was of no valuc and that the starting test

proper shoulã be lirnited to the réquiremanb of the second paragraph, completed

fy i¡e following extract fron Clause 22 of Publication {8;-
trThe motor shalI r¡ithstand each onc of these,tests without
rilechanical- deterioration, flashing or po"menent dar,rage, permanent
darnage being that which would affect the satisfactory running of
the rnotor after the completion of the tests'rr

Technical Cormnittoe No,9 approved this amendment to Clause 28'

Z) fne British Cornmittee also coirmonted that it woul-d be o-f advantage to
include in Section V, i'nrnedíately.after Clause 28, a clause contaiï\Íng the
disconnoction test oi Clause 29 b) of the draft, ft should be rnade clear that
this test was only applicable 'bo motors supplied by the contact lino, either
directly or through ã-transformer. Because of this addition the ti-tle of the
section would bêcõne rrTransient rating teststr instead of rrstarting testsrr ,

The Cornnii-ttee accepted thís proposal'
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1) ln accordance i,rith tho British proposal concernlng Clause 29t
Technical Co'mmlttee No,9 decided to replace the commutatión tests of this clause
by the following tests which are much iloser to those to be included in the
revised Publ-ication {8 :-

. r!a) Tyne-!-g$g. Coinmutation tests shal-l- be made for several- curuent
' and excitation values covering the whol-e of the particular fiel-d

. of application of the machine at thc mærimum voltage, as defined
in Clause 10,

t ¡) Equti¡q-_lcslg, iviotoïs and gonerators shall luithstand for one
minute at the ¡m:cimum voltage as defined in Clause 10, a current
equal to 1,'7 times the current corresponding to the continuous

, ratlng,
For both a) anci t) tne machinc shal1 withstand the test, as
specified for starting tests of motors (Clause 28),"

(The reference is to Clause 28 amcndod in conformity with the decisions
recçrded. in 1) above),

No!g,- The ti-ble rtScction VII - Dielectric testslr which had been
omitted from 'ohe draft is -bo be included boforo Olause J0,

C'lnusc 3O -
The British Committoe had proposed that the test vol-tage for D,C, rnotors

supplied by the contact line shoutd be reducod î.roro.2,25 ü-r 2 OOO volts to
2 U r' I 500 volts, lvlr, Garreau remarked that the formula 2.25 U'f 2 000 volts
was the sarne as that which had been docided for traction motors and it did not
seem thet'it should bc changod for auxiliary motors;

Technical- Committee No,9 accepted this point of view,
C lqug-g:ãL - C hqlês!cliÊ_!! c _s urrl e s f o r __moj-qlg

fl 'l¡rrco 1) - (,ln¡-nnn*,ar-i of.i e ôìr?r¡õe fnr oonarntnrq

EegÊs-lã-*,lçrqnces-
These three clauses r^rere considered jointly beccuse of the comments made

by the British, Japanese and Swiss Comnrittees,' Discussion of the co-minents
showed the necessity of a cornplete rearrangenent of their texts and the
possibility of condensing the three clauses into a single clause,

ït was recognized:-

- that plotting of the characteristic curves should include thc
routino tests as well as type tosts;

- that ib was not necessary iTì all cases for the manrfacturer to .

supply rrcharac-bcristic curvesrr ;

- that the tol-ereì.nces shoul-d consequcntly bc referred to average
' characteri-stics taken on a sufficient nu-nber of type machines

(5 to" exarnple), and, if necessary, to the type characteristics;
- thab there Íras no need to fix a reference teraperature. for windings,

. provided that thc curves corresponded to hot windings, i.e, to a
tenrperature approachlng that attained in servi.ce,

Agreernen-b on those principles having been reached, the following concfu-
sions were roached after '.a long discussion i-

1) During type tests the curves r¡il-l be plot'tedt over their whole extent;
2) During the routine tests, readings wifl be taken at the single point

cqrresponding to the continuou.s rating current i
1) Tor cach type nachine, the curves plotted shall- not vary by more than

!5% eiLher irom the type chara.cteristic curves if they exist, or
from the rilean characteristic curves of 5 type machines, for al-l
current values between 0,8 and 1,2 tÍmes the contj-nuous rating

, current,

- r1 - R,rv,158/T,C,g



Zu) For each machine of a series the same toferance of {i¿,with respect
.to the average characteristic curves is applicabl-e at the point
corresponding to the contÍnuous rating. current;

5) Genera.11y, except for -bhe specía1 cases mentioned by the British
Corsnittee, a tolerance of IO/" on the total losses will be allowed
when calculating the efficiency of the different machliies,

Te,chn:ical Comrnittoe No,9 enirusted I4r. Garreau r4ith the preparation of
the text to be inclucled in the neu draft, based on the foregoing decisions¡

Clause 3/,. - Tests to cheek that the machi ne is ín Eood runnins order

f) fhe British Committee suggested that this test be deleted, but
l4r, Garreáu emphasized the necessity of i'bs retentÍon to cheok that tho behaviour
of the machines after coupling agreed with that estimated and that, for example,
the temperatu.re-ri-se of the motols on load remalned within the limits allowed.
j' ' Finally the Britlsh Com¡dttee uithdrew its cornnent,

2) poilowing a comment from the U¡S¡ Co-rnmittee, it was agrecd to roplace
the sentenco 1r,,, attaln a temperature higher than that measured. during thoir
respectlve individual tests at the sane ratírrgsrr¡ at the end of the first para-
graph of type tests, by tho following phrase:- rt.;. att,aln a temperaturo higher
than that shown in Table I of Clause 161r.

Cl-a.use 4< --Tpst-ç--H, switqbjÆ the feed voltagc-of!-and then on. and tgsts gn

l-) Following a prôposal frorn l,Ír, B-inney, Technical Committee No¡9 agreed.
that the title should be simplified to read:-

in English - trTnterrupting and voltage jump testrl
in French - rrEssaís de coupure et de variation brusque de

1a tensÌonrl

Z) fo take into account a coninent from tho U;S, Committee, the text of'
the first paragraph of the second test ürill be revised:-
' i) to inaicate that the.sudden change in the voltage is obtalned

by means of a resistance in para11el. with a short-circuiting
switch;

1i) to explain what is mcant by rapid variations between the two
extrome values,

qþsÞel-L,E_nc[¡rance_Le-s!

Following a shprt díscussj-on on the.useful-ness of this clause, I'fr. Birurey
withdrow the suggestion of the British Committce that thís requírement should be
íncluded in an appendix,

The foregoing corrections having been discussed, Technical Commíttee No,9
asked Mr. Garreau to draw up a new draft to be annerced to the Mlnutes of the
meetlng for comrnent by the National Committees within a narcimurn poriod òf six
months,

ThÍs ner^r draft is containod ln Appondix II to the present Minutes,

V

ve ld c 19 s_U !+-9 tr l-E-n si ne s

Ivfr. Garreau said that although Document C.ivl,T,rB had been eírculated 1n
I95l-t it had not yet been discussed and that some of the comment,s which had been
mado dated from 1952,
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' The questíon aroso as to r¿hether National Committees should be givon
the chance to review their comments by postponing the complete discussion of the
doeument until the next meeting, or whether tho document could be discussed
clause by clause, in spite of the short time remaining before the end of the
present meeting.

At the request of the British Comnrittee, tho last solutíon u¡as adoptedt
the discussions being linited to fundamental comments so that Technical
Colnmittee No,9 could take a decision on the most important clauses, Nabional
Cornrnittees could then send in the comments which they had still to rnake on points
which had not boen discussod or onþ partíally consi-dered,

&!g,- No comments were received on the clauses not mentíoned bolowt' or onþ co-mments concerning the English translation,
These l-atter comments are sunmûrized later in the document,

Clqu€e 1 :lsepc
C lausq_2 -_Ser¡r&e c_encLl-b:Lons

Comments on detalls had been received from the British, Belgian and
Netherlands Committoes but were not discussed.

cfcusg I --0h€gçteristic-data on diesel eneineg

Several co.mments had been submitted by the Belglan, Swiss, Netherlands
and British Conrmittoes concerning the definitions Ín this clause, The questíon
of the rated output of a diesel-eleetric locomotive was discussed but it was
not pqssible -bo arrive at ar¡y conclusions as the National Cornmittees had not made

known their precise points of view on this subject,
National Committees are requested to suppþ ful1 information in this

respect before the next moeting.

Hor^/ever, Ít was noted that the text of the first paragraph could be
sÍmplified þ not explicitly mentioning the atmosphr:ric conditions for which the
rated output of the diesol motor 1s defined, The end of the firsù paragraph

t' , . . under the standard etmospheric conditions given below:-

should be replacod by the phrase:-
It",, under certain specifiqd atmospheric conditions.rl

J ¿: ^.^ -n lr^ ^ -^^tr1.^^.- ^F - ^+ ^-- -*l ^^-^-^t^*a

A comrnont on detoil had beon roceived from the Netherlands Cormittee
and will bc e>carnined later,
f'l'l .rìr:i{a 5 - C'1 ¡ssês of r.¡tì nsn

The Sr¡edish, British, U,S, and Belgian Committees had voted i-n favour
of deletion of the one-hour rating. I4r, Aydelott added:-

- that the onc-hour rating was determined by a test conmencing with
the machine cold whilst -bhis condition never occurred In diesel
traction;

- that the one-hour rating corresponded to a long tradition in
oloctric traction but not in diesel traction;

- that the difference between the continuous and one-hour ratiirgs of
dieseJ motors rdas very smal-l,

The French Committee had no objection to the detetion of tho one-hour
ratÍng of motors and generators¡ provided a one-hour test was retainod, The
necessity of such a test was flnally recognized by all- the delegations,
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The Swiss and ltalian Co-mmittees, which were not in favour of deleting
the one-hour rating will re-consj.der their position before the next meeting'

This clauso on r¿hich co'mments had been received from the Swi-ss and
British Committees was not di-scussed,

I
tr

Clapsc-p - Bì:hqur,-ra-b:LnE of- the'senerqla[
These two cfauses depend.ed on the decision to be taken on Clauso 5 and

the comments received will be discussed l-ater, if necessal1r'

Clausç1O - -Mixed rali¡e--gf thqeen-e-ra!.9Ë

AL1 the comments received from the Swiss, Netherland.s2 Britlsh, U.S ' and
Belgian Comrnittees ürere in favour of the deletion of this rating, r¿hlch is a

rating corresponding to inadmissible overloads for the machine'

ivlr, Garreau remarked that at Sbockholm, in I94Et this clause had. beeÀ

written so as to give a simultaneous and rapid test of the'armature and field
r,rindings of series generators. Consequently he asked r¡hat test coulcl replace
the mixed rating test, I4r, Chapelle considered that a one-hour-best made under
certain conditions would be sufficiont and that the temperature-rise of the
field windings was not important for sories machines.

Fina11y, it was decided that National Conu,tittees should rnakc concrete
proposals for the routine t'.est which they recommended for genera'bors"

-0-leUrg*e*1e-:-þxi4U4-ÊBeedo:L-Þhg-"qotor
The Swiss, Belgian, British Committees agreed upon the necessity of'

d.efining the statô of the tyros corresponding to the maximum speed of a vehíclo
an¿ conãerluentþ of the motors, but they were not able to agree upon the stato
(new¡ half-worn¡.worn) to be chosen,

Teehnical Corynitteo No,9 decided thàt i-t would adopt the decisions that
the U;I.C, would take on this question,

Ola.u.se 15 - RatinE 'olates

A co'mment on detai] had been rnade by the British committee'but was not
discussod,

Clause ]6 - Ctassifica'b:Len of insqla'binE rnqlerials

The comment from the Swiss CornriitLoe concerning the deletlon of this
clause r¡iIl be discussed later.
ClqUg9-l8 - T,arnperature-rise leÊts -on seneratgÉ.----LiÞits of !.9-m@re:rise

The Swodish, British, U.S, and Belgian Cornmittees considered that the
temperature-rise LÍmits for generators should be the sa.mê as the ternperature-
risã Umtts of motors and that Table II should be doleted, The French Cornmittee
thought that Table fI should be retained, subject to the resorvation of the
adclition of a note, that Table I should. be used if the generator were not
exposed to the hoat generated þ the diesel motor' 

,

lvh. Aydelott thought that Technical Co'mmitteo No.9 was assullling a

responsíbílíty by ad.optln[ a constant difference of lOo less for the tenperature-
risä of g"nurãtors, uã tnis difference might well not bo sufficient in reaILLy,

During the discussion that followod¡ I4r. Blondet proposed that the wcrdíng
of the note suggestod by hls Cornmittee should be reversed and that Table fÏ
being deletedr-it should be rilentioned in the clause that the tornperature-rise. 

-

ü¡riãs of genórators were the same as those of motorg, subject to the reservation
rrin the caãe where the generator is clirectly or indíroctþ oxposed to the heat of
the diesel motor, ternperature-rise limits less than those shown in Tabl-e Ï can

be aàopied b5r agreement between manufactr:rer and userrr '
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This proposal r,f¡rs aecepted,

Ivfr, Jenkins considered that in certaln cases the traction motors of
diesel locomotives coul-d be in conditions of ventilation as poor as those for
the generators ancl the Comrnittee docided to include the same reserv¿Ltion as for
generators in Clause lTrconcerning motors.

Çlaqss *19__9p!@L:LeApergtur.-_¿S"e_!-etr!g an se!9.ra!9l9-.gt igcrgased voftap
The Ilritish proposal that this test be placed in an appendix was not

díscussed,

C_]aUpS_æ _-= Venti:1a!1 on _durine !h e !,gpgglur e -ri s e_LC st s

Thi.s clause, on which an editorial comment had been received from the
British Committee, was not discussed,
ll-l ¡rlaa )n - Matlnn¡l nf môo é1rþôi1ôn* nf * ^rn^^øof r.¡o-

The BelgÍan, Bri'bish and U.S, Committees were deaidedþ against tho
stipulation that -bhe first measurement shoul-d be made in the J0 soconds following
the removal of the Ioad, in parbicular, for generators the Belgian and U,S,
Comrnittees consid.ered that a minÍnun of ln5 seconds was essential.

Fina11y, these two Co-mmittees did not agree with the conditiorrs shown
in the draft for the extrapolation of the cooling cur"ve,

It{r, Garreau said that this question had already been dj-scussed for
auxiliary machínes without coning to a decision and that the National Cor,rnittoes
had beon asked to make concrete proposals. He suggested that a sini-lar procedure
should be followecl for the machines deaLt with in the draft under discussion,

l"fr, Binney.bhcn said that his Comnrittee was absolutely opposed to aqy
stipulation irnposing the first measrúernent in a time less than one minute.
He was supported by the U,S, and German delegations,

I,-inalþ, Technic¿rl- Conrnittee No,p accepted'the proposal of lvlr. Garreau
that for generators the first rneasurement trshall bo made within the smallest
tinie possible ancl in any case less than 1 minutert . ,

Cl¡llse 28 - Or¡ersneod te.qt nn th,: -mnf.nv.

The British Corulittee considered that the test should be nade for new
wheols and at 1,2 tines (instead of 1,25 ti-rnes) ttre maximum speed specified in
Clause 12. No othcr coefficient should be retained for motors connected in
pvÀ !vp t

The U,S, Coimrittee aLso considered that the test shoul-d be made aL I,2
times the maximum speed specified for the motor,

Finally, the Belgian Co.nmíttee suggested that the definition of maximum
speed be del-eted and that 'r,he text of Clause 26,1 of Publication {8 should be
adopted for this cl-ause,

lvlr, Garreau, basing his renark on the Belgian proposal, suggested that
Clause f2 þ" deleted and that Clause 28 of the draft be replaced by Cl-ause 26
of Publication /¡.8,

Ivlr, Binney rcmarked tha-b Clause 26 also dÌd not mention the state of the
tyres and Mr. Garreau said bhat his proposal could be adopted on the understanding
that the necessary additions woul-d be made both in Pqblication d8 and in the draft
under consideration, wh.en the U.I,C, had.made known its opinion on thc diarnoter
of thc wheefs,
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This suggestion was accePted '
g-l-gueç-.29 - tor

Tho British Cornmittoe had suggested" that the ovorspoed test in this
clauso, which was not discussed, should be related, to. the highest rating of the
generator specified in Clause lJ,
Llpgne 7 I __=-Ë-b.pft--be-!gþg.o-n the motor

Consideration of the co'mments rccoíved by the British and U.S,
Con¡nittees, whích were both opposed to oarrying out the test às"defined, was
postponed unti.l the next meeting,

Tho commonts of the:Swiss, Netherlands and Brítish Cornnittees on this
clause will be discussed later, taking i-nto account the decisions which will be
taken for ClauseÊ t1 and 1/+,

QJ-A¡1Ê"9_Ø: Stgn@rri 
-c 
lrnnuleti og-t estg

g]qusg_ã/. --Ëpec;þl_-cq4luÉation !ggts-_ oq-Iotors-alwa¿s workins in series with
F-e-vesal others without- mechanical-cpuqllqg

" I{r. Garreau read the concrete proposals of the British Committee
concerning these two clauses and. said that they wore based to a large extent on
the decisions taken for the commutation tosts during the revision of Publication d8'
Subject to editorial improvements they could bc substituted for the stipulations
r¿hich were contained in thc draft,

Techn-ical Committee No,9 asked Mr' Garreau to undertakc thls taÉk'

g }qu-e9-25 --D-i-e-1e.s!råg t eet s

The comments of the Swedish and Netherlands Committoes on this clause,
. .. i

whacn lfas not drscussod., will be considered during tho next meeting.

ñl o,roo 4A - î|nnnnntar.i st.i n ntrr.r¡es of thr: motor

On the proposal of the U.S, Committee, Technical Committee No,9 had no

objections to the chãracteristíc curves being takon for a winding temperature of
l_loo0 for Class B insulation and al 75oC for Class A insulation"

lvlr, Garreau was asked to consldet if the same amendment shoul-d not be
inclnd.ed in the revised Publicotion /*8, although the U.I,C, had not beeh asked to
giv-e its opinion on this point 

"
'larr<a 37 M Ìrnrlo roan-m-monÁar] fnr. Áet.armìnirro tho ehnr¡.eteristics and fof

.qgkuþllnglh-e efficiencv of thC rno-Lqr

Following identical remarks frorn the Swiss and British Committoes,
Technical Cominitteã No,9 considered thatthe Greek letter rr?orr should be replaced
by the letter trçl¿rr in the formula for efficioncy'

QlegÊ-e- l,l-=-3,ggiSS!þf e t o1çgaaæÊ--99-the-æno@,
Tollowing a proposal from the Swiss Cornmittee it'r^ras decided that the

tolerances on the total losses would bc IAftt as for motors.

$q.qglefg-.el cprf,ectigp€-!9j9-4g}S-in the Eneh.sh text of Doculûent-g'MJ.lg
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Appendix III of these l'4inute s reproduces the complete text of C,M,T,rB
and for each cl-ause on whÍch comments had been received gives:-,

I1-- tne decisions'takern by T,C ,9 on the points discussed,
- information awaited from the National Committees,
- comments whÍch were not discussed and which wil-l- be consÍdered

at the next meeti.ng,

Technical Committee No;9 considered that it r,/as desirable that the
final draft be prepared durÍng the next meeting,

r/I - t

A.-u'-L49'
ltfr, Gaqreau said that the'National- Cori¡mitteeç had not yet còmpleted

their consideration of this question, However, the U.S, Con'unittee had. stated that
because of the lay-or-rt and mðthod of operation of l\merican railway systerns, the
overloads r¡ere not the same as those in Europe,

lvÏr, llarder said that the }lritish Comrnittee had not yet replied because
I.C,22 had not yet finished its work, but hc did not think that a favourable repþ
could be given to the U,T.C. suggestions. It woul-d seom that application of these
suggestions would mean an increase in the ratings of British sub-statíons equipped
with rectifiers,

- 10 - R.M,t18/T,C.g



I Technical Codunittee No,9 consid.ered that the opinions of the different
National Co-mmittees snould be awaited befor'e discussing this quostion fully'
VT,T' .-

, All the items'of the age-nda havlng been dealt with, tho Chairman
thanteA ¿'l.l the delegates for their co-óperation and lvlr. Garroau for the pains
he had takon ln prepãri-ng the moetf-ng, Ín view of the work iemaining to be done,
he thorrght that ihe-next meeting could take place in .1955,

Mr,'iilardor, on behalf of the:delegates, congratulated lvlr, SemenT'a on

the r¡ork accomplisheá and said tho.t the British Cor,rmlttee would be hap¡y t,o see

Techntcal gommittee No,9 meot during the IEC General Meetings in London in
June, 1955.

Ivfr¡ Semenza.siia that'Technical Cornmittee No.9 had already met in
London In'1955, Consequentþ, he r^las not able to take a declsion at the tine on

ldr. htarderrs kind propósal, 
-Howè.rur, 

he would consider the raatter and hoped to
rnake known hís suggestlons in the near future,

SI]PPLEME}üIAru NCTIE

Following the meeting on 6tn September, I95h of the C'M.T., M.lr' Garreau

sent the following two r.eports to the Central Office which give a succinct summarJr

of tho results obtainod. dr,:ring tho meetlng.

cMr (Phlla)2 . Philadelphia, 6lh Septembor t L95Á.

TNTER}IAT IOI\TAL ELECÎROIIEC ]]NICAL C OMMIS SION

proposa .M.T, to the Comrnit_Lce of_4_91¿-ag

I-

submitted
decisions

lssue of

progress
issued,

Technical Cornrnittee No.9 has been able to exarnino fu1þ all the comments

on all the points und.er discussion and. has been able to reach unanimous

. This work cornplctes that whioh had beon done at previous meetings'

Definitivo toxts are now available on all the questions raised since the
Publication /r8.

Tcchnical Co'rnrnittee ¡6,p and the C.M'T' consider that a largo degree of
has been rnad.e and that a revisod editiori of Pubtication /+8 should be

II - Auxitiar¡¡ so'u1þrnent og-motor vehiclgq

A deftnitive text has been unanimousþ acceptod for all the clauses

of the draft,
Technical Commlttee No,9 and the C,lU'T' therefore proposo that these

rules be publishåd, Thls will be the first editíon of an IEC publlcation

"on."rtfnä 
ur:x11i"ry 

"q"ipáuàt 
for eloctric tractlon, l

-20- R.,MJ1gfT ,C,9



cMr (Phila)J 6th September, I95/+

I}üIERNAT T O}TAL ELECTROTEC HNTCÀI C OMMISS T ON

Summary of the resufts obtained following the discussions
of Technical Committee IIo ,9 3rd, and /¡th September , I95/+)

and the C,M,T, (ótn September , L951,,) at Philadelphia

I - Amendments to be mgdg-Þè-Lùe sesond edition -.(l98) of pu¡ficati-q4Æ-l
IEC Rules, for eleetrielxacli_a! motgrs

These amendments include :-

- the introduction of a Tr.ev¡ clause: variation of the torquo at constant
current of single-phase traction motors;

- simplification of the provious stipulations for coinmutation tests;

- tosts of sr^¡itching on and switching off the supply voltage for motors
with series characteristics, ,

Technical Committee itlo.9 has been able to oxamj-ne fully all the comments
submitted on all the points under discussion and has been able to reach unanimous
decisions, This work completes that which had been done at previous meetings,

Definitive texts are nolr avaiLable on pIl the questions raised since the
issuo of Publication d8,

Technical Cornmittee No.9 and the C.NI.T. consj.der that a large degree
of progress has been made and that a revised edition of Publ-ication {uB should be
j-ssued,

II - Auxilic!fli eg.i_ppe¿l--en-relor--rebkle€
After several sessions work at its meeting in 1951t Technical

Committee No.9 drew up draft rules which were submitted to the National Corunittees
for comments,

These comments have been discussed at Philadelphia, A definitive text
has been unanimousþ accepted for all the cl-auses of the draft,

Technical- Cornmittee No,9 and the C,lvl,T, therefore propose that these
rules be published. This will- be tho fÌrst edition of an IEC publication
concernlng traction ar:xil-iary equipment.

III - Rul-es ,for auxi,figry-magþines an-goto¡ vehicles
The draft rul-es in question hrere díscussed at tho meeting of Technical

Cornmlttee No,9 in L951, The comments submitted by the National Committees since
that dato have been discussed fully in Philadelphia and it is hoped that the r¡ork
can be finished after a short discussion at the next meeting.

IV - Egle,g {pr_ele,ctr,ic trans.rn.Lqsion on diesql -veþlqleÊ
It was not possible to discuss the draft rules at the 1953 rrleei.ing and

Technical Commi'btee No,p had, therefore¡ mary comments from the l{atÍonal Committees
to consíder at Philadelphia.

Tlie most important conments and practicalþ all those which were consi-
de:ied essential by their originators have been discussed,

Final agreement has been reached on mar¡¡ points, 0n other points the
discussion has inclicated the direction for the National- Conmittees to follow during
the proparation of the new proposals which they have been invited to make,

It does not seem tha-b a definitive text can be drawn up durlng the noxt
meeting but the work accomplished at Philadelphia has thrown a neï/ light on mary
problems and will certainþ render work during the next stages easier,

-21 R,M,''B/T,C,9





APPENDIX Ï

Sununary of the different d.ecisíons taken
by IEC Technical Committee No,9 during its meeting,
September ird, 1954., in Philadelphia and submitted

for the approval of the C,M,T, with a view to
the approval of the Committee of Action

I - Rules far Electric Tragtiqdotofs - Euþlication No.¿8. 2nd Edition. 1oÃ0

Taking i-nt,o account the results on the voting under the Síx Monthst
Rule on the te>ct contained in Section I of Appendix 1 of Document R .M.298t
Technical Committee No,9r after having oonsidered the comments made by certaln
Natlonal Committees on the additions or amendments to be made to Publication {8,
proposes to the C.M,T, that the definitive texts which are subrnitted for 1ts
approval and which have been unanimously approvod in this meetlng be published*,

fI - Rutres for electlic-gþl equiþment installed on motor vehicles

- After having considered the comments made by certain National
Cor¡nittees on Document 9(Central Office)ZOl/C.M,T,/r, under the SÍx Monthsr Rule
Techn:ical Committee No,p proposes that the whole of thls text bo published, subJoct
to several detailed arnendments contained in the documont submitted for the approval
of the C .M,T ,Jçt+,

* Document 9(Central Office)Ztt/C"M"T,./+8, attached to the present l4lnutes as a
separate docuroent, contains the whofe of the texts proposed to the C.M.T. and.

approved by it on Soptembor 6th, I95/+, Unless the Committee of Action has
objections, these texts should be published either as a new editÍon of
Publícation lu8 or as a supplement to the 1950 edition,

)Ê* Document 9(Central OfficI)ZLZ/C,M,T,48 attached to the present Minutos as a

separate document is the definjtive document proposod to the C.M,T, and approved,
by the C.M,T, on September 61"hr I95/+o Unless the Committoe of Action has
objections it wil-l be pubiished as the first edition of a new IEC Publicatlon,

R,M.5r8Æ.C,9
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9(CentraL office)211,fc.rq.T,/+7'::

]}ilIERNAT IONAL EI"ECTRCIEC HNIC AL C OMiIISS ÏON

Amendment s to IEC Publication No,d8: Rules for Electric
TracÌ;ion ]vlotcrs (ana naition * 195C)

Texts submittod 'i,o ',ihe Committee of ActÍon
for approval- for immediate publicatiou

)_, Table II (S ction X - Clause 12) of Publicatíon lu8 is to be completed.by

the addition of the following inform¿tion on singlo-phase current of 25 kv ratod

voltago:-
Minimum voltoge
Rated voltage
Maxlmum voltage

^L-

19 000 volts
25 000 volts
27 50O volts

The words ttor 2J ooo voltsrt are to bc added to the end of the second note

which follows Table II '

<'.
Testsll .

A new elause is to be inserted after Cl¿ruse 25 In Section VII rtStarting

thls clau-se is as foll.ows:-

rfClause'25 bLs -
Tho objoct of this lest is obtain a curve for

variations of its
ar-r:riIiary poles,as -phase motor from the dellvery, which shows the

torque as a function of i ts spood for a gíven settlng of the

i. ;' :- 'In principle, the tgst shall- be made in both diroctions of rotation
after a sufficiunt pårtod of running to obtain a suitable surface on the cotnmutator

and for the brushes to be well run-'in, for a constant value of the current equal

to the',Least of the two following values:-
l- either 1"?,,times tho c'.rrrent corresponding to the one-hour rating;

- or the current corresponding 'bo an aclherehce of 7a/" for a speed

, equal to 1/" of the maximum speed of the motor j-n service;

The nreasuremonts shal1 be made starting at a speed eqrral fo fl" of the-.
na:cinum Service speed of the motor up Ùo the speed reached under the rated' voltage
wlth the cument consid'ered,

, If the motor must work in service with different settings of the euciliarT
po1es,'the measuroments shall be made at the setting which leads to the componsation

of the elect'omotÍve transform"iio" io""" (also called the static voltage) with
the lowest speed"

Over the r,lhole of the curve, and. especialþ at the lowost speed, the valuo

of the torque shall not be fess than o.B5 bimes the torquo measured at the sp99d

reached at the ratocl voltage'

The ìneasuremonb of the torque at the different speeds sha]I be made

either by a {ynamoinetric rnethod or ty a perfectþ calibrated load genorator'

R,M,1t8/T ,C,.9
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When tho motor must work r.rith shunted excitation windings, the test shallbe mado with the motor shunted and the current must be increaseã íitr, ""rp""i ionon-shunted motors, so as to obtain the same torque.
&!9,- The measurements may be made under the same conclitions with other current

values,rl

2' The boginning of the first paragraph of Sub4lause 1) of Clause jO ofSection II, 'lTÖlerancss on characteristic curvos, speed-curvesrr shalI be re-r^rrittenas follows :-
rrUnless otherwise specified, for every motor when hot (r^linding ternperature
?5oC) supplied at its rateá vol.tager" operating in either direction of
rotatíon wíth the brushes well- run-in, the rotational spoeds ,,,u

4, clause 21 (incruding Tablcs r and rr) is to be replaced by the followingtext :-
n21 - -and s.i4gle-phase A,rQ-,-¡o-Lqrs, Distinction shall
be mad made on a few samples of an order (typu tests ) and
on the whole order (routine tests),
Type tests

The commutation tests shal1 be made for several current and excitation
values covering the whole field of application of the characteristic curves intraction, the voltage at the terminali of the motor being the ma:cimum voltage
whlch appears in Table rr of soction x of the present Rules, i,e,;-

- for D'c' motors 3 r'? ul u l"irrg the rated voltage of motors as
- for single-phase ( aefined in Clause Z,

A,C, motors : 1,1 u(
)

For a motor used for re-generating braking, the commutation tests shal1
be made for several val-ues of spced and current cõvering the whole field ofapplication of the characteristic curves when re-gunuraiing, the machlne workingas a generator at the maximum voltage shown in thã prcviouã'paragraph, "

For motors used for rheostatic braking, the'co-mmutation tests shall- be
nade for several values of cu-rrent, excitation and speed, covering the rirhole fieldof application of the characteristíc 

"r",r"r-"f,en braking rheostatically,
l¡lhen the motors are permanently connected in series without mechanical

coupling, the motor sha1l al-so be tested i,¡ith ma;cimum field, at 1,5 times its
rated voltage, as defined ín Clause 7, 1,he current being adjusted so that themotor turns at its maxirnurn service spced!

[g!.9'- Byrrwholc_field of application of the characteristic curvesrr is neant,
both for D'C'-motors and for.singlc=phase A.C, motors, the wholc of thedifferent characteristic cu.rves for the different ecoiomic-running notchesof the vehicl-c in traction ¿Lnd braking which are usable in servicã,
Consequently, the maximum speed in service and the maximum current notto be exceeded in any case during the tests, shall- be clearly shown onthe graphs drawn for the vol'bage corresponding to the rated ïoltage in
Tabl-e II of Section X,

These graphs shal-l be supplied by the manufacturer when the order is
placed.

Routine t$:,ts
Each motor sha1l be tested with minimum field and at a voltage correspon-

ding to the maxinum voltagg defined aboye;-
1) at the mar<imum service speerl shol¡n on the characteristic curve;
2) at the current corresponãitrg to continuous rating;
1) "f the'rnaximum value òf the-current shown on the charactoristic

curve,ll
R,M,158/T ,C ,g
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I
5, A clause 2J bis with the following text is to be inserted immediateþ
after Clauso 21 of Section Vf:-
ttQfrye 2l biÞ_ - Test of sultsh:Lne-off an4 s-witchinE-on tbo sgtpfl_.y.o1ÞEe__qf

molgqq -Éth Seríes characterlgllgg
The tests of switching-off and switching-on the voltage shal1 only be

mado upon a few motors of one order (typ" tosts)"
They sha1l be made by rneans of a manual or automatic switch r,¡hich enabl-es

the suppþ voltage to be switched off when the motor is taking a current corres-
ponding to the one-hour rating and which enabl-es this voltage to be ro-connected
after'a total time of botween 0,J ancl 1 second after switching off,

The speed. of rotation of tht: motor shall be maintained as constant as
possible, for example, by mechanical coupling to a D,C, generator of suitable
dimensions,

It shall be confirmed, if necessary by oscillograms, that, duríng those
tests, which sha1l be repoatod 6 times at intervals of a few minutes (J timos at
the maximum field and 5 times at the min:imum field, if the motor has variabLe
oxcitation), the suppLy voltage at the terminals of the motor:-

- is at lsast equal- to l-,2 times its ratod voltago at the momont when
the swltch ís re-closed;

- is not less than 0,9 tlmes thls sarne rated voltage during the transíont
períod which follows the closing of the switch,

Tho motor sha1l be able to r¡ithstand these tests undsr the same conditions
as the conmrutatlon tests (see Clause.22 - last paragraph),

&!g,- 1) nor the test at min:imum field the rnotor shaIl be provided wÍth
tho shunt dovices included in the equipment,

Z) lt the motor forms part of an assembly which includes an
automatíc device which provides complete protection 1n the
case of disconnection ín a time less than 1 second, this
tímo shall be used for the tost,t'

R,M,138/T,C,g
c.M.T./+6
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INTERNATIONAT ELECfRorEcHNrq4! qo}0{rssroN
--_-rt_--

TECHN]CAL ComlrmnE No.9: ETECTRTC TRACTTON EQUTP}ßNI

T}illERNATIONAI MTXED COI\MTTTEE ON ELECTRIC TRACTTON ESUIPI4ENT

SPECT¡'TCATION FOR EÍ,ECTR]CA], CONTROT EQIIIPMENT

TNSTATI,ED ON MOTOR VEHICTES

Text subnritted to the Comrnittee of Action
for approval- and innnediate publication as the

f¡-i'it edition of a nevr lEc Publication'

The el-ectrical equipment installed. on motor vehicles j-ncludes in prlncipre all
the parts of these vehicles d.ãsigned for either.line voltage or Joo¡ voltagç operation

withtheexceptionofrotatingmachinesandstaticrectj-fÍers.

Preamble

A - Dlrect Current

ies to equiPment insta.l led. on roil.ing sÙook suPPlted

of which tho noruinal vo ltage is between 1 200 and

between the parties eoncerned', these rul-es may also be

used for voltages less than 1 200 Volts.

ication

Clause 1 Sco'oe

This specification aPPl
urrent 1ine, 1.e.c,a. direct

0 vo1ts.3oo

W. - By agreement

CLause 2 - Ob.iect of the

C1ause -c ication of atus and 11mitations of the

- To state the various apparat'us to which it applies'
- 1o state the characteristics wiùh which each plece of a ¡aratus shall comply'

-Tostatethetestsfordeterrninjngthesecharacteristics.
ation

iated, the aPParatus
According to the circuits with which they are assoc

covered by this spõcification rnay be classified as follows:-

' - protecÙive devices for maín circuits;. 
-

- control 
"pp""àtot 

for main circuitsr'including acceleratlng and braking

reslstors;
_ pr"iã.tive d.evices for arxiliary circuits, fed from t'he line;
- controf apparatus for ar:rciliary- circuits, compressor mot,ors,

ventilating motors, motor-genèrators¡ selsro-lllotors' etc ' ;

- control sr,¡itches for lighting and heating circuits, fed fron
' the line;

1 - n,M,738/T.c,9
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- control apparatus, indicating and signalling apparatus, lightíng and
heating control- apparatus f.od from the line through resistors;

- control apparatus, indicating and sígnalIing lighting control, heating
control apparatus, feci at l-ow-voltage either from an auxiliary generat,or
or an accr::nu-lator battery;

- electric couplers other than couplers for heating.
the control of the vari-ous apparatus forrning part of the equipnrent may depend

on mechanical, pneumatiô, elcctro::r[agngtiô 9r electro-pneumatic operationr' or consist
of a combination of these types" Thc equiprrcnts may íncl-ude individual- or collective
controls

This specification'does not appiy to the following:-
- cabl-es (+,hese should. be the object of special agreement includ.lng

the conditions for laying);
- lightning arrcstcrs;

current collectors which depend mainly on the general design of the
contact l-ines and the speed of the rolling stock;

- fuses, lamps and lamp frttrngs;
- couplers and apparatus for heating (couplcrs are covered by the

U.f.C. Fiche No"44.);
-. roof buohing insulat,ors;
- measuring instr.uments;

apparatus for repeating track signafs on the rolling stoek,
and, generalþ, all apparatus covered. by specifications other than the present.

Clause 4 - Characteristics of Apparatus
' This specification states thc various charactcristics with which the apparatus

shalL compli; the manner in which thesc characteristics are to be expressed and, when
required, the values of the characteristics to be taken as the basis.
Clause5-NominalSu V

C1ause uivalent continuous rated current

The equivalent continuous rated, cu::rent is the cr:rrent corresponding to the
equivalent continuous rating as defined in Cl-ause ó.

1) The air pressure considered throughout 'bhis test is the relative pressrire and.
not the absolute pressure"

^ 2 .- R;r4.338/T.C,g
c .M. T.46
lLppendix I

a) Nominal-line Igllgge, The norninal supply voltage of a traction system is
thevo1tage@ffioi-lñGiystem.(geereczuË1iäationÑo"a8-C1ause]2,Tab1eII
and Notes),

. \ -,b ) Nominal- battery _El!ug_"-. The nominat supply voltage for equipment supplied
fromanacc@-ft,--foïeotlipmentsupprièdi"o'a1ka1ineee]-ls1.2vo1ts
per ce11 and from lead,-acid cefls 2 vo-ì-ts per cell"

c) Not11gf g"""tg!ga-voltäg_e, 'The nominal, suþpIy voltage for equiprnent
supplied by ;-oton€enerator -î"TFthe' 

clecfared.voltãge of the generator,-

Clause 6 - Equivalent continuous rating
Electric traction service requirements are generally ch?racterized by values

of current, voltage or aLr pressure, etc" which var.y with time I), ,

It is sometimes possible to d.etermine the continuous rating wnicn in practice
corresponds, from the point of vier^r of eitherplgclqigal mechanical or thermal stresses,
to the intermittent service und.er consideration. This is knownlos th" rátiäg equivalent
to actual service (abbreviateC rrequivalent conlinuous.ratingrr ) .

If it is not possible to determi-ne 'bhe equi-valent continuous rating, the
various parts of the equipment could be defined by a complete statement of the condí-
tions to be fulfilled.



Clause I - Equivalent continuous rated voltage

The equivalent continuous rated voltage is the voltage corresponding to the
equivalent continuous ratj-ng as clefined. in Clause 6.

CIause ominal ru ur t_

Rupturing capacity only applj-es to apparatus used for ruptr:rirrg crffenf.
The nominal rupturing capacity of such apparatus is, cornrentionall-y, the

cwrent, it.is capable of ruptr:ring at the nominal voltage in a circuit with defined
inductance.

, The norn-inal rupturing capacity shal-l- be expressed ln amperes at a stated
voltage,

Clause 10 - Other characteristics
The varíous pieces of apparatus used. in the equiprnent of locomotives or motor

coaches rnay alèo be ràquired to comply with special characteristics regarding¡- mecha-

nical strength, mechanical operation, air-tightness (in the case of compressed air
control), electrical (ohmic) resistance of the elements, temperatr:re-riser regr:lation
and. the relevant tolerances, clielectric strength, etc.

Clause 11 - Check tests
The main tests which may be required for apparatus used on rolling stock sha.ll

be as f ollor,us:-

- tests for checking mechanical operationt
- tests for mechanícal strength,
- air-tightness test (compressed ai-r control),
- tests for the measurement of the electrical (ohnric) resistance,
- temperature-rise tests,
- rupturing-capacity tests,
- t,ests for the setting and the operation of protect'ive devices and relays,
- diel-ectric tests.

Clause 12 - Lpparatus sub.iected to the tests

In the clauses which foIlow, a distinction is lnade between!-

- routine tests (tests carried out on all apparatus without exception);
- typc tests (tests carried out, in addition to routine test,s, on apparatus

ãi n r"* type or on a few pieces of apparatus tal<en from the bulk of
the order),

Clause l-3 - Check ine of mechanicaf o-oeration

Thi.s includes routine tests and type tests.

Routine tests shall be carried. out at the ambient temperature on each piece
of apparatus separately ancl then on the equipment when mounted on the vehicle.

Type tests shall- be carrj-ed. out only before mountÍng on the velricle, at both
the l-owest ambient temperature to which the apparatus can be subjected in service (or
at which its corrcct operation is guaranteed.) and the highest temperature it can attain.

These tests consist in checking 20 times in succession that the apparatus will
operate correctly within the pressure and voltage 1imíts given below.

fn thc case of pneumatic or electro-pneumatic controf the apparatus shall
operate normally at, an air pressr.lre which may'vary between two extreme limits, the
fãtio of minimum to maximum being of 1 to 1.8. The nominal pressure P, the value speci-
fied. for and. depend.ent on the service required., shall lie between these two limits.

Tn the case of electro-magnetic and electro-pnoumatic control, the voltage of
the control cjrcuit depend.s upon a battery or a motor-generator set of nominal voltage
u (see Cl-ause 5).
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The various apparatus shall operate b-etween the lÍmits of 0.675 v anci 1,.35 u
when they are supplíed from a lead acid accumulator battery and between 0.785 u and
1"5'7 u when they are supplied fron an alkaline battery.

The extreme l-imits of operation are reducecl to 0.6 u and. I.2 u respectively
in other cases except for apparatris supplied:

- either from a motor.-gencra-t,or set whosc generator is fitted with
a voltage regulatof,

- or from a generator'whose voltage i-s'.entj-rety independent of the
líne voltage,

in which case,therlimits shall be between 0.6 and l.O u.

Note.- It should be ascertained during the type tests that operatÍon remains
satisfactory during the most unfavourabJe cornbÍnatiôn of voltage,
pressure ancl temperature values (within the limits d.efined above and
in Clause 17a).

Cl-ause 14 - Test for mechanical strength
These are type tests; They are made first on apparatus selected individually,

then on the nounted equipment.

a) tnd.ividual tests on apparatus. The t,ests for mechanical strength of the'
aþparatus shall be nnde at the rated supply voltage of the control- circnit and at the
rated pressure for apparatus with electro-pncurnatic control, the apparatus operâting
at no-load.

These tests are as fol-l-ows:-

: 5OO OOO operations (r^rith l-ubrication every 250 COO operations) 
.for 

a
single contactor or a single el-ectrically-operated valve, or
for a group of contactors on a camshaft.

- r0 o* 
:Fo;3:ilåî",î::î;Ï:"li;il"1';:]#:1,.ï"1:*il3,13; :;.],,;u"'u
similar apparatus.

- 10 OOO operations for a maj-n circuit-breaker or any asseùblage'of
apparatus ful-filling the same purpose, carríed out at a rate
and with a'rnethod of lubrication depending on the natu::e of
the apparatus.

b) Tests on the assembled equi-pment" The assembled equipment shal-I be sub-
jecùed, either on the vehicle or at the manufaclurerrs works¡ to an endurance test at
the norninal voltage u and. the nominal pressure P (see d.efinitions of u and P in Clauses
5 and 1l). This test shal-I be mad,e by operating the control-fer handfe in such a manner
as to produce 200 starts with complete reversals, the apparatus being operated at no
1oad" The rate at whích the successive opérations are made shall cor.respond to the most
severe service conditions to r,rrhich it is considered the apparatus inay be subjected.

Note.- During the first thirty and last thirty operations, the apparatus
úay be fed at minimum voltage

Clause 15 - Air-tightness test
These tests apply mainly to magnet valves and to those air cylinders in which

the air pressure nust be permanently maint,ained. They inctude type tests and routine
tests.

The type tests for a magnet valve before mounting on the equipment shal-l- be
camied out as foll-ows:-

,-4- R.M.338/r.c.9
c.M,1.46
Appendix T



A current, equal to that obtained with the winding hot (after t hour) at the
mi-nirnum voltage, shalt be passed through the l'ri¡ding of the magnet val-ve when co1d,
Each apparatus shall then be made to operate 200 times at the rate of l0 times per
minute" Each valve sha}l be connected to a one-litre tarrlc charged at the maximum pres-
sure; the air-tightness shall- be satisfactory if the pressure in this tank does not
decrease by more Lhan IO/" of the rnaximurn pressure, after f0 minutes on test"

The routine tests of magnet valves shall be carried out by a simptified method
whích is to be the subject of an agreement between manufacturer and operator, the pur-
pose of the tests shall be the verification that the air leakage is not greater than
that specified for the type test"

No type tests shall be made on air cylinders. I^/ith regard to routine tests
each cylinder, equippecl with its piston or cliaphragm and corurected to a l- litre capa-
city vessel charged t,o the maximlun pressure shal-l- not sho'¡r a loss of pressure greater
than 5/" of the maximum pressure, after f0 minutes on test"

'Thu fol-lo*ing test sha1l be made after the equipment, has been mounted on each
vehicle: -

The supply resen¡oir of the control equipment shall- be charged to the maxjmum
pressure. The reservoi-r shal-l then be cut off from the compressor and.. if appropriate,
frombraking anct automatic cloor control circuits, After a period of 20 to 40 minutes,
according to agrecment between the ¡raker and operator, it shallbe confirmed that the
pressure is sufficient for all the.equipment to operate correctly by making the com-
plete series of control operations. l\pparatus r^¡hich is constructed with certain deli-
berate lcakage shall be excludecl from this test.
Clause 16 - Measurement of el-ectrical (ohmic) rcsistance

These measurements constitute a routine test; they shall be made on all
electro-pneumati-c or electro-magnetic control devices lrhen cold, as in the case of
magnet valves, servo-motors, voltage relays, el-ectro-magnetic contactors, which include
windings the resistance of whj-ch may affect the operation of these clevices.

The measr:rements obtained for any gi-ven wi.nding when corrected to a tempera-
ture of zOoC, shall not vary by morb than * 8/" lrom the specified va.fue or alternati-
vely from the mean of the values neasurecl õn the first ten units tested.

Clause 17 - TemperqLtr¿4e-rise_- tests
These are type tests, to be applied to:-
- windings of control apparatus,
- blow-out coils and windings of current relays; rnain cont'acts

and their flexibl-e connections,
- starting, braking and control resistors.
a) W s of control atus. The temperature tests of windings of magnet

tro-nagnetic contactors and of relays shallvalves ( eontac s, servo-motors :of
be macle at a voltage equal to the equivalent contínuous ratecl volt,age defined ín
Clause 8.

If this equivalent continuous ratecl voltage cannot be determined, the
tests shall be made:-

- at the maximum line voltage defined in Cfause 12, Table fT
of IEC Publication No,48, lor winCings fed from the line;

- at the upper limit of the voltage defined i-n Clause l-3, fot
loo voltage windings.

For relays or apparatus fed from the line, but,connected in series with
adclitional resistors, the test voltage to be appliecl to the ternrinals of the relays or
of the apparatus shal'l be equal to the actu.al voltage at the terminals when the line
voltage is equal to the equivalent continuous rated voltage or, if this voltago cannot
be d.etermíned, to the maximurn line vol-tage defined in Clause )2, lab1e TI of IEC Publ-i-
cation No.48.
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trrlhatever the cluration of thc test, the tempersture-rise measured by resis-
tance shall be }ess than the following values:-

- Class ./\ insulatinp; materials (cotton, silkr' paper and simílar
organic materiafs when impregnatecl)

- Enamel-led wire under, CLass A imp{egnated insulatlng
materials c ! o r'o .. .; d c

- Class B insulating material-s (mica, asbestos and similar

65oc

. . 850C

".1_050cinorganic materials in built-up fornr)

Iglg,- The temperature-rise tests shall not be required for special apparatus
operating very intermittently. The temperature-rise tests to be applied
1n thj-s case shafl be the sr:bject of an agreement between manufacturer
and operator.

b) gl.or^r-out coils and winding_q of current relays. For blow-out coils or
windings of ñ1F made up of a sfnp;li layer of large section coils, the tqmperature-

-copperrformì-ngaspring .. ;,
- brass or bronze, forming a spring . . . . o

- copper or copper alloy, bare or not forming a spring

rise at the end. of the test at the rated. current shall be measured by thermometer or
by thermo-couple and shall not exceecl:-

- 65oC for coils of wj-re, whether enameflecl or not, with
01ass /\ lnsulation,

90oC for coil-s with 01ass B insulation,

Tn the case of coils rnade up of scveral'Iayers, the temperature-rise shall
be measured.by the resistance method and shal-l not exceed the limiting values given
in a) above.

c) . The ternperatrn' -rise of contacts
as measured the equivalent c ntinuous rated
current of the circuit of which they forrn a part shal-I be less than the following
values: -

350C
65oc
,750C

ur -c acl_

Lt the samc rating, the 'bempcrature-rise of fl-exibl-e connections in air
shall be less than 90oC"

d) ature-rise of resistors. The li¡rits of temperature-rise of resistors
shall be f accorcling to the rta usecl j-n their constructíon, tthe general

design of the apparatus, and the temp er¡.ture which can be withstoocl by the boundary

walls and the neighbouring acce (corurectors, cables, etc, ) .

Clause l-8 -
ssories,

tests

a) General. Thesc are type tests applicabte to apparatus intended to rupture
high-vo1-tageilñcuits uncler loacl; these apparatus are to be considered under two

headings:- protective devices and rupturing devices"

l-. Protective clevices inclug-e: -
- Apparatus ensurrT@gener-al p¡ffion of the equipment, such as circuit-breakers,

groups or .o^i""i";;-ti"""iJi"g immecliate rupturins ãr rupturing in'severa.l- sùeges)

ãna äpparatus ensuring the inclividual protection of a given cj¡cuit.
Àssembled. apparatus ensurlng either the general protection of the equiprnent

or only the protection of the main circuits (traction or regeneration) shall be capable

of rupturing on their o1ün a circuit in which a current, fm might occur and persist,
without operating the protective clevices of the fixed equipment'

The value of the current Im is clepenclent on the clesign of the supply
network.

R;Nt;338/T.
c.M.T.46
.A.ppendix I

6 c.9



' The nominal ruptr.rring capacity (defined,in Clause 9) of the clevice or grouþ
of protective devices shal-l be at least equal to Im.

.2, Rupturing devices incl-ude:-
- All apparatus for rupturing the various circuits of the equipnent in norrnal service.

b) Tests on proteetive cì.evices. Such apparatus shall be subjected to relia-
bility tests involving rupturing, at the maxi-mum voltage Um of the network every 2 mi-
nutes lor 2 hours, a current equal to that which corresponds to the setting of the
apparatus under static operating oonditions. For the purposes of these tests, an induc-
tance, which shall be doemed to represent a traction circuit, shall- be introduced into
the circuit.

In addition it shall be corrfirmed that these protective devices are capable
of ruptr:ring, without fl-ashover, wlthin the specifiect or guaranteed tiúe, a circuit
such that the cr:rrent may become stabilized at the vafue Im at the maximum voltage of
the network.

This latter test shall be carrÌed out 3 times r^rith and without additional-
inductance i-rr the circuit at 2-minute intervals.

The breakl¡g of the circuit shal1 be causecl by the apparatus themselves.

Tt shall final-ly be confirrned that these apparatus are capable of success-
fu1Iy rupturing a cument coruesponding to the smallest of the following values:-
0,1- times the minimum static setting or 50 arnperes.

This last test shal-I be canied out three times at intervals of 2 minutes.

c) Tests on rrrptr:ring devices. h/hen several contactors a::e cal1ed. upon to
break a clrcuft simultaneously, th-is assembly shall be considered to be a rupturing
device, \

Reliability tests shal-l- be made on one device of each type. These tests
irn¡olve the rnaking and ruptr:ring under maximum l1ne voltage or the maximum voltage of
the internal- circuit of the rnaximum current which it is called upon to brealc i-n ser-
vice, every 2 minutes for 6 hours.

Tn actclition, on each apparatus of a given type operating on the main cjr-
cuits, it shal-l be confirmed that under identical conditions of mounting, the apparatus
shall be capable of rupturing, without external flashover, a current equal to n times
the maximum cument setting of the systems of overload relays connected in the circuj-ts
to be ruptured by the apparatus under consideration. The va1ue of n is equal to 1.2 for
main contactors. In the ease of ar.rxiliary contactors it sha1l be the subject of an
agreement between the parties concerned.
i fn order to cany out the various rupturing capacity tests an inductance
shatrl be connected in the circuit which shal-l be deemed to represent a tractlon circuit.

It shaÌl finally be confirmed that these apparatus are capa-ole of success-
fu1ly rupturing the small-est current for which they are deslgned,

this test shall- be carried out 3 times with and without addl-tional induc-
tance in the circuit at intervals of 2 ninutes, j

Note,- To carry out the various rupì:uring-capacity tests, it i-s desírabl-e
to place the apparatus in an enclosure reproducing as far as possi-
ble the conditions of installation on the vehicle (clistance to
earth, air volume, methocl of fixing, etc. ).

During these tests, the cases 1n which the devi-ces are enclosed or the
metal supports normally connected to earth, and the screens representíng the metal-
parts or panels of the vehicle, are connected to a pole of the same polarity as the'
return circuit; the same applies to the earthing of low-voltage control circuits.
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Clause 19 - Setti and t tests tive devices and re

These tests are routine te.sts to be car.ried out both on apparatus
the operation of r,rhich is determined. by the val-ue of the líne voltage or by
voltage of the sollrce supplying the co4trol circuits, and, on all- apparatus
b::eakers, eurrent rel.ay,s) tne operation of which is determined by the value
current passing through them.

lvlechanically latching voltage r.elays shall- operate to within ! 7 .5% of their
setting. Non-latching voltage relays Ãt*ff operate within a toleranc" ol +' 5"f"'on their
voltage setting. ..

Accelerating relays, differential relays, overload relays and, in general,
afl current relays Sha1t operate to within ! 5% of their setting

The calibraïion of such devio,es shal-t be oorrect to within + IO/",

The operating and se,tting tests of a certain nunber of voltage and current
relays shal-l- be oarried. out'und.er cond.itions of vibration of an amplitude and frequency
compärab1e to thoSä to which they will- be subjected,í.1i'service. The tests rinder vibra-
tion shall be treatcd as type tests. : -

Ctrausc 20 - Dielectríc tcst!.
Díe1êctric tests are routine tests to be carried out first with alternating

current at a'frequency of 50 or 6O Hz on every singlc apparatus, then on the equip¡ng4t

when mounted" fné timL of application of the full voltage is fixed for all lests at the
single val-ue of l- ninute for each apparatus. "

a) Tests SA e tus

f) fn certain spccì-al cases, after specific agreement between
üser; a test voltage higher than that given by the formula

the manufacturer and the
2.25U+2000maYbe

R.tt;338/t.C.9
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1. Linc voltage circuits. For oach apparatüs or group g,f ?pf?"ntus which
isintend'edto""@eircuit,tkretestshal1consistoftheapp1íqa-
tion between the input and the output sidc of the group - with contacts open and'a?c-
chute in position - of a voltage with an r"n].s. vafue equa1. to:;

Ue=2 U-l-1500Volts Ì l

U being the nominal line voltage.
: For all rupturing apparatus connected. in parallel- with a resistor, the

test voltage shall be l-imited to 0 ,15 Ue

For aL1 apparatus taken singly and. each of their parts, a dielectric tést
at the voltage Urre = 2.25 U + 2 OO0 Volts shall be applied betleen main circuit and

earth, and between main circuits and control çircuits when the aqparatus. i1clru$es high-
and low-voltage windings connectecl to a magnetic circ it not solidly cãrthed" a/

j¡ihen certain parts, (such as rcsistors), have a doubl-e insulation, the
, ' 'díälectiic test of the.circuit to carth shalf be carried. out with this double insulation

.at the voltage Ure - 2,25 1l + 3 5OO Vol-ts. Furthermore, for each of these parts, the

test between círcuit and frame lnsulated. from earth shall he carried out at the voltage
Urie=2Il+1000Volts

Control apparatus, included in the l-ine voltage circuit, but of which no

part operates at a voltage greater than 5OO Volts to earth, shall- be tested atr 2 50O

Volts unl-ess otherwise specified

2, lgr{..vouag.c circuits, By a J-ow voltage cirouít is meant any circuit of
which the nominal luppf¡.voltage j-s less tha:r 300 Vo1ts.

' Dielectric tests of low-Voltagc parts of all the apparatus shal-l be made

to earth at a voltage of 1 500 Volts r,m,s

used
CI



b) Mountêd equipment. Bcfore delivery of the equi-pnent, each mounted equip-
mcnt shal-l be subjected to a dielectric test to earth. Rotating machines and, unless
otherwise specified, control apparatus inserted in part of the high-voltage circuj-t,
which are normally subjected in service to a vol-tage less than 500 Volts to earth, shal1
be disconnected from the circuíts to which they belong.

For high-voltage circuits the test shall be made at an r.m.s. voltage of
Xv = 2 U + 1 OOO Volts. Control apparatus which had previously been disconnected as

belonging to, a part of these circuits not subjected to a voltage above 500 Vo1ts shall
be tested individually at a voltage of 2 500 Volts.

Low-voltage circuits shall be tested to earth at a voltage of 1 000 Volts
r.m. s.

B - Equipment supplied with sinEle-phase alternatinE current

Clause 21 - General rule
Genera,I definÍtions, rules and testing requirements given in Section A for

control gear of equipment supplied with d.irect current remaiu fully valid for gear in
control and indicating circuits of slngle-phase equipment, supplied with djrect current
at l.ow voltage by an accumulator battery, a motor-generator set or a rectifier.

They are also applicable, except as regards transformers and apparatus forming
part of the high-voltage óircuit (main circuit-breakers, isolating switches, etc. ) to
all the gear in circuits fed with alternating current subject to the following reserrra-
tions: -

a) cr.rrent and voltage values shall be gJ-ven as r.m.s" values;
U) tire nominal voltage of the apparatus connected ín a circuit supplied by

a secondary roinding of the transformer is equal to the r.m.s. voltage Ut
measured at no-load at the termÍnals of this winding when the voltage at

' the ùerminals of the primary is equal to the nominal voltage tl of the
line;

c) ttre resj-stance measurements shall, if necessary, be supplemented with
impedance measurements made with alternating curuent, at the frequency of
thë' system;

d) tfre operation of el-ectro-niagnetic or electro-pneunatic apparatus, the
control cjrcu-it,s of which are fed with alternating current, shall be
ensured when the voltage is between 0.6 and. 1.? U, TJ being the supply
voltage at the nominal voJ-tage of the line (see Clause 13);

e) tfre voltages to be applied in dielectric tests (Clause 20) of apparatus
connected i-n a círcuit supplied by a secondary winding of a transformer
shal] be: -

IJe=2yt+J500Volts,
{Jrrs = 2.25 UI + 2 000 Volts j-f Ut exceeds 100 Volts.

.: {Jrrs = 1 5OO Volts if Ut d.oes not exceed 1OO Volts.
The requirements for main transformers and switches are given below:-

Clause 22 - Speilal rulês applicabl-e to_ mai,n transf ormers

l. Definitj-ons. Transformers used on single-phase rolling stock are air- or
oil-coo1ed. frnmersed-type transformers shalI be',insu-l-ated wj-th Class A or Cl-ass B insu-
1ants. Air-cool-ect transformers shaff be insufated with Class B insulants. According to
type, the temperature-rise l-imits which shall- not be exceeded at continuous rating (tor
a cooling air temperature of 25oC) are as follows;-

- windings of immersed transformers'
(Cl-ass A orB insulation) . . . . . . . . . . 75oC

R"14.338fr,c,9
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F inmersion ]-iquid of this type of transformer a 65oc

800c
- windings of air-coo1

(Glass B insulation
transformersed

)

The measurements shal'l be nade:-

- oTnln;"ffi:ä":, ":"ffi :13îî:*"î;:':: 3î'1!'.1i.i""t3ï:i: {i: ;î"" 
using 

}

- by thermome'ber for the i-mmersion }iquid.
The continuous lating of a transformer is its noniinal ratfng. lts conti-

nuous output is also its nominal output ancl is expressed in kVA by the product of the
tt^ro following factors: -

- current in amperes which can be supplied indefinÍte1y by the transformer
bet'v¡een the two terminals giving the greatest power output wlthout the
limits of temperatrre-rise exceeding those specified above;

- voltage in kilovolts at no.-load between the terminal-s of the transfbrmer
which give the above curent when it is supplied at the nominal voltage
of the l-ine.

ff there a::e t::ansition coi-ls and if, in service, these are used at the top
running notches, one of the outer terninals referred to above Ís the leading-out ter-
minal of the transition coils.

These coils may be used, if necessary, to obtain satisfactory distribution
of the secondary current at the,,commencement of the tempe"u¡.¡"e-rise test, during r.¡hich
the auxiliary circuits, heating and lighting circuits, etc,, shall be open,

2, c and tes .l.-
t/Þ

by paragraphs a tof are routine tests
agreed. Permissible toferances or differences between results of measurement,s and the
specified or guaranteed values are, in each particular case, the subject of prevÍous
agreement between manufacturer and operator.

a) Measufement çf transformation ratj-os.
Measurement of the resistance of windings at the ambient temperatr:re.
ñ"sllrur"nt of the primary no-load cwrent'antfiõñ-i fA-
voltage U anã-'fi-voltages 1.1-U ãd- 0.9 U"

d)

of the traction circuit winding.

If, in service, there are tra.nsition coils at the top running notches of
the transformers, they sha1l be left in circuit du.ring the short-circuit tests, the
auxlliary service and heatíng circuits being diseonnected,

The measurements to be carried out include voltage and loss measwenents,

e) Determination of total }osses.' Total losses shall be given for a tempe-
rature of the winclings of 75oC. When the no,.l-oad and short-ci¡cuit tests are made at
other temperatures t,han 75oCt the results obtaj-ned shal-l be coruected.

such lossu. ¡"'nä";;:ffii:Tlì""1.ä:;:;å3"i":;';r:'i:*rÏ:rff":*'ect 
to anv correction'

1) Dlelectric tests, Dielectric tests of new oil-inunersed transformers,

b)
c)

¡ Checks, measurenents and tests covered
. Test g) is a type test, unless otherwise

R;Mt338/T.C.9
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iold at the

their tank, or of transformers other than oil-iruners
manufacturerls works"

ed, shal1 'oe carried out

Testing requirements shall be specified in each particular case, but it
ls necessary: -
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- to kecp connected to the frame the various i:oínts of thc
winding which are normatly so connected in service;

- to keep in operation during the tests thc normal' ventilati-on
of air coolcd oill-ess transformers.

The tests themselves shall be carried out by applying, for one minute,
between the winclings and the frame ancl, if necessary, between the primary and the
secondary windings, an alternating sinusoidal voltage, of appropriatc frequency, the
r,m.s. value of which is givcn by the formul-a:

Ue = 1.75 U + 15 000 V for thc primary winding.

Ure = 2.25 Ut + 2 000 V for the secondary r^ri-ndings,

U being the r,m,s. value of the nominal voltage of the supply systcm and
Ur the r.m.s. value at the terminals of the seconclary winding under consideration

when the voltage at the primary terminals is cqual to the nominal vo1ta61c. I)

g) Continuous rating temperature test. This test sha.Il be carried out at the
nom-ina1 line voltage and with tne transformer 1:rovíding its nominal output.

tt shall be confirmecl that the l-imits of tempcrature-rise speclfied j¡
Paragraph 1 above are not exceeded.

iLuxi1iary serr¡ice and heating circuits shafi be disconnected during the
whole of the test.

Cooling devices shall be mounted under condítions as identical as possible
to those existing,on the vehicl-es,

Notg,- 1) Should the temperature of the cooling ajr exceed25oC during
the test, special arran6{ements may be made by agreement betrreen
thc manufacturer and thc operator.

2) Sinrilarty, if it is not, possible to carry out the temperature-
rise test in thc manufacturer t s works by the direct meÙhod, this

. test may be carried out by the short-circuit method as l-aid down

by Technical Committee IrTo.14 in the Rul-es for Tra.nsformers,
following agreement between the manufacturer :-Lnd operator.

Clause 23 - Special rules appl-icable to main circuit-breakers

1. Definitio_ls. As a ru1e, any short circuit, of whj-ch the power does not
exceed. 250 MV1t, shall be ínterrupted automatically on the loconotive or motor coach by
means of rupturing devices such as switches, fusesr, etc.

Horever, in the case of low power vehicles which are fitted only with a

fuse as rupturing gear, thc short-circuit current may be ruptured by the nearest static
circuit-breakers .

llhcn protection and rupturing are ensured by a main circuit-breaker, it
shail Uo ""ou¡li 

of rupturing safely an¿ át tn" noiúinaf voltage of thef system, a cument
equal to the calcul-ated short-circuit current or, in the absence of such a calculation,
a cqrrent fm at least cqual to 6 times the current setting of the highest set feeder
circuit-brealrer ainongst those which feed the motor vehicle.

The nominal rating of a main circuit-brcaker is j:r principle the continuous
rating. It corresponds to the maximum crirrent:Whiçh it may wíthstand indefinitely
without exceeding the l-ímits of temperature-rise perndssibÌc with the insulating nate-
rials used ancl the method of construction adopted.. Such limits are subject to special
agreement betwcen the manufacturcr and. the operator but they are fixecl at 75oC for sol-j-d

contacts and at 5OoC for l-aminated. or spring contacts, the measurements being made by
thermometer.

1) fn certain special cases, after spccific ap;reemcnt between the nanufacturer and the
üser¡ a'best, voltage higher than that given by the formula I,75 tr + 15 000 V may be

R.r4;338/T,C.9
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2. Checksr measurements and tests des-
cribed in par e tests" Tests coverecl by paragraphs c),
d.) and e) are type tests, unless otherwise agreed..

(Carrying out these tests does not exclucLe for control gear which is part
of the main circult-breakers, the carrying out of the tests appropriate to thi-s gear,
which come under Section A, as indicated in Clause 21),

") 9!g"kt"æL t."h"nical operation. This test consists in checkíng 2O
times in succession that the apparatus will operate correctly within the pressure and
voltage l-imits given bel-olr,

Ir'lhen the control is pneumati-c, electro-pneumatic or efectro-magnetic,
operatíon shal-l be ensured between the pressure and voltage timits specified in Clause
13 of Section A and Clause 21 of Section B"

b) Oielectric tests, Dielectric tests strall- be carried. out at the norma]
temperature of the test room and in an atmosphere of B5ij hmidity.

Parts of the main circui-t-breairer which are eleetrically connecùed to
the line shall be tested by applying for one minute, betr^reen the contacts and. the
frame, the circuít-breakcr bcing closed, and al-so between the contacts, the circuit-
breaker being open, an A.C. sinusoid.al voltage of appropriate frequencywith an r"m.s"
val-ue given by the formula:-

Ue=2.2U+20000Volts
where U ís the nominal voltage of the 1íne"

c) Tg¡rperature test. a3 the nomirral rating. Tt shall be ascertained that
thecircuit-breaÏF_eu.ai''gthe1irritsofternperature-
Ïise specifleci in paraglaph l, the rated current corresponding to its nominal rating
which is, in principle, the continuous rating^

d.) Ruptj;ring-capacity lest. After earrying out a few rupturing-capacity
tests at the nominal- voltage wíth a curuent corresponding to the nominal cwrent of the
apparatus, it shall be confirmed. that the apparatus is capable of successfully rupturing
an Ínductive circu.it such that the current, at the norninal- voltage of the network may
becorne stabilized at the value fm defined in paragraph 1.

This latter test shatl be carried out three times in.succession, aL
intervals of two minutes. '

Note.- To carry out tests c) and d) d-escribed above, an end.eavour shal-I
be made to place the apparatus in an enclosure reproducing as
far as possible the cônditions of instal-lation on the vehicle
(distance to earth, air vol-ume, fixing, etc. ).

e) TeÈ! for meehanical_ stlength. At the nominal- supply voltage of the
control cireuit and at the rated prcsslrre for apparatus with pneumatic or el-ectro-
pneumatic control, the main cjrcuit-breaker shal-l be capable of withstanding without
faÍ1ure, withou'o either current or voltage in the main circuit, 10 COO successive
openíng and closing operations at a rate and with a method of lubrication depending on
the type of apparatus.

Reproduced in,Switzerland,
Central Office of the InC,
39, Route de lvialagnou,
GE}IEVA
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A P P E N D.I X. TÏ

National Committees of the IEC and the U,f,C, are Tgque-sted to send in
their comrnents on the following draft rulos within six monthr, (C ,M.T ,16 e's âmot1-
ded at Interlaken in June , I95t and. at Phlladel-phia in Septomber , I95/),

DRAflI RULES FOR AUX]L]ARY MAC]I]NES ON MOTOR IEHICI,ES
(ni,ncrnrc MOTORS AND cENm.ATORS)

Part I - Geneg!

Section I - Scope of rrrles
Seotìon II - Definitions

partll- lndividual Tests on machines

Soctlon
Section
Section

Sectlon
Soction
Section

III -
IV

V

V]

WI-
VI]I.

Tosts for temperature-ri-se

Overspeod tests
Starting tests
Co'mmutation tests
DieloctrÍc tosts
Characterlstics

Part -III -_ IcgÞs:9q_co-mþ]ete seiq

Section IX - Rrmning tests
Section X - Misccllaneousr tests

Par! I : Goneral-

Secti.on_l;-.,$ggf th o Rulos

1. Scope,

The rules givon in this document aro val-id only for rotating electríc
machines providing auxiliary.poÏter essential for the operation of the traction
equipment on motor vehicles (4,C, and D.C, motors and generators)r'and i-ncludíng
particularly:-

- Electric motors drívfng compressors, fans, generators (tor
excitation, rogulation, lighting, etc),

- Generators coupled to these motors, or driven by heat
engines or appropriate mechanical devices,

Electric driving motors may bo conveniently classified aqcording to the
manner in which they aro fed:-
' a) 0,C, motors fod diroct from tho linet

b) A,C, motors fed from the line through a transformer;

c) motors fed from a source other than the line or otherwise
. protectod from the voltage fluctuations ln the line,

R,M,\Jï/T,C,g
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2. Service Conditions

The rulos apply to notors and generators under the following conditions:-

,0,) ¿,ttitu¿e - In the absence of any exact information with regard to
fne freignt above sea-level at which the motor or generator will
normal-þ be called upon to work, it is assumed that this height will
not exceed 1 200 metres, lnlhenever this attitude is to be exceeded,
certain stipulations (not yet drawn up) should be adhered to.

B) Temperatglg. - I,{henever the tentperaturo in the shade exceeds âOoCt
qnanial stipulati-ons may be agreed upon by the inanufacturer and user.p}Jvv+

Seglipal] - Definitigs
t, !,e!þítien _af Rati4p

Tho ratings are working characteristics of the motor or generator which
are specified in order that the quality of their construction may be confirmed on
the test-bed and comparisons made between different motors or different gonerators'

4, Classes of Ratines

For all- machines, there are two classes of ratings:-
a) the continuous-fÉiag,
f ) the i.nteryilt-q4!-fgting, for certain machines used for

cYclic operation,

5, Continuous-rqtine of a motor or rygtor
The continuous rating of a motor or generator is the load they can wlthstand

on the test-bed for an unlimited period when they are workíng at their rated
voltage and rated speed with the excitatlon specified by the manufacturer for this
rating, without exceeding the limits of temperature-rise specified in Section III,

Unl-ess othen¡ise specified, an auxiliary machine is rated at its
continuous rating.

6, lnterin:itErnt rating of a motor,-pr Eenggatog

The interniittent rating of a mo-bor or gener¿rtor correspond.s to a

succession of iclentical cycles of differing ratings at currents and voltages such
that, whethcr separated or not, according to the case under consideration, by periods
of shutdown, after an unlimited period, the temperature-rises of the machine do
not ercceed those glven in Section III for the continuous rating,

The definitions of the loading cycles to be rcproduced in tests. on cerrtain
machines must take i-nto account both the purpose for which they are used and the
conditions under which they arc supplied or driven, and must form the subject of
a.diagram drawn up beforehand by agreement bctween the manufacturer and the
ug"r, There should be a close similarity between the basic cycles of machinos of
the same motor-generator set.

7, Rated vs¡ltaEe of a-ngþor .or eençgalpI

The rated voltage of a motor or generator is the voltage specified at
the terminals of the motor or generator,

This rated voltage is thc sarne as the nominal suppþ voltage of the
traction network in all- cases where the motor is fed direct from the line, I¡lhen

motors of this type are working permanently in series, the rated voltage of each
motor is equal to the rated voltage defíned. above, divided by the riiznber of
motorsr r: '

-2- R,M,118fT ,C,g
c.M,T,/+6
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For motors connectod permanentJy in series with protective resistors,
these latter devices shall- be consid"""ä "s being comp91e1t,p"flt of the motors'

The rated voltago, of, such motors is that r¡hich ii oupplied to biie assembly

äp;r;i;*tir,..ãotor ana its protãctive resistor) without which resistor it shall
not be tested,

.... I For AoC, motors fed through a t::ansformer placed on the vehicle' the

rated voltage is that sPecified',

8"

The ratod speed of a motor or gonera tor is the sPeed of the motor or

generator at rated r¡oltage and cr-rrrent, with the conditions of excitation laid'

down by the manufacturor"

The raùed--spced of generators coupled d.iroct to the shaft of a motor is
that of the .gg!.9¡.,

o
ble at

The rated output of a motor is the output, orpressed jÎ TWt 
availa

the motor shaft tf,utt tHu motor is working under its rated conditions'

For a generator, it is the product of the rated voltage and current'" It
is ercprossed'in k\,,1 or kVA'

10, @ltaqe of q-no'Þor-g seneratol l

'i -r ''',,'''mum (or rnlnimum) voltagc of a motor or generatgr is the-highest
'I he mgl)cI

(or lowe-sïi ;;ìl"ee which the rnachitt" "itl 
be called upon to withstand during

normal servj.ice. Transi:ent voltages (frigfrer voltages which may oÇpur for a

transient pertod) are excluded.,

In the case of A,c, motors fed from the line thrbugh a transforrner, and

in that of mo-tors fed from a source othcr than tho line, orprotoctod from

voltage fluctuations of that ünãr lhe 1æcl'mr;q 1nd 
minimr¡1 voltages are fjxed at

I,Z IJ and O,? Urwhere U is the raf,ed voltage defined in Clause I above'

on the other hanc1, D.C, motors,fod. direct from thg l.ine may be exposecl in
exceptional circumstances'to high voltages' exceeding these limits'

Tho definition of the marimun (oiloriirimum) voltage_of -such motors, as well
as the tests specifiecl for them, stto..rf,ì be-based on widei limits of voltage than

those spccifiod. in'Iablc II, Oláuse 12 of IEC Publ-ica'bion No"48¡ aftcr agreement

betweon rnanufactuier and user" If n motors are connected' in series without

mechanical coupling, r,hc maximurn voltage of each motor is equal to 1"2 times.bhe

quoticnt of the total rna:iimum ,tort"gu ãllowea for the group of motors divided by

IIg

In the case of generators, the maximum (or mtntmunr) voJ.tage l,.s'that.which

correspond, to i¡ãIt"*"1å"r-iot n1iii**) speed of the driving motor, tho e:<cita-

tion of the generator bcing ot i;;-ã..í*"i'. (or minirnum) value which it normalþ

attains in serviÔe'at thls same voltage'

11, ftøxiU¡n-Sgod of 'a motor o:: ,senQrator-

The maximum speed of a notor is tho highest speed whj,9n i-t can be called'

upon to withstand in -normat service at the ma,¡imum.voitage, the excitation and the

loading being the lowèst possiblc at this same Voltager The marcimum speed of a

generator is that 
"or"""pãr.cling 

to the 'ma imu¡n speed of the driving molor '

R,M"138/T,C "9
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!2" Test cateporl-es

Two test categories are recognized:-

' --routine tests (tests mad.e on all machines without exception)s'type tests (tests made upon prototyper or on ,"rr"""i-ercamples ofa nelr model)

Dlscrinination betweon these two test categories is nado in the text,
11: Rati¡g_plalee

l¡lhen dolivered, rnotors and generators shal1 cafry a rating plate on
which their characteristic data are indelibly inscríbed,

pqr sxnmFle:_

(ryp"! .,..,.,.,.)
Generator or motor
No.

R ,P,M. Vr-r1ts

Amps

Armature Field.

Continuous rating
(or intermittent
rating)

Ma:cimum values

N9!g-À.- For A,Cr flotors the ratod frequency and thå powor-factor
shall also be given,

Ng!g-3'- I¡lhen a motor is permanentþ oorurected i-n serles with a
resistor, the resistance of this reslstor shall be

, ,given,

llg!s-¿r- Motors and generators shall be provideci with an índicator
plate or a sign showing the normal dlrection of rotatíon,

þgþ II - Indivi-dua1_Lests on MachineÉ

Section fli - Iemperature-rise Tegþ

U. General

T:emporature-rÍse tests sha1l include both routine tests and type tests,
Tests at continuous rating or. at intermittent rating (see Clauses 5 and6 for the defínltion of these ratings) are lgp tes.ts, The; u¡uff be made underthe conditions laid down in this Section oft},e rules,
Eout:ine tests aro ltmited to a t hour tost made urrler tho same conditions

as the temperature-rise test at continuous rating on type machines. Durlng thistest it shal1 be confirmod that the behaviour of proauäiion models is compãrableto that of type nachines, especialþ in that the temperatr¡re-rises obsernäa-ao"ingthe test sha11 bo sensibl,y of tho samo order of inagnttude as those which were
observed duríng the first hour of the test of the ãype ueohtros,

15, ÇþssÍflcatioq_af_gIrFulatinE ÐateriafË
Insulatlng materials are cl-assified Ín the following manner:-
cl-ass, 0 - cotton, fi1k, paper and sin:ilar organic rnaterials, not

inpregnated,

R,M,1t8Æ .C,g
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qass A - ffill3ä,i:åi; i3'iå'î"i,'lH'3io:iåiä: äåliälit3a
rr 

"tt¿*t1tt 
as used. in enamelled wire '

cþsgB-Mica¡asbestos,andsimilarinorganic-materialsinæ- built-up form, with a binding material'

t,lhen a small quantity of class A rnaterial is used for suppor! in combj'na-

tton with closs g'materials, the combined m¿rterials may be consídered to be of

ðiãä;"Ëi"."-ãã"aition that ihe material is not aged dieïectricallv or meshanioalþ

when kept at a to-mperatr:re permissible for Ctass-B insulating materials (the word
taged| is used tn tne sense of producing a.modification such as to disquallfY the

ínãulating material for continuòus service)'

Clgqgl-1'4icawithoutbindingmaterialrporcelaln,glass'quartz
and other sirnilar matcrials '

Itrqlgli4LnfeæÉ+ls coupps?9-!f vafigÐgbÉitPncgF - tr'Ihen the insulatlng
material ts nrade-õ;f a nuxrb"r Fãiff"t""t ins"rutiñe sübstanees (except the 

.

case mentionsd 
"nãã"-óross 

B), the temperature-rise for each insulating substanco

shaIl not oxceed the linit spectfied for this substance

Exsmples- - a) ùitren the different insulating.materials .are 
upod ín:--- different parts of the same winding (e.g, in the slot and

in the end windings) the tempcrature limit valid for arry

of these po"i" is-that speciiied for the insulatlng matorial
1n that Part'

¡) Wnen the insulation of ary part of,the machine consists of
superposeã f"y"", of ínsuiating matori al of Classos A and

nr"titãtt two cases must bc considered:-

1 - If tt is possible to measure the tenrporatures.reached
byeachl'oyu"rthonecchmaterialnrayattainits
pLrnissible temperature limit'

2 - 11 this rneasur
llmit valid fo
deration is th
having the low
materlal funct
Protection'

L6, Lirnlts -of ternperaluxql.iÊg-fo.r nqlorF-and-eenglggors

lable I glves the pcrraissible limits of temperature-rise on thc test-
bed relative to ihu t"*p,u"ãt,r"" of the cooling air, for different parts of 

-a
motor or gonerator insulated with Cl-ass A pnd-with Class B materials as defined

above; provided the test is carried out undei the conditions specified in the

rul-es

No límit of temperature-rise has yet been specified' for insulating
materlo.1s of Classes 0 and C'

W,'- lnlhen operating conditions allow o

current construction for certai-n
compþ in general, and esPecialþ
witñ the stipulations of IEC PubI
rules 

"

x An insulating material is considered to be lmpregnated when a suitablo materlal

repla ces the air betr^leen its fibrest even if this rnaterial doe s not fill com-

pleteþ the interstices betweon the insulated conductors, In order to be

sultable, an impregnant should have good insul-ating ProPerties t should enclose

the flbres, and niake thcm adhere to one another and to the conductor; lt should

not produce interstices as a result of evaPorati on of the solvent or for othor

roasons; it should not flow during the test on ful1 load within the sPecified

temperature limíts; it shoul-d not age when hcated. for a long Period. The term

lncludes also the nass on of the winding'
R.M,tt,fT ,C,9
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TAB-IEI
(Tenrperature conventionally assumed.

for cooling air z Z5aC)

fnsulating
material Rating Part

lvle'bhod of
tamperature
me¿rsurement

Temperature-
rise

Class A
Continuous

and
ínteXmittent

Armature windings
Fíe1ci wi-nclinss Resistance 85oc

Co-mmutator or
sl-ín rÍnps Thermomoter 85oc

Class B

Continuous
and

Íntermlttent

Armature windings
Fíe1d uindinss

Resist¿rnce
Resistance

1200c
1¡00c

Commutàtor or
slín rinss Thermometer 90oc

&!9,- ülhcn the temperatwe ta of the cooling air during the test differs
from 25o1r the rated current corresporrding to 25oC shall be derived
from the current la obtained durÍng.the test by using the following

' correction formula:-
rz5 = ra (1 . !s#aZ)

77, Vont:Llqtlion durlnE tcmperp.turc-riso testg
The ternperature-rise test shall be carrieci out with the motor or generator

arranged for normal runningr r^rith all component parts in positíon, but without
the ventilation produced by the movoment of the vehicle,

In the case of cooling by forcod venbilation, the pressure and flow of
uir ure neusured aU thc 1nlet to the motor or generfltor"

18, Megsuæuclt-gl-!@perature--gl-the coolÍ4g-air Slrrinß lemperature-risg
tests

. The temperature of the cooling air shall bc measurod by means of thermo-
meters placed at differont points round thc motor or genorator, at a distance of
between 1 and 2 rnetres and scrcened from hoat radiation and draughts,

In the case of cooling by forced vsntilation, the tomperaturo of, the air
measured at ths inlet to ths motor or generator i-s taken as the tcmperature of
thc cooling air during the test,

The figure taken for the. temperature of the cooling air during ¿r test shall-
be the average of readings taken wÍth thermomcters placed as described above, at
equal tirne intervals during the last quarter of the test period,

In order to avoid ary errors.r'esulting from the time-lag bctween the
variations in cooling air te-mperature and their effect on the temperatrrre of
large motors or generttors, all reasonable precautions shall be t¿rken to reduce
these variations, as well- as the resultiirg errors,

19, Methods_of-rnqltsuline lhe tempcrslures__o:e machino._ pachs

Two methods of determining the ternperaturos of machine parts have boen
adopted;-

a) Thermometer rncthod for eommutators and slip riitgs,
-\-b) Resistance rnethod for windings,

R,M,tt'/T ,C ,g
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20" Therrnometer method

In this methocl, the tomperature is deterinined by rnoans of thermometers
placed in position iinmodiately the machine stops on thoso parts of the commutator

or slip rlngs which a?o assumed to be thc hottost.

2!. Resistqngc-jqethod

In this mcthod the tenperature-rise of the windings is determinod from
thèir increase in resistance'

22, Deterrnination of the.-ÞernpgrgÞr.r::e-r:Lge bv chqnee in rcsistaryg

The tomperatwe-rise at tlie end of the test is determinod frorn the
following expressÍon :-

I!uz- ua

where
to = temperaturo of the cooli.ng air durlng the test,
lZ = Lhu ternperature of the winding at the end of the test in oC,

t1 = thu ternporatule of the cold winding in oC at the moment when

lts initial resistance was measutod,

R2 = th" resistance in ohms at the end of the testt
RI = the initial resistance in ohms of the cold wi-ndlng'

21,. Initial resistanco
Before proceeding with the tenrperature tcst of a rnachi-ne, Í.t is necessary

to ascertaín by therrnoneter measurement that the te-mperature of the windings of
the machine is r^rithin l¡o\ of the rnean tenperature of the arnbient air. fn the
case where the ambient ternperature of the test-bed ercceeds 40oCr special.
arrangeïûents may be agroed upon by the manufacturer and the railway authority or
its ropresentative,

24,,

ALl the tcmperature rûeasurements of the windings shall be carried out ty
the rosj.stgnce rnethãd and the cooling curve obtained shal1 be extrapolated back to
dotermine thc tempora.ture-rise at the start of the cooling period. As the cooling
curve can onþ be assimilated to a siniple 

. 
oxponontial during a short periodr it

is necessary:-
f) to see that the first neasurement j-s made not later than J0 seconds

from the start of thc cooling period

2) to carry out successivo lncû.su.rorrronts at intervals not exceedlng
15 seconds for the first tr^lo ninutes and 20 seconds for the
followi-ng 5 rninutes

The temperature-rise at the st¿rrt of the cooling period. is delelmined by
means of a largä scale graph by' straight-line extrapolation of the cooling curvo
plotte¿ h6r usiñg a logaritf,mic scâlc for the tonperatr.:re-rise and a linear scale.¡or 

time,- The foints of abscissac excee(ing 90 seconds sha11 be disregarded in
the plotting of the curvo of which onþ thc part corrosponding to the points of
abscissae 1ãss than 90 seconds is usocl fcr the purpose of octrapolation'

-rÊ The wording of the ruhole of this clausc is retainod provisionally pending the
sub¡nission by the various National Conr¡ritteos of arry nell proposals based on

their or¡In eDcporience' -R,r4J18fT .C,9
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Eega$g,- fn measuring the temperature of the armature winding of a motor by
the resistance method, experience has shown that reliable results can
be obtained by taking care ihat the measurements before and after the
tomperatule-rise test are made bebween the same pair of segments of
the co¡imutator and.directly on the coinmut¿r-bor. The current shalI be
adjusted to the same value for oacl: of the two measu.remcnts, before
and after the test run, and the voltage drop in volts shal1 be
measured between the sa.rne pair of segmcnts to which the cr:nent is
applied, Separate pairs of contrcts to the segmenbs are usod for the
voltage readings and flor su¡r1.tþing the current 

"

Leçlrgn*rJ-:Sçi pp qe d T.ç-stq.

25, Ovprspced tests on rnojqã,s*

Ovorspeed tests on motors are routine tests t ,

Motors shall be capable of withstanding a rotational speed equal lo !.25
times thoir maximum. speecl (defíned iir Secti-on If, Clause 1I) durÍng a pcriod of
2 minutes when hot, following the temperature-rise tests,

ivlotors provided with ¡.utonratic devices to prevent racing may, for the
overspeod test, be submitted to a rotational spoed equal to the highest speed
perrnitted by the protective device,

26, Qversp-eed tests- ell gonerators-

Overspeed tests on genera.tors are routine tests"
Genorators shall withstand for 2 mínutes, when hot following the

tempcrature-rise test, an overspeed tc,st exactþ equivalent to that applied to
the motors driving thei-n,

27, Results of the gl¡efÉpeed tgÉq
After the overspeed test, the motor or generator shall show no permanent

deforrnation, ancl shall- withstand satisfactcrily the subsequent tests specified
in the following sections 

"

fuliog V_:_!gqnsi.ent Rp'b:LnE T eqtg

28 . S-tarbiaeJst-E -q-gq[ei5
a;"a*; tests on rnotors are type tests,
Every motor sha1l rüibhstanclr'n/hen hot and at 2 minute intervals-, 10

succossive starts at the miniinum r¡cl-r;¿ge and 10 successive starts at the
maximum voltago, while developing -bire torque corresponding to the load which it
is normalþ expected. to meot in service when it is fecl at either of these two
voltages (clause 10) 

"

The motor shal1 withstand each ono of these tests wíthout mechanical
deterioration, flashing, or permanent damagê¡ p€rrrlarrent damage being that which
r¡ou1d affect a satisfactory running of the motor after the completion of the
tosts,

28 (bis ) . þ!e_rruptieq-!Ë!
The interrupti-r:n test is a type test,
If the moto:: is fed fron thc contact system (either directþ or through

a transformer) the motor shall be submiti,ed to a test of interruption and
restoration of voltage, The voltage shall be interrupted and restored 5 times
in succession, tlre motor operating at its continucus rating r,lith the weakest
field that can be obtained in ser.¿ice, l--he tirne interval between the instants of
interruption and restoration of voltage sh¿rl-l be between0,5 and 1 second and the'
results of the test shall be the sane as those for the starting testç (Clause 28),

ó R ,M,ïJïh,C,g" C ,M,T./+b
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&!g,- Tho test sha1l be made with all the normal starting and protoctlng
equipment of the motor, Tf the motors forn part of an assembþ which
incltdes an automatic device giving complete protection fron the effects
of interruptlon in a tlme less than I second, this time shall be used
for the testr 

sect,lon vr - comnrutation Tests

29, @p-tests .on JnotoÊg.and qenerato:Þ

Commutation tests on auciliary machfnes includo routine and t'ype tests.
' a) Type tests, Commutation tests shall be mad.e for several cr.¡ment and

ãxcitation valuos covering t,he r¿ho1e of the particular fíe1d,of
application of the machine at the narcímum voltage, deflned in

. Clauso 10.
b) F,outine !g.Þ!E. Motors and generators shal1 withstand. for 1nrinute,

at t-iré maxfunirm voltago as defined. in Clause 10, a curront equal to
1,? tirnes the cument corresponding to the continuous rating,

'For both o) and b) results shall be the same es those spocified for the
starblng tests of motors (Clause 28),

Soctíon VII - Diolectríc Tests

10, Diel<> c@lglosts
Dielectrlc tosts aro routine tests ¡

The test voltago shal1 be applied betwoen the windings and the frame, and
where appropriate, between independent windings. It sha1l be aþpl1ed only t,o a
new and ãomptete machi-ne, r¿ith all lts parts in place, under conditiqns oquivalent
to normal working condltions,

The test shaII be carri-ed out when the machine is hot and after tho tests
specífled in thc precedÍng sections.

The tost voltage shall be alternating and tho wavoforrrr shall be as

nearly as possiblo sinr:.soidal, the frequency being betweon lJ and 1@ cycles per
second.

The test shall be commeliced at a voltage of less than one-thírd the test
vottage and shall. be increased gradualþ to the fu1l test voltage, which ls
applled for the usual standard period. of one rn-inute'

According to the type of machinos to be tested, the values of test
voltage are ûs follows:-

a)

2 ü + 1 OOO volts (mi-nimum 1 509 volts)
where U is the rated voltage of the machj-ne,

b) D.C. motgrs fed direct from the line:-
: Z,Z5 tJ + 2 000 volts

where U is the noninal voltage of the 1ine.

R,MJ\gtr ,C,9
c,M,1,46
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For the latter type of motor, under special circumstances and subject,
to agreement between manufactu.rer and railway authoriLy, a test voltage higher
than that gíven by the forrnula 2,25 U + 2 000 may bo used,

Nole,- Motors which are normally connected in series with a
protective resistor shal.l be submitted to the dielectric
tests without this resistol:,

stic c of

1I, lvleasurernglilg !q be rnElC__:_Qþeglçit1q ;-k-letgnc-eq
, The characteristíc curves covered by this cl-ause are 3-

a) For motors, the curves giving the variations of:the rotational spoed,
the torque, the poï,er developed at the shaft and the efficiency, as
a function of the current ar.nd for the different conditions of
excitation and supply voltages specified.

,, b) For generators, the curvos giving the variqtíons of: the voltage at
the ter¡ninals, the output, the: input torque at the shaft, and the
efficiency, as a funetion of the current and for certain conditions
of speed and excitation,

Tf such curves are supplied when the order is placed, these curves
called "type characteristicsrr are plotted for a winding ternperature correspon-
ding to that which will be sensibly reached in servicor

The mêasurements (or chocks) to bc madc on the test-bed shall j,ncl-ude

typo tests and routine tests,
þpg -lgsts - A sufficient number of measuþements to enable the following

curves to be plotted accurately, in particular for the current values between
0.8 and 1,2 times the curlent corresponding to bhe continuous rating, shall be
made on 5 -machines chosen ¡rt ranclom from the oi:der (typo machines)l-

- the characteristic curvos of each michine;
- thc average characteristic curvee derived from tho individual charac-

teristic curves,

The measurements shall be m¿Lde hot and in 'bho conditions of operation
specified,

It shall then be checkod Lhal, for current values between 0,8 and l-,2
times the current corresponding to the contínuous rating the individual charac-
teristic curves do not depart by rnore i"han !5/" either from the type characteristics
(if tnese exist) or fronr the average characl:eristiis,

Routine tegLs - 0n all the other machines of the batch such measurements
sha1l be made with the machine hot, ín the same conditions as for type tests, as
wiiL enable the charqcteristic val-ues of each inachine to be comþared, at continuous
rated currênt, wlth.the corresponding values on the average characteristic curves
of the machines typp tested,

For this current the individual values shall- not depart by moro than
'!5/" fuorr. the average values,

þþg-f,,- For the deterinination of the efficiency of individual motors and
generators, i-t is reco'smended that a method based on the separation
of losses be used, A tolerance of L0/" is al-lowed on the total
losses of the machi-nes at continuous rated current,

&!9-!.,- fn the case of motor-generator sets not producing external mechanÍcal
enerry and for which it is not convenient to measure separateþ the
total losses of each machine, it is sufficient to measure the overall
officiency of the complete set at the continuous rating of the genera-
tor, r\ tolerance of 'rIO/" shal] be allowed on the total losses of the
completê set,

., ^ R,M,J\gfr ,C ,g
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In the case of lnotor-generator sots which produce external mechanical
enerry such:as driving a fan, the overall efficiency is not measured and the
manufacturer shall- guarantoe the powor absorbed by the set ïthen the generator
suppJ-ies its continuous output, the power furnished by the fan being adjusted
to a definÍte value, The power absorbed in service shalÏ not exceed the
guaranteed value by nore than I0/",

ParL f!l-:-ISsts -on @-lete Sotg "

SectÍon ni - Rgry[i4E_Tests

52, Tesls tlo checlq !þgt thegghine is iq-gpgl-runnine- ordeg

The tests to ensure that the assembled set is running satisfactoriþ
shall be carried out either on the test-bed. or on the motor-vehicle.

These tests inolude type tests and routine tests,
The motors and the machines to which thoy are coupled shall be arranged

for normal workíng with atl component parts in posltion, In particulai, rnotors
shall- be provided with their protoctive resistors, if argr, and al-l stops shal1
be taken conqerning the coupled rnachines (generators, compressors, blol^Iers, .., )
to assure thcit, théy gÍvo theirnormal output under the conditions spocified in
the order, Generators may, howevor, be l-oaded by resistors or other dovices
which mako ít possible to adjust or vary their output,

Tvpe_teÉts. - After a number of starting tests on fu1l load at the
manfmum and minimum voltagss of the motors, it shal1 be confirmed that neither
the motors nor the
Tabl-o I of Clause
of running,

ge
16,

norators attain a temperatr:ro higher than that shown in
under either continuous or intermittent rating conditions

The commutetion shall remain satisfactory dwing the sories of starting
tests under load at the marcinru¡r and núniim-l¡r voltages of the motors, as well as
ln the extended. test at eontinuous or intermittent rating which follows them,

Following theso tests, commutators of D.C, and single-phase motors shall
show no signs of brrrning,

fn the case of driven rnachines other than gonorators, meosurements sha11
be made to ensure that the tomperaturo-rises of the machinos are withln the
limits given in their relevant spccifications,

Eoutigg_lestË. - These tests only include thc successlvo starting tosts
mado at full load at thc maximum and minimum voltagos of the motors uncler thc
condltions loid down under rrType Tcstsr',

The requirements given under type tests for commutation and the condition
of the co-nünutators shall- also appþ under this hcading,

,5 . Int,eggp!.!4g-gg] r¡o1tae'c-iuûp tc-sls

These tests are type tests and are on\y r'rade upon complete groups to the
orctent that they do not duplicate those inad.o on separatq machinos (see
Clauses 28 and 28(bl,s)). They do iro-b appþ to groups driven by motors wÍth
series or compouncl characteristics supplied by 'bhe contact system oither directly
or through a transformor,

Tho groups boing arranged for nornal operation in the conditions speci-
fied in G1ause 52 above and thc motors being supplied at the ma:rirnum voltage with
rainlmr.¡¡l field, the following two tests are made after stable condltions are
reached;-

R,iq,t58/î,c,g
c.I{,T ,46
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nirst t eS!-- Intgrrupti on gnd LaF3.9ldi.ln--qI-ggltqEo-pn-lhe-motor
' By means'of a quick-break sl+itch, the supply'to the motor is interrupted

and thon restored in a ti'me be+,\¡Iocll 0"5 and l secor.td"

::,,The test shal] be nade 5 ti."nes in succesqion, sufficient time being left
for stable corrditions to be reached between two successivo tosts' ,

S ec ond t e st - T e st of .-*4d-9¡¡-vgr¡.st rph-:n--t s+ -iç-e3-@eee-te lb-4otq,
This test is made by rnqaps of an apprcpriate reqistance connected in

serios with the motor ancl provideCr r,¡ith a short-circuiting switch,

This switch shall bc opened i'O times ancì closed 10 times at the rate
of one operation evêry 5 sesonds so that the.voltage at the terrninals of the
motor Varies between the ma:<i-mu¡r and the ninimum values shown in Clause 10'
No other ad¡'ustrnent -shall be made during the test to the controls of either the
motors or the driven ¡iacltines '

Besu!þ - Sets shall- withstand both these tests without mechanical
deteriorãtion-and there shall- b"e no flashíng, nor permanent damage to the commu-

tators of the rnotors 
"

. ,. $pgcial;:,óase of_ cQ-mpouncl wound, nQtoJg with seþarale excitation
As these motors rna¡r function as generators in the case of short-circuit

on the line, it is recommended that 'uhey be subnitted to the following additional
test :-

The set shall be fed at the mexi-rntrm voltage and the driven'machine
shall run at no-load or at the lowest possible load" lnlhen stable conditions
obtain, the supply circuit is rapiclþ opened. and the notor simultaneously short-
circuiied, the motor being protectecl, ltcwever, by the relays and circuit-breaking
devices with which it is normally provided"

The test shal-l bo repeated twice at 5 minute intervalÉ; The results
obtained shall be the same as i:rbo'¡Ê.

S e g!i-g!-A*-lÊ s-ç e-11 q ne sqq -:igÊ-t g

1/+, þdurance Iesb
At the request of the operator', Z/+*hovr cndurance tests may be carried

out in the maker's rrorks on somê classes of sets, such as motor-compressor sets,
r^rhich are subjected 1n ser.vicie io. prL::'bicuJ.arl-y ard.uous working cycles' Thesc

tests are type tests'
The details of such tcsts and r,¡here ihey shall be made shall.b'e P8rged

between manufacturer and. railr,lay authority in each particular case,

R,I\4,118fT ,C.9
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APPENDIX IÏI

The following text is lhat 9f Dooument 9(Secretariat)206/C,M'Î,J8 with
ùhe declsions of the Philadelphia meeting añd the items to be discussed later
shown alongside the text, ,!.lri,

Mentlon ls also made of the points on which proposals are awaited.'

. TI\TIERNAT TOI{AL EÍ,ECTROIECHNIC AL O OI\S4I SS TON

Draft Ru1es for the electrical transníssj.ons of vehicles
wlth dlese3- engines (I,la1n D,C. motors and generators)

A¡apter i - Gener-el

Section f - Scopo of the rules
Sectlon If - Deflnitlons

circp!crJI--
Soction III - Tonperature-rfse tests
Section IV -'OversPeed. tests
Sectton V - Startlng tests
Sectlon VI - CorunutatÍon tests
Sectlon \III - Dieloctric tests
Sectlon VffI - Characterlstics
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Lgft hand paees : Te¡rt as ln Document Ç(Secretartat)ZO6 - C.M,T,rg

Chgpter I - Generàl

Sction I - Scqp of, th Rules

1, Scppg 
.

Thê Lnternationql Rules contained in this publication appl¡¡ f,irstþ to
D,C, traotion motors, and secondþ to main D,C, generators usêd in vehicles having
dlesel engines and all-electric transmj-ssion.

Thøy are not applícable to atxiliary generators or to oxciters driven
dÌrectly by tho diesel engÍiíes, '

The tractlon motors 'ã,le either moto .s :wiùh 'series excitation, with or
without regulation of the field b¡r steps., or compound-wound motors in which the
fleld oan be regul-ated progressively.

The main generators have öompourrd ex.cltati-on,

2, ServÍce conditions
The fnternatlonal Rulos apply to motors and generators used under the

following condltions :-
a) Allitude - In the ebsonce of ary exact information with regard to the

height above sea-leve1 at which the rnotor or generator will be called
upon to work norma11y, it is assumed that this heíght will not enceed
1 200 metres. I¡lhenever thiti altitude is to be exceedod, special
stipulations should be drawn up W agreement between the manufactwer
and the user,

b) Teqæfglr¡re - I,'lhenever the temperature in the shad,e exceods 40o0r
special stipulations may be agreod upon by the manufactr:rer and the
user,

Sestiqn II - Definitions

1 t

a) Rated output, the rated output of a diesel engine is the manlmum
mechanlcal brake output whlch thls engine, when drivlng all the auxiliary apparatus
requísite for its operatlon* and flttod with an air lntake ftlter as woIl ai an
exhaust silencer, is capable of producing continuously at lts rated speed, under
the standard atmospheric conditions given below ¡-

- Atrnospheric pressure
- Arnbient temperature
- Partial pressure of the water vapour in

the anbient air, corresponding to R,H,
of 7OiÁ at 20oC 12 run Hg

such as:- injection prrrnps, foed pwpr water'pmpr oi1 pumps, and, if any,
the supercharger, but not including cooling fans.

760 nrn Hg
200c

R,M,t18/T ,C,g
c.NI,I ,l+6
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.:

Rågh!-¡gnq*-pgee.Ê : Status of each clause after tho PhÍladelphia meeting

nxplanation
of

abbreviations
used

R
D

0

clause not díscussed
docision taken
cornments to be considered later (e>ccept for editorfal
comments which havs been taken into account in the draft
roprocluced on the left hand page)

1,
- Nelþ-eqlaqd.s- - [dtei^Ki@q " B-eåsru

The*se Cc'runittoes point out tha+, there are some equlpments which include
generators which are not compound-r^lound o

R
0 - PS.Lro=Uq : This clause should be identical wlth Clause 2 of Section f of

Publicati on /n8 
"

D - 1) fn paragraph'a) the words rr,,, under the standard atmospher'ic conditions
given below .,"rr'should be replaced þy t'.,, under certain spocified
atmospherj.c conditionsrr, and the five lines following these words
shoulcl be deleted,

e) fne Nat:i-ona1 Commíttees are requested to make proposals for the
defl;ritíori of the powor output of a'dieseJ electric locomotive,

0 * Le-Lliggiêq-dor and Stdit4er'land

The l-ast paragraph of Sub'{lause a) is to be revised ¡-

- to ercplain cl-ear1y what is meant by Ìrnormal shaft input to the main
genorator (power measured on the shaft) and by t'nominal rating of the
genorator'r (power availabLe at the terminals);

- to clarif! that the hyperbolic shape of the oxternal characteristic of
the generator is obtained by adjustment¡

R
0

R,M,t\g/T ,C,,9
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The rated output shall be corrected by use of appropriate formulae inall cases where the normal atmospheric conditions of continuous operation are
dlfferent from those given above,

It is sonetimos termed total shaft output and therefore corrosponds to
the meehanical output r¡hich is copable of b'elng converted into electric power at
approxinateþ the efficiepc¡4 of-bhc driven generators (maln generator, or even
auxr_Ira,ry generators J ,

That part of this total shaft output which is convertod into olectrical
ene11s¡ þt the_a iJl,Eenerqlsrg is termed
and is used in the definition of the nal rating of the latter machine. It may
be assumed to be fairly constant, and the external characteristic of the sald.
generator (

is, for thi
cürve of the vo1tago aeross the terminals as a function of the curront)
s roason, a hyperbola in that portion included between the manimum

and mlnimum valucs of voltage admissiblc for the apparatus and called gulatlon
zone. of the_ ¡nain qcnerator

b) Overload output - The overload output of a dlesel englnc is thc ma.:címum
effective mechanical brake output which this englne can dovolop for a limited
tlme_(generally Less than one hour) by increasiãg its torque, ã" *otu often, its
speed,

Thc overload output does not gcneralJy exceed by more than IO/. the rated
output defined above, It gives the main generator an enternal choracteristic
simÍlar tothe external sharactcristic dofinod above, but does not necessitate ar¡¡
over-dimensioning of the machinc, if the whole of the apparatus is well designed,
4, Definj-tiop_of the_rali¡p pf motors_pnd seneratorg

The ratings are opcrating charactcristics of motors or generators which
are laicl down so that it is possibl-e to check on the test-bed that thry aro well
constructed, and to compare one motor with another, or one generator with
another,

5, Classos p{_rq!!trqg

There are onþ two cla.sses of ratings for traction motors with series
erccitation or compound.-wound. :-

- the continuous rating,
- the one-hour rating,
For compound-wound generators therc arc, as a genoral ru1e, three classes

of ratíngs !-
- thg continuous rating (comprising two sub:divisions ),
- the one-how râting,

the mixed rating,
6, Continuous rp_tiggfal_q_traclign motor

The continuous rating of 'uhe motor is that corresponding to the groatest
current'r¿hich the motor can withstand on the test-bed for an unlímited period, at
the r,Prlll, corresponding to the minimum speecl specified for contirruous servlce
for tþe vehlcle, without exceeding the limits of temperature-rise specified. 1n
Soction ffI,

The electric power'taken by thc motor at this rating shall be such that
if the number of motors (assumed to be identical) in tne ,r"ñi"l-", and the ûranner
in which they are connected are takcn into account, the poínt representing their
ovorall output will be within the continuous output regulation zone of the
generator (soo Clause J),

The contiru.ous ratlng of the motors is taken to mean its nominal rating,

R ,vt.Jig/t.c,g
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/+, R

0 - Ngtherlancis : The toxt should bo:-

5 Dt

trThese ratings aro operating characteristics of the motorg and gene¡ators
whÍch are so laici down that it is possible to check on the test-bed that
the rnachines i,noet the guarantees and to compare ono motor with another
or one. genorator with another.rr

Switzerland. : lrlould like the nominal rating to be the one-hour rating
ft*rîf* connectcd with C1ause 5) . -

U-ni@-Kr¡gqgg : Considers that' "rnp,m,t' in the first paragraph-shoul.d
be replaced by ttvoltagert and that the text of the second paragraph should
be revised,

Although the U,I,C, v/as in favour of the retention of tho one-hour rating of
tractlon motors and generators on the oecasion of the revision of Publica-
tion /,8, deletion of this rating is to bc considered for diesel equipnents;
The ltalian and Swiss Committees will make known their opinions before the
next moeting when the question will be re-discussed.,

The general opÍnion r¡Ias that a one-hour test should be retained'

6,R
0-
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7, Contirmous rati¡ss ge the ænergleg
Two continuous ratings of ths generator should be considered, the one

fixed by the temperature-rise of all the winclings through which the main current
flows (ttre tri.gfrest main current intensity and the lowesi voltage), the other by
tho temperature-rise of the ficl-d windings (the lowest main current intensity and
the highest voltage) . In the fo1lowing, these ti^rc continuous ratings are termedtrwith lowost voltageil and rr'with híghest voI'bagert respectively"

a) Qontipgçrc-tatlqg-Uj-lh-tqgegl1ggllgg9. The contÍnuous rating with
lowest vol-tage is that correspond.ing to the highe,st arrnature current which the
generator can withstand on -r,he best-.berl for an uniimited period, at a rotational
speed and at a voltage corresponding to its norrnal shaft i.nput (see Clause Ja)
r¡ithout oxceeding the limits for temperature-rise specified in Section ffT.

the continLLous rating with lowest voltage is taken as the nominal rating
of the generator"

b) Continuque ralineJlth-hiEhes,t-g.gtlege. Thc continuous rating with
highest voltage is that eorresponding tc the highest voltage r,rhlch the generator
can withstand on the test-bed for an unlimitod period at a rotational speed and
at an armature curront corrosponding to rated shaf'b input (see Clause 5a) without
occeeding the l-imits of temperature-rj-se specified in Section fII,
8, @-h_o S.

The one-hour rating of the motor is that corresponding to the highest
current which the motor can wii;hstand on the test-bed for one hour, when operating
at the saJne polrer as in the continuous test (the test being begun when the motor
is cold and continued under the conditions laid clown in section rrr) r¡ithout
e>cceedlng the limits of tempe::ature-rise specified ín Section ffI';

9, @-hour ratinE_of the Eenqrgþ-Ë

The one-hour rating of ihe generator is that corresponding to the highest
armatúre current which the generaboi can withstand onthe test-bed for one hour
(the test being begun when the gene::ator is cold) a-b a rotational speed and a
voltage corresponding to the normal sha.ft output (see Clause Ja) without oxceeding
the limits of temperaturo*.ri.se specified in Section fII,
l-0' kdJeliss-s4-lhs-geser-algâ

The rrrixed raling of the generaior is that corresponding to the highest
armature current which, e.t the voltage blÌ thc continuous rating with highest
voltage and at the ratod d::iven speeo., i-rnpa::-'us in one hour to the r¡indings through
whtch it passes thc maxiinum tonperaturc-rj-se specified in Section III, fõr the
continuous rating (ttre test being hegun hen the gcnerator is cold),

11, Ma><imum goltag-e_pf th-g-go_Lqr or of. tlre ecge4qb,o¡

The maxinnim voltage of the inotor or of the generator is the highest.'
voltage r¡hich'thc rnachine is cal-lecl on 'bo withstand in'ordinary Service.

12, Maximun gpe.ed _g! thg_Uelor. i

' The maxi'mum speed of the motor is that corresponding to tho 'ma:clmum

speed of the vehicle in ordinary servicee with the byros worn an average anount,

L|, Maximum spe_eel_gfl the eenergt_gE

The maxinrum speed of tlre generator is that corrosponding to the highest
rated speed of the diosel engine ín normal servico"

R.M,,118/T ,C,g
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'7. R

8and9. R

To be consld.ered at tho nerct rneottng in the light of the decísi,ons to
be taken on Clause 5,.

D:
Natlonal Commlttees wilL mako proposals for a test to replace thls test
whlch was considered.to'be too severe and vrhich was originalþ intended to
bo a routine test for generators manufactured in series, 

,

O - Unllgd-4inggQts : Thls Commlttee proposes- a ono-hour test but this proposal
was not discussod"

12, D

Certain Committoes could not agree upon the amount of wear to bo speclfied.,
The U,I,C, will mako known its-opiniõn bofore the next mdetlng"
(See also Clause 28),

10
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]-l+, Classss of tegÞs

Thore aro tr.lo classes of tests :-
- type tests
- routine tests,
a) lype,!gsts, these are tests which are carried out on prototypes or on

a few samples of a new product, They comprise all tests, without exception,
which are specified in these Rules, and may includo in addition, by agreemont
between manufactr:rer and user, special tests calledtrcheck tostsrr, the object of
which is to give inforrnation on mothods of using the vehicle, and in particular to
detormine the permissible overloads rLuring starting, taking into account the
number of starts and the time intervals between them.

b) Rou!1qe-!gÊ.!g, These are carried out on all machines of the same
batch without excoption, They l-nclude only a part of the tests specified in these
Rules,

A discrimination is made in the text of tho Rules betweon the classes of
tests.

l-5. RatfutEJ¡Iates (Traction $otors and maiq-generators)

Ïlhen delivorod, generators and motors shall carry a rating pl-ate on which
thelr charactoristic data are indeliþly marked.

For example, for a generator;-

Generator No, I 'pifIl' volts anperes

Continuous ratíng uith hishest voltaoe
with lowest voltapo

One-hour rating

MaxfmriÍr values

A special plate bearing an arroi^/ shall indicate the normal direction of
rotation of the generator,

Chgg[er {_L _:_þùiv:[[ual T eslÊ__qn_Wineg

Qeclign_Ill - IemBsralure-rise legLs

C 1as s ifl cation of irisuleli4e-qgt elialg
Insulating materiâls arc'classifiod as follows :-

T6

c1æ.e-9,

Class__:L

Cotton, siIk, papor and similar or$anió materials r¿hen
not impregnat,ed,

Cotton, silk, paper and sirnilar organic materials when
impregnatedx, also ary substances known as rrenamell
used in tJre rnanufacture of ena¡nelled wire.

* fnsulation is considered to be rrimpregnatedrr when a suitable substance roplaces
tho air between its fibres, even iî the substance does not completely fiü the
spaces between the insulated conductors, The impregnating substance, in order
to be considered suÍtabl-e, rnust have good ínsulating properti-es, must ontiroþ
cover the fibres and render them adherent to each other ancl to the conductors;
must not produce interstices within ltself as a consoquence of the evaporation
of the solvent or through any other causo; rnust not flow when the motor is
running at full load at the temperature lin:it spocified; must not deteriorate
under prolonged action of heat,
The term frimpregnatedlr includes also compound-treated lnsulation of the wi-nding,

R.M'519/.T,c,9
- 5 - C,M.T,4ó
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O - Unilg{*K:tnEÊom : This CommÍttee doos not conslder that ratlng plates
should be mandatoly as other means of identífication can bo used,

L6,R:,,
O - Sr¿itzerJand : This Corunittee considers that the clâssification of insu-

lating materials should be deleted,

R,M,rT*fT,C.g
c "M,T,.46
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Clasaþ : Mlca, asbestos and similar inorganic materials in built-up form
combined r^lith bj-nding cement.

If Class A material is used in small quantities for structural purposes

onl¡rr in conjunction with Ctass B insulatlon, the combined materíals may be

considered as Class B, provided tho dielectric and mechanical properties of the,
insulatod winding r""'.rät impaired by the application of the ternperature permitted
for Class B mateiials (tfre ,wðra rrimpairrr is- used in the sonse of causing any change

which could disqualify the insulatiäg material for continuous service),

Class C : NIíca, without binding centent, porcelain¡ 8lass¡ quartz and

other similar ma'terials '
Insulgtign made up o-@g

l¡Jhen the insulation is made up of different materials (except in those

cases defined under Class e), the te-mperature-riso attained by each insulating
material sha11 not exceed tho limit permitted for that rnaterial,

ExamPLeg:-

a) Wtren differenb insulating materi.als are used on various parls of one

,, wind1ü-|il i";t;;;";-iã tr,e s1o!_and for the end windings), the
l-irnit ãf 

't"*pu"atureiise applicable to ary part of the winding is
that set for the insulation used on the part'

b) Wfren the insulation of ar¡r part consists of super-imposed layers of
insutating materials of Claèses A and B, the two following cases

arlse:-
1) If it is possible to measure the temperatures attained by the

various Iãyers, each of the materíals is entitled to the
temperature-rise uhich is assigned to it'

2) If it ls not possible to measure the temporatures attaiqed by the
various layorã, the temperature-rise applicable to tho part of the

winding orr-dur ôonsideralion is to be taken as that for the
insulaiing nateri.al with the lowest llrnit, unless this insulating
material is used only for structwal purposes or for mechanical
protection.

tL7,

a) Tes-Lq, The tornperature-rise tests shall be carried out on the test-
bed under the ônaitions specified in these Rules

' Motor types are tested at continuous rating (Clauso 6) and at ono-hour

rating (ctause 8) '
Standard mo.bors aro as a rule testod onþ at i:he one-hour rating at the

values of voltage and. currenb prodetermined during the test of motor types at

the one-how rating,
¡) tir-Âits-o-l-lomperaturqglp, Table I below gives the admissibfe 1lmits

of tomperaturo-rle r"i.ti.t"-to TäTemperature of the coolj-ng air for the

differãnt parts of a motor insulated r,¡ith Class A and Class B materials'

No 11mit of teinporature-rise has yet been laid dql^tn for rnaterial-s in
Classes 0 and C,

R.M,t18/T .C,9
c,M,T,4ó
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(Soe Clause 18)

R,M,'18f1 ,C,9
C.IVI,T,46
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!ab1e f
(Conventional temperature permitted for the cooling air 25oC)

&!.9.- I,,lhen tho temperature of the cooling air during the test, ta, differs from
25oA: the rated current corresponding to 25oC sha11 be derivod from the
cr:rrent fa obtained during the test by using the followi-ng correction
formula:-

. t' -25.IZ5 = Ia (1 * :ffiõ-)

18, LCnærelurggi-Ëg_lostg oLggng¡a,lars,_ Liruits ef teqi:SralUre_:rieg

a) Tests, The temperature-rise tests shall be carried out on the test-
bed under the conditions prescribed by the Rules,

Generator types are tested at the two coàtinuous ratings (elause 7) at
, tho one-hour rating (Clause 9) and at the mixed rating (clause 10),

Standard generators are as a rule testod onþ at the mixed. rating at the
values of voltage and eurrent predetermined during the test at the values of
voltage and cwrent predotermined duríng the test at mixed rating of generator
types. The tcinpcrature-riscs sha11 not excecd thoso obtaincd with tho gonerator
types,

, \ -¡b) Limits, of ternpeqa-Þtlrg-rise, Table¡ II below gives the permissible
lirnits of temperature-rise in relation to the temperature of the cooling air for
the different parts insul-ated with Class A and.Class B matcrials. No fi¡iit of
temperature-rise has yet been laid cloun for material-s of Classes 0 and C,

Tabl=e-Il
(Conventlonal temperature permitted for the ambient airr t 25"C)

he maximum temperature-risos at thc mixed rating can e deduced fron the

R,M,ttï/T ,A,g
c.M.T,4,6
Appcndix IïI

Insulation Rati-ng Part
lvlethod of

measuroment of
te.mne¡ratrlre-ri se

Tempera-
tr¡re
rise

Class A

Continuous
ratinE

Armature and field windinEs Resi sta.nee 850C
Coinmutator and collector Thermometer Ê50c

One-hot¡r
ratíns

Anma.tu¡o and fi el d r^¡i ndinss Resistance 1000c
Commutator and collector Thermometer gooc

Class B
Continuous
and one-

hour ratlnE

Armature wíndinEs Resistance 1200c
I'i e1d windinss Resístanea 1T00c
Corrmutator and collector Thermometer 900c

Tenrperature-
riseTnsulation Rating* Part

Method of
Measurement

of temnerature
R.e.qì .sta.neeArmatwe windinEs

Fi o1d r^ri ndinEs B.e.si stanoeContinuous
Commutator and coll-cctor Thermomoter o

Armature r¡indinEs Resistance 900c
ResistanceField windinEs B00c

Class A
Ono-hour
rating Co-mmlrtator a.nd eol I r-:ctor BOOCThermometer

Armature windinEs Resistance l_100c
Field r^rindinss Resistance 1100cClass B

Continuow
and one-
hour ratinE Comnrutator and colleotor Thcrmomoter B00c

*
I

7

t



18, D

The samo llnlts of tenperature-riso wero adopted as for motors and Table II
w111 be deleted,
However, it w111 be specified:- '

rrrn the case where tho genorator iþ 'dlrectly or indlrectþ ocposed. to
the heat of the dlesel motor, tenþbraturo-rfse limits l-ess than those
shown in lab1e r can. be adopted by- agreernent, between manufacturer
and user,lt

Tho same reservatfon wil1. apply to the tractlon motors of dÍesel electric
locomot'1ves and an ldentical note will be added followlng Table I of Clause 1?,

R,NI,11Bq.,C,g
c,M,1146
Appen{Ix ilI
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&Lq,- tr{}¡en the temperature of the cooling air during the test, ta, differs.from
Z5oC¡ the raied cr:rrent corresponding to 25oC shall be derlved from the
ãú"rånt Iu obtained during the test by using the forrnula given in
Clause 17,

19, gpffgellegperalure-rise tes.ts-p4--ggneæ@-at increaged gdþ39

This test is carried out only on generators which, because of spocial
arraïlgements of their equipment, aro liabÍe to suppþ during-normal service, at
the rãted speed of the aiesof engino and for a lirnited periodr-a voltage higher
than that cõrresponding to the continuous rating at highest volt'age"

It is to be considered as a type test'
I,,lhen the generator is driven at the rated speed of the diesel engine, the

excitation is adjüsted to the maximun value which ít can reach on the vehicle in
normal service. The armature current is adjustod to the value correspondlng, at
thc maximu¡n voftage-thus obtained, to the nórmal shaft output of the generator at
the con+"inuous rating,

The test is begun with the generator cold and is continued until the
tomperature-rise of thã shunt field windings reach the limit given in Table IÏ
for the one-hour rating,

The tempora-bures of these windings are taken at intorvals by the
resj-stance method, and the curvo of temperature-rises obtained, plotted against
time, nakos it poåsible to determine t¡rãfr apparent thernal- capacity for this 

:

particular rating.

20, VentiLation durinE lhê-lçlqpcr3@tc:rise tesls

The ternperat¡rc-rise tests sha1l bc carried out with 'bhe motor or generator

arranged for nolrnal runnÍng, with all parts in pl-ace, but r^rlthout' the ventilaticn
caused. by the movernont of the vehiele¡ '

In the caso of cooling by forced drauglr:b the pre,ssure and volume of air
shal1 be rneasurod at the.inlet to the motor or goneratoÎ,;

2l
tegts

The cooling-air tc'mperature shall- bo measurod by means of several therrno-

meters pil;"ã-;t different þoints round. thc machine, at a dis'uance of I to 2 metres,
and protected from all heat radiatíon ancl d'raughts'

In the case of cooling by means of forced draught, the temperature of-the
air measured where it enters {he- machine shall be considered as the cooling-air
temperatule during the test.

In order to avoid errors due to the ti¡re required for the variations in
the ternperature of the cooling air to affect thc ternporature of large machines all-
ruasorroLle precautions shal1 be taken to roduce these variations and errors
arising therefrom, .

Ngj,g,- It is often conv.enient to com¡rence the contínuous rating test
while the machine is hot from a previous test, In such a caset
the cooling air temperature during the test shal-l be oblüained

lry";tating [hu avurage of the air temperatures recorded durlng
á period-of at least one hour before the end of the test,

R,MJtSfr ,c ,9
c,l4.T ,/+6
Appendix IIÏ
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20 R

0-

0 - Unlled Kinsdo4 : Suggests thct thìs clause should be placed in an
AppendJ:ç,

Unl,tod ,Klnedom : Conslders that the word.s rrairanged for normal runníngrl
should be replaced by ¡rarranged as,in servlcer¡,

R,M.t,*ft,C,g
c,M,T./+6
Appendix III-8a-



22, Mell$s--o:qÆeurins the-tenperatulce--el-pg$s
Two methods of determining temperatures of pa,rts are adopted*:-

a) By thermometer for commutators,

þ) gy variation of resistance for windi-ngs,

21, The:rïqomelsr-ngtho4

Tn this method, tho temperature is deternined by moans of thermomoters
placed on the accessible parts of the commutator or collector ,a.1,..the spots presumod
to be the hottest, lnrnediätefy after the motor has beon stopped"i'

2/,,, Resist@þgSl
fn this method, the te-mperaturo-rise of the windings is deterrained by

thelr increase in resistance,

25 " Doter¡.r!¿¡gb:þn_ pf_.!_emp_eraturs-Ji$9--þJL væiqLf-g -af resiglggc€
The ternperature-rj-se at the end of the test is determined by the

following formula:- 
Rc _ Rr12-tra = IÙ1

where ¡-
L_þa
t2=
t1 =

R2, =
bÃ1

26. Initial resistance
Before proceedi-ng with the temperature-rlse tests of a machine, it is

necessary to confirm by measuring with a thermometer that the temperature of the
windings of the motor is within about /¡oC of tlre mean temperature of the arnbient
air" ln the case i¡here the arnbient temperature of the test-bcd exceeds 40oC,
special arrangements may be agreed upon by the manufacturer and the useÍe

27,

csrïes and deþr¡li¡atign of :LþcAgin-t-s.-cgllpg!9ndi,ng--!g-!he--tr¡rgpf sèuþ::
dog of the machiqe-from tbeåe-pryg,Ê s-U$LU-ext.endeÈ

All the temperature measurements of the windings shal1 be carried out by
the reslstance method and the cooling curve obtained shall- be extrapolatod to
determine the temperature-rise at the start of the cooling period. As the cooiing
ou.Tve can onþ be considered as a simple exponential during a short period it is
nocessary !-

1) to soo that the first measurement is made not later Lhan 30 seconds
from the start of the cooling period

2) to carry out successive measuroments at intorvals'not exceeding
15 seoonds for the first two minutes and 20 seconds for the followiltg
J minutes;

* Although 1t is r,ecognized to be of scientífic value, the method of rooasurement
by thermocouples (detectors) is rrot being considered for the,time being,

- R ,M,518/T .C,9
- 9 - c,M.T'46
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the cooling-air temperature during the test
the temperature of the winding in degrees centlgrade
at the end of the test

the te-rnperature in degrees centigracle of the winding when
cold at the moment of the initia-L resistanco measurement

the ,reslstance of the winding in ohros at the end of the
test,

the initial- resistance of the winding Ín ohms when cold



z'-/ , D

ft will be stated that for generators the first measuronent shal1 be nad.eat tho end of a timo as short as possible and in arry case less than 1 mtnute,
0 - ÞelElutq : Proposes .tlie deletion of the last paragraþh of the clause as,itÍs considerod that this is a prohibítive stiputaiioã for extrapolation, '

ll&eÀ-EinEùom : suggests longor intorvals betweon noåsuremonts and
considors that the last sentonce of the cLause shoulil be deleted. rt is
also suggested that the method of stopping the machine should bo stlpu-
J.ated,

R,M,ttgE ,c ,g
c rM,T ,/+6
Appendix IfI
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The temperature-rise at the start of the cooling period is determined by

neans of a largà-scaÌe graph by straight-line extrapolatlon of the cooling curve
plotted by usiñg a logari'bhinic scale for the temperature-rls9 and a Linear scale-for tlme,- The points of abscissae exceeding 90 seconds shal-Ì be disregarded in
the plotting of the curve of which only the part corresponding to the points of
abscissao ]éss than 90 seconds 'ì s usod for the purposo of extrapolation'

þæ4ks,- In measuring-bhc tcmperature of the arrnature winding of a

machirrr¡ by itre rosis;tance me-bhod, experience has shown that
reliablc results can be obtaincd by taking care that the
lncasurements before and after the temperature-riso test are
made betwoen-bhe same pair of segmenbs of the commutator and
direct\y on the comrnuta-bor'

The current shall- be adjusted to the same value for oach of the two series
of measurements, bcfore and aftor the test run, and the vol-tage drop in volts
shall be¡ measured bei;weon the sarno pair of segments to which the current is appliod.
Separate palrs of contacts to the segrnonts aro used for the voltage readings and

for suppþing the current"
inlhen using the voltmeter-ammeter method for measuring the resistanco when

cold and hot, the curront shall be about 20 per eent of the cwrent corresponding
to the ono-.hour rating.

Seqtion IV - O:qexqæed I-9sts

28. OverqEd tee!--an the--mgtog

This is a routine test'
The motor Shall be capable of withstanding for a period of tr^lo minutes

uhen hot, after the temporature-rise -best, a rotatíonal spoed equal to 1'25 tlmes
the maximum spoed specified. for tho motor in accordance with the definition given
in Clause 12,

However, for motors which ärive separate axlos and which are genoralþ
arranged to opeíate two j-n serics, this speed shal-l be raised to 1"J5 times the
rotational spãed corresponding to the mo:cimum speod specified in accordance r¡ith
tho definttion gi-ven in Clause 12'

lf the nurnber of motors having normally to operate in series without
mechanical coupling is greater than two, thc amount of ovcrspeed shaI1 be greater
than 1,15 and, ãi,aff be ãrranged beforehand by agreement betwoen manufacturer and

user r

, MOtors provided with automatj-e devices to prevent excess speod shaIl be

subjected in thä o\¡erspeod test only to a rotationalrspeed corresponding to the
ma:cimurn çetting of the pro!,eqtive devico

29, Oversneed test-on-tbe eencra,tol

. This is a routine test'
. The generator shalt be capable of withstancling for a period of two

minutes¡ wheã hot after the temperature-rise test, a rotational speed equal to
I,25 trimes the rated speed of the d'iesel engine,

,0, &Egt!.g -of the o-r¡erspeed-les!

After the ovorspeed test, the motor or generator sha11 show no permanent

deformatlon and sha1l withstand subsequent tests as specified in the fol1or^ling
sections.

R.M,ttïfî,c,9
- 10 - c,r4,1,/+6
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Clause 12 ís deletod and replaced by the text of Clause 26 of Publlcation 48(tnis will be completod 1atôr by the specification'of the state of wear of
the tyres 1n cg4fgrmlty wlth the opinion,of, the U"I,C,)

R

O - ,Lbi-!d Kin$gm : Proposes that the word rrequaLrr in the first sontence
be roplaced by lrcorìI'ospondingrt to take into account the possible use of
gear drives, The overspeed must be referred to the highest rating of
the generator specifiecl in Clause lJ,

R,M,t38/T.C,g
C 'M,l '/+6Appendlx III
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Section V -Ëtarli¡E Tests

1I. Qlg$igg-tests on the motor

This is a routíns test,
The motor, while stationary, shall be subjectcd for one n-inute whon hot

after the overspeôd test, to a cument such that thc tractive effort corresponds
to an adheronce coefficien'u of thirty por cent, This current shall, howevor¡ not
exceed. 1,? tirnes the current corresponcling to thc onc-hour rating'

The test shall be carried out four times with a five minute interval
between tests, the rotor being turnod each time If/+ poì:e pitch in the samc direc-
tion,

After the test, the comrirutator of thc motor shall slrow no sign of burning,

Sectipg VI ---.9-qÉ!muÞat;to"Jes.þe

12, General

The commutation tests arc routine tests. They ere carried out with tho
motor hot and after the overspeed and starting tests,

a) Molqt, To carry out each of 'Lhe tcsts describod below (Clauses JJ and

5L) the orotõî-ftonsiderecl to be operating as a motor) shall be rotated.succe¡ssively
in each directíon for a pcriod of J0 seconds, '

The manufacturer shall have the ríght bo demand that, between the two
periods (each of JO seconds duration) with opposite directic¡n of rotation, the
motor shall be run for five consecutive ininutes with a current less than, or at
the most equaì- to, the current corresponcling to the one-hour rating, and at the
voltage 

"o"r"sporrding 
to this same one-hour rating in the direction of rotation

aaoptãd for thã s""oãd period of 10 seconds2 with the obJect of obtaining a better
suriace contact betwecn the brushes ancl the cornrnutator, fn the intcrval botween

the running in each direction of rotatíon, the brushes shall not be shifted'
b) Genera-Þorq, In order to carry out each test the generator (considcred

to be op"rolfrffiÏ-generator) is lotatect for 60 seconds in the norrnal dircction
of rotation.

c) Rosrì]ts. The machine shall rvithstancl each of thc comrnutation tests
without touchãñfãf deterioration, flashing or permancnt damage, pcrnanent damage

boing that r¡hich would affect thå satisfactory running of the machine after tho
completion of the test,

11. Standard commu!a!!o$ tests
As the limits of the regulabion zone of the gcnerator at constant

corÏespond respectiveþ 'l o the valuos :- : .

f1 and I, of the curront

and. U, and Ua of tho voltage,

commutation ests shall be carried out at the four following ratings:-

output

R,M,518fT,C.9
c.M.T,/+6
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0-

0 - !r¡¿Leg-sa4gqo-Ê-an4-tÞ.r4-. : consider that this test is too severe and
that it should be deleted or a¡nended,
The British commlttee proposes a text for a less severe test,

switzgrl.Ènd- : considers that these tests should be type tests and not
routine tosts 

"Netherl-anês : The'first sentence should be written as follows:-
rr0ommutation tests are routine tests. They are made with the machino
hot and after the overspeed and starting tests, (starting tests
are only made on motors ) . rr

UtÉL?¿,-Kå-Ufflom : Requests a sirnilar amendment to the first sentence but
adcl.s that reference to ihe one-hour rating should be changed to .

continuous rating in a) and b),
These comments w111 be discussed in the light of the decisions which:
wilf be taken regarding Cl-auses 11 anð.14.

1! qnd 14, D . i:

The text of Clauses J5 and 34.is to be re-wrltton, based on the proposals
made b¡r the British Coronittee but havlng regard to new stipulations accepted
for Clause 21 ,of the revised Publicati.on {8"
Text proposed by the Secretariat:-

'tri - c.s;]]@.iqg. tss-þs-9n mqtore

These tests include type tects and routine tests,

R,M,318Æ ,C,,g
c,M.T.46
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Gonerators

Motors

Coupling during normal service
n motors in senvice n motors in narallel

Current VoltaEe Cument VoltaEe Cu¡rent Voltape

lst test

2nd test

Jrd test

/¡th test

T,2 11 :

,ï1
I,2 T2

12

U1

I,2 UA

rlz

I.2 [2

I,2 11

t1

I,2 T.2

r2

gl
n r;

I,2 UT

nv.n
r,2 112

n

n

n
l_ 2 þ

n
r.2

n

U1

1,2 U1

lJz

I,2 TJ}

B.enerkÞ--on th e-sp-eed q4È--ç-onqitlsns- ef exciElti on

kneratgg ; fn order to make the test at the rating
11 and 1,2 U1 (frigtrer voltage)

the rotational speod is increased to a mgrrlmum of 2O"l accordíng to the degree of
saturation of the,magnetic circuit of the generat,ors,

Moto$¡_ : ff the'moto:is are standard motors with stepped fleld: regulation, the
tests shall be made with reduced excitation without exceeding the mærimum speod
perrnisslble for the overspeed test (Clause 28),, i,:

lf the nglors havo compouncl excitation, comprising.á series winding and
a separate indepå'ndent winding fed by an oxciter, sã us lã'givo u progressive
shunt, which increases when the current suppliod by the maÍn generator decreases,
the current,in the separate winding is regulated in such a ilay that for each
commutation test, the resultant field of.,the motors -iÉ, the same as that obtained
1n service for the current suppliod by the main generator when thê latter is
working at its normal shaft output.

,4" $pcial comnutqÞion tests gn mgtors e-Ir¡qvs-lderkine in seripsi-¡¿&h seveial
others-¡ul-hhput ne.chanical coupllng'--æ

', i, : Thls,test shall be madó at rnÍnímum field with a current oqual to 0;6 times
that of the one-hour rating of the motor, and at a Vóltage 1,5 times that of the
one-hour rating,

The voltage shal1 if necessary be reduced so thqt tho maximum speed
pormissiblo for the overspoed test (Clause 28) is not öxceeded,

R;M,158/T ,c,9
C,M.T,46
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LTI¡ç te-stS ' Commutation tests shall be nade for different values ofcurrent and excitation, covering the whole range of application of the charac-teristic curves in tractionn the yoltage to be app]ieã'to the motor terminals
being that corresponding to clifferent points on iñe characteristic curves of thegeneratori

For motors used for r:heostatic braking the tests sha1l be made fordifferent values of curront, excltation and speed covering the whole field ofapplícation of the characteristic curves for rheostatic braking,
lrlhen the motors are perinanently connected in series without mechanícalcoupilng, the motor sha1l also bc testãd with-maxiñ-ii;iã ,^;l'l:; ää'îil-rated voltage per motor corresponcling to thc maximum voltagé shown on the

, mærimum characteristic of the generator¡ with a current so adjusted that the
motor tu.rns at its -mexirrrum service speed, -

NPk"'- Bü' I'fiel-d of application of the characteristic curvesrr is meant the wholeof the different charac'berístic curves for the clifferent economic running
notches of the vehicl-e in traction and rheostatic braking, which are
usabl-e in service" Consequent\r, the mæcimum speed in sãrvice and the

. maJcimum current not to be 
-e¡."u"au¿ in arry case ãrrring tests shal-l beclearþ shown on the graphs drawn for different voltãges at ths terminalsof the motor

_ These graphs shall be suppli.ed by the manufacturer when the ord.er isplaced"

&g$lr:=qgl-est-9, Each motor s.hall be submitted to three tests ín the fol--lowíng conditions:-
1) with the current corresponding to the rnaximum cugent shown on the

maxj.mum characteristic curve of a generator, the excitation being tho
maxímum value and the voltagc being adjusteá so that the motor tirrnsat approximatoþ lO/" of its m imum service spoed;

2) with, the cument corresponcling; to thc contÍrmous rating, the
voltage being that derived from the corresponding point of tho mærimumcharaõteristlc curve of the gunurrtor, the excitation having itr----"'"' :' minimum value;

l) r¿itrr the voltage corresponcling to the rnaximurn voltage shown on the
_,,,..,..". .: maxi_rnuj"ri- characteriqtic. curve of the generqtor, tho Àxcitation.:havingits minimuin value and +,be current being so adjusted that tbe.maxinn-rñ

spoed in sorvice is not excoeded,
ff the notor is to be-usod wjth rheostatic braking, a supplemontary testshall be,rnade at maximun voltage and with the correspondiñg current shown on thechq.racteristic ,curves for rheostatic braking, --- -:'-

5/+, fug4qlatieq teÊts _qn-E'enerato{g
These tests inclucle typ"'tests and routine tests 

:

!¡æ,,tests, Thc corunutation tosts shall be carried out for differentpoints on each of the several characteristic curves of the machine"
' Theso characteristic curves shal-l be supplied by the manufacturer

when the order is placed"

- 
Rputine !"tLg" Each generator will be testod at the rnæcimum speed atthe three points on the maximum characteristÍc correspond.ing to:-

1) maximrrrn current
z) tne current corrospondlng to continuous rating
1) aI thc rnaximunr volt,age,,rr"
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, fugt-a-an-Vlt : Dieleelric--I.esl-s

15, This is a routine test,
The test voltage shall be applied between the windings and the frame.- It

shall be applied onþ ão r r"" ana õãmploted machine, with all its parts ln place,

under'' conaiiiOns equivalent to norrital i,rorking conditÌons ' ;

The test shall- be carriod out in'¿he manufacturerrs works with tho motor

hot, (the ["*pãrotq"e bg-ing s.ppro>cimateþ ?5oC ) anci after tho tests specified in
,.the precedinþ sections,

the test voltage shal1 be alter uting and shall be as neall{ as possiblo
sl-nusoidal, the froqueãcy being betwoen 15 and 1OO cycles pcr sscond',

The test shal1 be co¡nrnenced at a voltage of fcss than ono'third the test
voltage and sha11 be increasod grailually to the ful-1 tost voltage"

' The ful1 test voltage shall bc maintaÌned on al-l- -bhu windi$:-lo" - , \
60 seconds at a value equal to 2 IJ 'v lOOOvolts (with a minimum of 1 500 volts)
U being the highesi voft'ago to which the said r,rindlngs can be eiposed in normal

service,

Secti on VTTï - haraeteri ies of t motor or of the tor

16, ChatgqLeclgt:Lp-etu:'ves of the motpr

Tho motor specifioati ons shall include charactertstÍc curves giving for 
-

various fietd strenþfrs and for various supply voltages, the f
tho armature, the "Ifi"i"tt.y, 

the output and the qf,fective t
pfottua agaiist arnaturc current; these curves shal1 bs det
iomperature of the windings of ?5oC '

Points are dotermined onr the test-bed (/* or 5 for ea he

characteristic curves can be draun for the different field s

As a type test the ratings shall'be taken at various voltageB' As-a

routine test tläV .hãff only be iaken at t¡e voltage corresponding to the lower

voltage;at the contim-rous rating of the generatorr

For these tests, the regenerative method shal1 be used' in preference to
ary other, by directly ãoupling two motors of a givon typg. by their arrnature

shafts, Ono of tfre *äcf,ittäs sña1l work as a notór, the other ?: " 
generator'

The losses shall- be supplied by a supply line at a suitable voltage and by a

booster tnserted in thã- circuit of the two nrachines '
If the classical Hutchinson niethod is adopted, the connections shall be

17,

in accordance with the following diagrans-

R.MJlïfT ,C ,9
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15, R

0-

16,

i ,,,

Sweden : Proposes tho formula 2U + 1 5OO volts
Nethóitandg : The'following sentenco should be added:-

:, : lrHowçver, in certai-n cases, by agreement botween
: marnrfactilrer and user, the test rnay be made at
, a higher voltage than that glven by the forrnula

2U+1000volts,rl

D

ït will bo spocif,ied that tho charactoristic curvos sha11 be plottod for a
wlnd.lng tempãraturo of llOoC (Class B insulation) and ?5oC (Ciass A tnsula-
tíon),
After consultatÍon wlth the U,I.C,, it r¡iII bo considered whothor tho same
amendmont should not be introduced lnto Publication /r8,

O - Be-1glg4 : Considers that the toxt of this cl-ause is not verXr cIear.,.,

- Egitzelland and-lJnited KinEdonr : The Greek lottor trroil should be
replacod by the Grt¡ek letter tre'bart Ín the oxprossíon for efficiencSr,
]þlþê-ff¡gggg :' fn the first sentenco of' thã paragraph precoding iho'Nôte, the words., :1{or at lsast one minuterr should be doletod,

R

0
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<_ Supply lino- --- -Þ

Generator

Commutating field win-
ding of generator

Main field
winding of

gencrator

Booster

Main
field

winding
of motor

tt

Motor
Conmutating field
wínding of t4otor

If ;-
U* = the
U, = the
u1 = thu

Im = the

Ig = the
rr = the

Ru1o= the

Roo,= the

rppm= the

rnn*= the
rpern= the

rpag= the

o =the
the
sum

voltage at the terminals of the rnotor (including field windings )

voltage at the terminals of the boostor
voltage of the suppþ line
valuo of the current passing through tho motor

value of the current passing through the generator

value of the current suppliod by the line
resistance'of the arrnatufé of the motor i¡ithout brushes

resistanc" of t¡u armature of the generator wlthout brushes,. -

resistance of tho main field winding of the motor

resistance of the rnain field winding of tho generator

resistance of the cornmutating field r,linding of the motor.

resÍstance of thc commutating field wlnding of the generator

total contact drop peir rnachine of positive and negativo brushes, assuming
brush contact drop to be constant at all loadsr.pnd assuming that the
of the mechanical losses and alJ;the iron losses is tho same for both

the efficiency of the motor is given by the formula;- ..

U"In * U1I1 + Izm(Ram t roam * roo* - f,o.r) .- f2n(R"or* r.,"rr) ,- eIl
2 Umrm

If it is assumed that:-
f) the two motors are identical, i.e, that their wíndings have equal

resistancês,

Z) tne corresponding windings of the two motors are at the samo tempera-
ture, i.e, ññllam Ã.q o

tpp* = rppg
rpail = rpag

and if the swn of the resistancos of the comrnutating fleld windings
and. of the armature without brushes ls called R, the formula becones;-

machlnes

T) = :-'-

R,M!,1r8Æ,C,9
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U I +u I + R(r2 -12 )*"r

ïn practice, if the resÍstances of similar windings of the two motors do

not differ by more ],Jlnan 5/" Lo 7O/", the-differences brought abgu-t by the use of

this simptifled formula utu gut"tálty t"ss than the experimental errors'

The valuos of J volts sha1l be assumod for e'

The readings of the measuring instruments shall be made after the load has

remained eonstant for at least one nlnute. Two sots of roadings shall bc taken

by revorsÍng the functions of the two motors, The average of the two values thus

ottained' snãU be taken as.-bhe efficiency'

Note o4 gompound-wound mglorg.

lnlhen motors have a separate ficld winding and. a series field winding,

tho separate windings of the different moto", o"ã connected' in series and supplied

from a special source'

Readings are taken of the spegd and efficiency charactoristlcs for
different values of cugent p"rrit!'UHrougt the separâte windings, and^whích may

be additive or subtractive in relaiion to that flovring through the series winding'

The efficiency shall be corrected by taking into account tho losses in
the separate windings '

18, Be¡m;lssib1e tolerqnces o4lhe motor

T
-1 2 Umrm

r) il il

the continuoUlratiæ
Unlessespecifiedrforeverymotorwhenhot(windingtenperature

?5oc), supplied vollago .puåitiud abovo operating in either direction of

rotation, the r 1. speðds iot girrot values of input current shall not var¡r

(manufacturing e) :-

- for motors connected for maxímum field by more ¡han 1/"t

- and for motors connected for ninimum field by more than /a/",

from the speed values shown for these curronts on the type characteristlc cu1ves;

theso tolerances shall apply fc¡r currents of values betwèen O'?5 and 1'75 times

the continuous "oiing "*"""t 
(see Clause 6) '

The type characteristic cur"ves shall be:-

- either those established by the'manufacturer after the tests on

the first ten motort ái-tr',ä batch (or on all motors for batches of
less than IO moLors) in ttre case of new design;

- or those specifierl in the order in the case of motors of which one or

severaf baiches have al-roady been built'
In the case of motors of ncw design, the type characteristic curves

establishod by iests on the first ten motãrÁ of thä'batch shall have valuos nf

spoed. for given values of 
"rr"""rri 

l¡h1ch do not vary (design tolerance):-

- by more 
'han 

/u"/ f or motors of rated output greater than 100 ki^i;

- or by more than 5/" lot motors of rated output not exceeding 100 klr'l'

from the vaLues shown for theso currentg on the design characteristic curvest

within the current li-mits givon abovo '

R,M,118fT;C,,9
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It r^rill- be sufficient, unless otherwise specified z -f ?l the manufacturing

tolorances to bo chocked for each of the characteristics (fuft field and ninimum

field) at two polnts, 0.75 and f,?5 times the continuous rated current'

2) Tole_rancps 9n-loss-e-e, The measurod losses on the motor r¡hen developing

its contlnuous "ffpñ-î-th;ãftaãe 
corresponding to tho lowor voltage at the

continuous ratin! ãi tr," generator shal1 ,rot oc"eãd by more than 10S the specÍfied

losses,

tg, Charactoristic--curves-of the eeneratË

The specifications for genorators shalI include characterlstic curves for

various opera'r,ing condítion" tr,oti"ã the relatlonshlps between- rotational speed¡

excitation, voltage and current iã"ã""toar- output *.,ä to"que absorbed on the shaft

of the dj-esel ongine; these "*iu, shall be piotted for a temperatrrre of the

windings of 75oC,

A mrnber of polnts sufficient for d.rar¡Ing the varlous characterÍstic
curves are determined on the test-bed'

These roadings sha1l be taken, foqr or five points for each cwve' under

the various operating condltio"sr-ãn gun"r"tor types. -.The¡ shall not as a rule be

takon on standard generators e¡ccept at the normai'shaft output deflned in Clause J

and for three .ruirrãt ot:ry of the äurrent included in the regulation zone'

4,0.

No special method is recommended for detormining the 'characteristlcs ' The

mothod will be decided bY ag¡eement between
the moasurements

the manufacturer and the user, but

it ts highþ desirable that should be made with the diosel
ongine which will normallY be used to drivo the generator'

It is laid down hovlover that the calculation of generator output shal1 be

carried out as follows:-

- either bY the mothod of seParate 1

logseg under load aro taken into a

these losses corresPond to O,'75/" o
at the maximum voltage at the uPPe

it is drivsn at its normal Polrer,
under the same conditions, ih"su-losses vaÏy as the square of the

current;

- or by the clirect rnethod of opposition of two idontical genorators, a

roethod being chosen such thal- the additional losses of the two coupled

generators õan be approximatoly equalizedx'

x Tho following method may be used':-

The fiold windings of two identical generators moqnted in oppositlon are fed

by the samo cu*ãnt which ftows throúgh a booster and the fiold windings are

also fed by the;;"';;;;u"t-(ã"ppri-oã by an auxiliary_source) it such a way

that tho t-otar I0sses of the two machines s.re identical'

The pow by the motor driving the two genorat'ors (whlch may be a

cal-ibra whlch may be tãpfá"ãA by the ãrxiliary generators of the

equipne the lossès due io friction and ventilation, the iron
losses, p1ãÃentarl¡t load losses. The booster balances tho losses

duetointhefioldcircuitsofthetwomachines.lheselosses
shall be divided bY two'

H.M,t1'fT,C,9
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39, R

0 - B*gleiua : Considers that the text of thj s cl-ause is not very clear (as
for Clause ';5),
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Ftnal\y it should be stated that the officiency of the generator 1s the

ratlo between the effective power at the termin¿rls and tho power supplied to-the
;;;¡i (ã"å-croou; it-r-io-wrriä¡ should be added¡ if necessary, the powor suppliod
to the field wíndings, in the case of separate excÍtation.

/+I, P ermi s sible tolerar-lçe.E-.9n-the-g94.qat or'

l-)

The conformity of the on-load characteristics of the generator at the

norrnal shaft input to tne spcci-fiod values shal1 be verified' soteþ at the-tr^lo.

points prescribed b"lo", r¡hich corresponcl exactly or approxinatoly to the limits
of the zone of oPeration,

For this purposo (and if direct coupling is not possible) the gencrator

shal1 be drivon ui t't " constant speed "orr"spotãing 
to the rated speod of the

diesol engine'
The excitation currcnt of the genorator sha11 be set to specified valuos

makÌng it possible to obtain on the onã hancl the volt¿rgc ald current corrosponding

approximatoly to the continuous ".rtir,g 
at highest voltãge (first point)r-lnd'.on

the other hand the voltage which, for this same pow'or, corrosponds t'o I.75 times

th<> former cunent (second point)'
The voltage tolerancos shalL be ú/" for the point at highest voltage, and

!5/" lor the point at lowest voltago.

2) loloran-c-es on effiqiencrr

At the nominal continuous rating of thc generator at louost voltago the

efficioncy determlned shatl not be niore than 2/" beLow the specified officlofic'f t

R,M,1t'fT,C,9
c,þI,T ./+6
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/+I' D

Tho tolerancos for the calculation of the cfficiency are fixed aL IO% of
the total losses,
0 - U-éJ, : The tolerance of -!þlL is too 1ow for the point of lowqst voltage,

It is pointed out that the excitation devices can be regulatod to com-
pensate for differences betwcon machines,
EçIgilg : Proposes that this clause be worded as follows:-
rrAftor the tcsts on thu fÍrst gonorator, th'.; nanufacturer sha11 specifþ
the excitation currents corrosponding to thc two fo11owíng load points:-
1 - the point corrcsponding to cont,inuous rating at the highest voltago;
2 - tho point corrosponding to I.75 Li'mes thc above current for the

same output as for the point 1,

For theso occitation onrl load cr.:rrents tho voltago of ary generator of
o batch sha1l not dopart -from thc averago voltage of the genorators by
more than 5/" foy the upper voltage point and by more than 5% for the
lower voltago point,rr

JEP

Reproduced in Svitzorland,
Contral Office of the IEC,
19 e ror;f'e de Malagnou,
GENEVA
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Docrunents établis po.r 1es Comitós nationaux de Ia CliI et Ies organismes adhé-
rant au C.;,i.T. pour répondre aruc questions poséei dans 1e clocunent R.lf"29[f (compte
rcndu c1e la réunion t1'Intcrlaken - juin 1953) el; scs anncxes :

9 (unitca Kingd.om)el8
c.t4.T, M (U.r.c.)

Sweden
Suiss e

U Belgiqrre)Zo5 ct zO6
9 South Africa)2Ol eL 2oZ

Kirigdom)2TO eI, 22I
Japan/ 2

,S.A. )eos

: mars I95/,
: arrril l-954
: mai '1954,
: mai 7954
: maÍ f954
; juín f95/+
; juillet I95/+
: juilleL 1954.
: juil-]ef I95/+
: juilleL I95/+
: juiJ-let, L951,
; juilleL ]-.95/+

: juiller I95/+
: juillcf D5/+.
: juiller I95/+

9
o

9
9
9
9
o

9

9
c\

q

Unitecl Kineclon)219
NctherlanAs )eOZu
Japan)1
U.S.A.

co
)zo6 ct zo7
)2o9, ZLo ct zrr
gne )zo1
)zot
)tos

Documcnts établis par Ie Bureau Central au sujet dc ces n8'nt"s questions

! (Br-rreau Contral)2O9 et 210 : jr*ril1cl. I95/t

En ouvrant 1a prc'miòre s éancc, I'f. 1c Président Sl¡irElTZÂ rappcllc au:c dé1éguós
Ia mérnoÍre do t'i. ROIUì, d.ont Ic réccnt décòs a privé ltindustrie fuangaise drun
technicicn réputé ct Ie Comité, où. it ne comptait clue dcs amj-s, drun co1lègue affa-
blc et courtois don-U les avis .faisaient tor,rjours au-bori-bé.

Toutcs les clé}égations stassocient ä cct honrm.age.

Ltexar,ren do lrordrc r1u jour (Documcnt 9(l¡urcau- Central)2O8) est cnsuítc abordé.

I - ALrylOgA:lLOl[ _D]L_c*0jt"i.uL-&E.]rI)!L l¡-u¿SI"DE J,AIEIII,LTg]{. :qE'^xpji é._T.l'tr,Eiì-rê"r!}i_N. _i4$-=_q
s1'-_9_.¿u_Lll .!25.2

Au nom ciu Coinité brit,anniquc, 14. Billi[EY signalc clue rsur deu:c points de détail,
intércssanb tous les dcux 1e projet itc rrRàglcs pour 1'appareillagc élcctrique uti-
lisé sur lcs vóhíclrIcfi rnotc;ursll . ce comntc rr¡ndu nlest nas eonformc arll. dócisions
qui avaicnL été priscs

f) A 1a paEC 4t au sujc'c c1c l'articlc 1 (Domainc d.tapplication clcs rògles), i1
avait été dit, contraíro-mcnt à ce qui a é'b( éerLL, quo lcs ri;gles pourraient sra¡rpIi-
quer arl-'( équipeinonts alimcntós à des tcnsions ínf ériourçs à I 2OO volts.

Z) A la-page 5t au sujct de ltarticle 17 (Essais d'échauffement), Í1 avait été
décidé quc lressaÍ dos onroulcmcnts dcs apparcils ser¡-it effectué sorrs la tcnsion
c1u régimc contímr équi-valcnt et non sous lr2 fois cctic tonsj-on.

Sous ccs róscrvcs, dont lrexariren a d-railleurs ótó ropris à ltoccasion des dis-
cussions engagécs sur cortains points du Titrc IÏT ci-après, Ic compte rcndu' cst
approuve.

- 2 - R"1r"338/c.8.9
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14. GARffiAU donno lecture des résultats du vot,e coratgnés dans le dosüfüent
p(nr.rreau 0entral)21-0. Sur 30 pays consultés, 11 se-sont prononcés pour lrappro-
batlon (dont 6 avec obsewatioàs). I'es-19 autres nront pas répondu ot.sont consi-
d.érés cotrrino nlayant pas drobJoctfon à ltinclusion dans J.a prochaine rícütion du
Fasciculc dB de fa dÍil des artÍc1es eontenus. dans ltannexo I du comptq rendu
R.I4.29Ûr titre I.

La dlscussi-on stcngage sur 1es obsewations rógres, de fagon à mettrc au
polnt on séance dos te¡rbes définitifs susceptibles do rallier lraccord unanime
des dé1égations.

a)

1) Conformément ä la proposition du Corn-ité frangais, 11 est décídé de rem-
placer, dans Ie 2ðme allnéa, 1es- mots rr . . , &vee les balaÍs i:icn rodésrr" par les
motsr1.,. (après une marcho préalablc suffisa:rte pour obtenir lmo patf.ne corr¿ena-
ble du co11oäteur of un bon rodage d.cs balais )rr .

2) te ne{ ttle¡qustt ost à substituer au mot rrcouplerr dans le tltro du toxbc
arrglais. p

3) M. GARREAU appelle ensuite ltattention su.r les contrepropositlons faites
par 1e Conrtté guédois et-qui sont, on rés mé, 1eå suivantes 3

- lrintensité à prcndte cn considération d.evrait être éga1e à 1r7 fois
of non à 115 fois ltlntensité unihoratre;

- l-a variation du couple d.evrait être rapportéc'non pas au couple cor-
respondant à J-a vitãsso de c mpcnsation pour Ic courant oorsÍdéré,
mais au couple du régime unihorairc¡

- rilno pánalisatÍon portant sur une réd.ucti-on d.e ce derni.er ecuple serait
à onvísago:r dars Ie cas où 1es essals feraíent ressortir uno variation,
par défaüt, supéríeur,,.¡ à une certainc'valcur.

. ,A.pròs un long aé¡at auquel particfpcnt tous les chefs de délégation, iI
apparaft qutr.ure lntcnsité égale à-l-r? iois 1ríntensité unihorairc peut eonduire à
aepasger''Íe couple ma;<imum iyansmissible dans Ies condit,ions nonnales dtadhércnce,
ct-que drautre part, Ie procédé 1e plus rationnelpolrr évaluer 1avaríation du
couplc est de 1ó raþportèr au couple développé en vitosso soltri 1a tension nomtnale
poui Ie courant considéré of non au cöupIe développé au régírne unÍhorairê,' Dturr
ãutrc côté, oomptú tenu-du fait que ltapplication drunc sanction constftuerait un
fait nouv"âu, nìayant dtailleurs auõún'rapport avoc les possibilités du moteur,
puisqu'tl- est en généraI lotsiblc d'aúgmenter lrintensité au clémarrage dans 1es
Itntt{.s de bonne coinmutation, il nty a pas lieu de prévoir dc pénallsation sÍ Ie
couple descend au-dessous de la tol-érancc aclmise,

Oarrå ces conditions, et après accord tmanime, 1e Comité oharge
M. GARREAU de rédiger un artÍcie rectitié dans 1eque1 í1 sera expltcité :

- que lressal sera offcctué avec une¿ lntensílé égaLe à 1a plus faÍb1e
des deux valeurs suivantes :

soit 1;? fois 1tíntcnsité uníhoraire;
soit liÍntensité correspondant à une aclhérence d,e 30 /o po"¿r lne
vitessc éga1e b,3 /. dc 1a vitcsse mæcimum du moteur en senrloo¡

- que Ia valeur du couple, sur tou.te Irétendue de Ia çorqbe relovéc, ot
notamment à 1a vitess. i. plus basso, ne dövra pas être Lnféríeure à
ortJ fois Ie couplo mesuré à lavitesse atteinte sous 1a tendlon
nominale;

étan-b ent,endu que ltaugmentation de 10 à 15 /, ¿.e Ia t'Olérance admlso sur 1e couple
résulte un pur{iu do Iîaugrnentation de 11 5 à Lr? de ltintonsíté retenue pour lressai.
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' , Zu) gnrin, pour tenir compte d'uné re'rnarque faite:þu.t 1" coltlti suisse, i1
setra,:bien préclsð'ãans 1a nouvelle"fódqbtlon que cet essai est un ös'sát d.e type.

's) a

, I'1. GARREAU. d.onne conhaisrsance des observati-ons rctues.
à 1a proposition du Comitó frangais¡ 1égàr ement amendée sur

gation bel¡1e, 11 est ciécidé draioutcr le Nota suivant aIa
fÍn de la rédaction concernant les rrnroteurS typesrr et de supprimer celui qui figu-
rait à la .fin de lrarticl-e.

t il

"&þ.- On entencl par rrdomaine dtappU-cation des cou-rbes caractéristicluesrl aussi
bf-en pour 1cs moteurs à courant continu que pour les moteu-rs à courant mono-

.r,,; pha;é, tou-te Jrétendue, utilisable,en servicò, dcs cliver-ses courb". 9g fonc-
" - tionnerncnt atuc cÌivers crans d.r; marche óconomique d-u véhiculé en tractj-on et
. en frcina¡1e" En conséquence, une mentj-on précise de la vÍtesse ma:cínnm en

6el:1rÍce et d.u courant ma;rir,l¡n à. ne dópassqr en aucun cas au- cours des essais
sera ind.iquée sur 1es graphiques tracés pour 1a teirsion correspondant ä 1a
tension noninale figurant dans le Tableau II dc la Section X.

Oes dÍvers graphiques seront fournis par le constructeur au moment de la
cornmand e. tl

2) Pour tenir compte.drune rerûarque clu Comité suédois, demandant à explÍci-
tor que pour les'moteurs monophasés la tensíon ma:cirmm à applíquer aux borncs.pour
ltexécution de lressai dépend-non seulcrnent de Ia tension maxl¡num de la ligne mais
encore du coefficfent de iécÌuction admis pour 1a chutc de:tl:nsion dans le transfor-
mateur, le Corúté ¡o 9 décide, sur 1a proþosition d"e l.{. Glll'\RllAU, de préciser dans

1a rédäction dé,finitive que Ia tension à appliquer au)t borncs cl-cs moteurs sera :

- poúr les moteurs à courant contÍnu '. . ó .! - Lt? o
- p?Ïï fes moteurs ä couranJ-monophasé ot o ;. 1r1 U
- Bour le,s mo-[curs coirne.ct<ás'en pär*u.n"tt"e cn'sórie 115 u

u étant la,tonsion norninale d.es moteurs tollo qurolle est définíe à l'ar*
ticle ? des Règles. 

:

3) Enfin, rlans Ic texte an,.1lais, Ia traciuition dc rrfreÍnage par récupérationrl
dolt. être lrre-ílcnerating brakingrr et non rrrcgenerativc brakinpti.

1) conformément
Ínterventlon de la ¿é1é

I4a1gré une observatíon du Cornité suódois
lrbatrais bicn rodéstr fut mfu-uc précisóe, tr-e Corn-it

rédaction proposée dans ltannexe I au R.I'1.29[].

ciui aurai-b dósiré que 1'eipression
é No 9 a dócidé d-c rnaintcnir ,1a

d)

Conior.mérnent à Ia proposition d.u Conrité britannicluer }e membre dc phraso
suivant fi$;¡ant à la fin ãu Ñota (2")

It... ctest Ia valeur exaetc de cc tcnips qui sera util-isée pour ltessairl

sera rempl4có par 3 -

rr.,. ce tcmps sera utilisé pour lrcssai-rr"

Le Coniité'lþ 9 eSt,l-rnc clue les différents textcs ainsi nris au point, of tntógra-
lement reproduits à I'appri de ltannexe t (titre I) u.t présent comptg.lcndur.nepr6-
sentent ui'-"rru prcscripij.or norwolle par rapport à cpu:c gtrj.avaicnt été soumís au

votc"
En consó.quengc, et sous róserve drun avls cõnfornc à obtcnlr -dt 9.M.T."r^.i\;

propose de les soltorôttr" sans rctarcl au Comité dlAction pour approbation définitive
ãt pubtication Ímnródiate
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IIr - UAigI__D*ul4S!!]rA]i DES j,t0Is AU

-c :-,1ìE_ -G-LIS APPLI CABLqgl
uA3l.A&¡tIJ,_r4_qE_FÀE_qf E-rl.J]E-

Les rósultats d.u vote font lrobje-l; du docunent Ç(Bureau Central)ZOg ¿ont
M, G^APuREAIÍ donne lecture. Sur 30 pays consul1,ós, 11- se sont prononcés pour l'ap-
probation (dont 7 avec observations)r 1es 19 autres nrayanb pas répondu et étant
õonsidérés co'mme ntayant pas cl'objection à la publication d-u d-ocument 9(Bureau
Central)2O7-C.14.T.43 en tant que recoärnand.r-bion de la CEI.

La discu-ssion sren¡1age ensuite sur les'observations fonda¡nentales concernant
certains articles, un Sous-Cornité, corûposé ae t'l'Ì. BIITI{EY, AYDIILOTT, BLO}IDET ot
DrAIìBtrlLA étant char¡1é d-e la mise en harmonie des textes français et anglais par
suite des rernarciues regues au sujet d-e la terininolo¡,;íe,

êrqig]ç-f - (Domaine d'application des rèilles). l'4. IIIIJNEY rappelle lrobservation
q"iil 

" d-é¡à. présentée à-l'occasion c1e lrapprobation du R.M.298 (voir Titre I ci-
dessus) et insiste au- norn du Co¡oité britannique pour clue Ies rè,31es soient applica-
bles aux équipements al-imentés sous çne tension inférieure à 1 200 voIls,

'I,I. GARIìIAU fait observer que f introduc-bion, sa¡rs restriction; drune telle
prescriplion constituerait un fait nouveau qui risclue de rðtarder lrapprobation de
Itensernble du document. 11 estine cependant que ri-en ne stoppose à ce que 1es
règIes soient"applicables pour des tensions inférieures à 1 200 volts si le conÉ-
tructeur et lrexploitant sont draccord. pour qu'i,l en soit aiilsi"

Le 0ornité No 9 se rallie finalement à ce point de vue et i1 décid.e dtinclure
le nota suivant à ta fin de ]-tarticle ¡

tt&!g.- En cas d.taccord. entre 1es parties, ces règIes pourront ôtre également utili-
sées pour les tensions lnférieures à 1 200 volts.rl

Sgliq1e.5. - (Tension nomlnale dralirnentation). Sur 1a demande des Comités britan-
niclue et suéd.ois, i1 est décidé de remplacer l-es motsrrbatterj-e cadr¡rium-níckelrrpar
Ies mots tlbatterie alcaU.nelr et de ramener de lri* V à ]-rzV la tension no'rnínale drun
élément.

Le Comité No 9 estirne, bien entenclu, que cette rectificatfon ne d.oit.ehanger
en rien les vafeurs ljrnites'extrômes d.es -i;ensions (aéfin:-es à 1'artícle 13) sous
loso¡relles ,Ies appareils alirnentés doivent encore fonctionner"

à propos d.e la d-iscussion de lrarticle
dre däns le 2èrne alinéa aussitôt après

(] . " . 
ll .

2) Pour d.onner satisfaction à une rcniarque c1u Coi¿ité belge, un renvoi (f)t
¡'rannonce à Ia fin du prenúer al:inéa, sera ir crit cn bas cle pagq avec le 1ibe1lé

suivant z

tt(t) La pression drair prise en coilsicl.ération dans lrensenble du texte est la
pressíon relative of non J-a pression absoluerl'

A1tjcl.e_g - (Pouvoir de coupuire norainal). Sur la propositíon d.u.Coinité français

"t p""" 
"endre 

plus expllciies les dispositions de lrãrtisle 18 (para.lraphes a et c),
il ãst décÍdé de supprimer 1es mots rren servicett dans la d.e:rnière phrase d-e lrar-
ticle.
gq1c5_ff - (Essais de vérificatíon). Sur l-a propositj-on du Comité su-édois, 11 est
¿Eõi-¿é- Ollnverscr lrordre des lère et 2èrae lignes d.e l'énurnération dc façon quril
corresponde à celui des articlcs 13 of 1lu"

A,q_tåqle _t2 - (A.ppareils sournis' arpc essai-s ), - Conformétnent à Ia clomande du Cornité
titt,annique, la preririère phrase est supprirnée comme faisant double emploi avec 1a
suite dc lrarticle"

- 5 ^ R.r4.33t:fC.E.9
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LqliçfgJ. - (Vórifi-cation du fonctlonnement mécanique). En taison des correctiors
;pþffi;;-ä Iìarticle 5 (voir cl-dessus), tu ?ðrne a1in6a d.e l'article 13 est,à rem-
placer par le suivant 3 :

rt1,e fonctionnement d.es appareils dol.t âtre ass1rré entre 02675 u et l-235 u lorsque
Ia tonsíon cltalj¡rentatiãñ d.épond d.tune-b ;terie dtaccurrnrlateu¡s au plomlo et_entre
Or7t5 u et 115? u lorsque Ia-tension d'ali:nentation dópend. dtune batteríe alcaline.rl

ArtisleJJ - (Essais drétanchéité'). Pour répond¡e à une remarque du Ooralté des

Et"tã-unG, li est décf.dé cle rernplacer le membrs d.e phrase suivant, fi¡'¡':.rant dans

Ie derníer alinéa Ce lrarticle .

rt;.. il est vérifíé que 1a pression permet encore 1o fonctÍonnement oorrect de tout
1r appareillagerr

pa"T :
r1,.. Í1 est vórifié que 1a plession est encore sufflsante pour permettre Le fonc-
tiottr"munt correct ae tout itappareillage en effectuant J-a-suitè complàte d,es opé-
¡ations de contrôlerr.

Ag!þþ.[. - (rssais c1'échauffement)

t) U. BTMItr renor-1vë1lo au nom du gonrité britannique 1a qu'1l
a prés"rrté" au sujot de-lrapprobation clu R.M.298 (voír Titre 11 rap-
puii" qutil avaít" &ó aéciaZ'à fnterlaken que ltossai des enr appareils
dc conmandc et cle ré¡11a¡1e serait effectué sous 1a tension du iOuiva-
i;"i-'("t "ã"-ro"r 

rrä räis cctte tension) quand cetto tensíon peut être prédétenni-
ÃZu. 'T1 ajoute au surplus que sí 1a tension du régime continu- équivalent a é+'é défi-

"iu, "rest 
précísé-racnt-pour tenir compte des fluctuati.ons de Ia tension'-au couÍs du

servicc. par consóqucnt, iI n'est paã logique-dc 1a trnajorer au moyen drun coeffi-
cient arbitralru potr." 1'óxécution de 1'esÀai diéchauffcment. M. GARREAU e>cplique

oue si unc rectification a étó faitc au tcxbc proposó à Intr.:r1akcn, crost quo I'cs-
-iãi a"ii ô-brc fait sous la 'bensíon maxínum quana Ia tensíon du régÍmc continu équi-
valenb nc pcut p"r ãtt" détcrminée. Or, la-tension du ró¿1irne con-binu équlvaIenÙ est

certaincmcnt inféricr.r::c à la tonsion mæci:mrm.

Après une lon¡¡.r.c dóIibération à 1aque1Io prenncnt'palt.tous 1es chefs d.e

clé1égationå, i1 aplaraft qt." ltessai pcut être effoc'bj-voment faít sous l-a tonsion
a" "äJi^" "åntinu-Zquivalónb 

si cellc-ci-tient compte des effcts-thornrlclucs consécu=

tifs ar:x fluctuatioos du la tension ct srí1 cn rósulte, cle cc fait, un cljmensionne-
mont cor¡¡enab,l e dcs apparcils.

Dans ccs conctitions, l-e Coirité No 9 estimc qu'il-pd ôtre fait fuoit à Ia
remarquc du Corn:itó b::itarniclie par la su.oprcssion du cocfficicnt 1r2 dans 1es pre-
míer ót -broisièrnc alinéas c1u p:;regrapìro a) dc I'article 17.

par contrcr. Ies mots rrsoít thcrniqr-rerr geront lnclus ?þrès los mots rlsol-t'

mécaniquc, soit óteátriç1ucrr dans le 2èrcc a1inéa dc 1'arti"f2,6^Z P?Y" ^1"*,*:t!""
"n óvíá"rróc 1cs considéiations sur lesque:llcs est basée 1a définítÍon du réglrne

continrl óqu1vaIen-b d.ont la te:rsion ost un élément"

Z) par contre, 1o Comité No 9 n'a pas étó dtavis de retenir les suggestions
dcs CornJ.tés cuédois of japonais tendant

ltunc à clótcrmincr les échauffcrnents limitcs dos bol¡ines t;n f,onctlon d(:s

tompératur.ús pouvant-ôtre support,ócs par lrisolant des câb1es;

- lrautre à línritcr à 65oC ltóchauffcment ¡narcimumd.es lsolants de Ia

. cla'ssc A.

¿rti-cle -].3 - (Essais c1<; coupure)

1\ Sur la propositlon du Conúté britannique, il cst clóc1dó 9:-"" pas parlc:,
aans rã p"*i"" åii'¡¿r c1u paragraphc a) 1, dcs:coüpe-circuíts fusiblcs qui ne sont

pas régíÁ par Ies règ1cs.
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2) Par contrc, 1o Coinité I'lo 9 n'est pas d-tavis clo rctcnir 1a proposition du
Coirité britanniq.uc tcnd-an'c à efjlcctucr lcs cssais de coupura sous la tcnsiori na-xi-
rmLn cn ce clui- cotlccrne lcs apparoils dcs ci1cuits au<ilíaircs ct sous l-a tension
no-rninale en cc clui conccrnc L-'s appareils du cirsu.it de traction. 14. GA-RIìEAU

cstimc, on offci, que los appar"iii d.c protcction pcuvcnt, cn récupéra't,ion, ôtrc
sou¡rís ä Ia fois à dos va1cl-r-rs marciraa c1c courant ct d-c tonsion,

Ltessai sous 1a tonsion i:ra;ci'rmrm osi donc maintcnu mais 1c Comité est dravis
dc spécifior quc pour.los apparoils dc coupurc visós dans Ic para,qraphe c) cette
tcnsion maxi'rnrxn prrut ô',,ro ou bien cul'lt ck. la li,1nc, ou bien ccllc dtun circuít
íntcrne c¡-r-clconquc. D¡.ns ccs condítions, 1c.:s mots rrtcnsion ma-xj-rrurm Crtutilisationrl
clui flg;urrunt dans 1o 2èno alinéa tLc cc para3;raphu sont à rcmplaccr par lcs mots
llt,onsion ma-xiniwr cllutilj-sation c1c Ia lignc otr- clu circuit lntcrnorr"

3) nnfin, compte tenr,- clcs rcnaïquos cl-u CoLdi;é frança.is tendant ä micr¡r précí-
scr : dtunc par-t,, 1a définiti-on du.por-r-voir dc coupur, donnéc à ltar1;iclc 9 e-b¡ drau-
trc parb, teä coú-rants à rncttr" ün ocllvrù.tu "ouri clL:$ cssais d.o coupurc, 1c Cor'rité
No 9, apri:s un long échanp;c cLc rnres, a ó'lé cLtavis : -

- do suppriitrcr les mots lrcn scrviccîr clans la dcrnière phrasc dc l-rarticlc
9 (reãtiiíca-bion dont il a dójà été clucstion ci-dcssus à propos d.c cot
articlc ),

- d.rintrociuir.: la phraso suivantc après lc clt:rnicr alinéa c1u para¡lraphe
a) t ac ltarticlc l-7 :
rrle pouvoir do 

"olrpu"r 
nominal (aéf ini ir l'artic Ia 9) dg l'apparci-l ou

clu ¡,¡o.,no d'apparlils dc prot:ction doit ôtr" au moins é¡1al à Imrt,

- dc ród1¡r:r cnfin coilrrrre sui-b Ic dctucièrnc a!ínéa d.u para¡;raphe c) :

llsur un ap;oarcil dc chaquc type on cffcctuc dos cssais d.toncluranco en établissant
et t,n coùpant sorls la tonsion maxinl¡l de la ligne ou du circllit lnterne, toutos
1es 2 minutos pr:ndan-b 6 heures; 1c courant rnaximum ciutil cst appolé à couper en

scrviccll .

Lxt1sl:p Ð - (Essais do rirriclité Aiétcctrio.uc)
- l) Lc Conité suécìoj-s ayant fait rcmarqucr qutil y aurait inté¡ôt à défínir ce

quron cntond par I'circuits à basse tensionlr, J-c C'or'rité t'lo 9, sur avis cor.tforme d.es

áivurscs d.élégatiorls, cléeid.c dc consic1.(ircr cournc t'ols tous fcs circuits donb 1a

tension norn-inalc dtaliiûlrn-bation est inférícurc à 300 vol-bs. -

Z) Le Comité do l'Union Sud-Africaino considðrc quu lre.ssai à 2r?5 U + 2 000

volts ntest pas suffisant ct cluii-l faudrai-b au moins prévoir 10 500 volts pour 1cs
équipernonts à 3 000 volts conran-b continu"

Sur la þroposi'bion cio l{. GA}ìJìEAU, 1o Cor,ritó ¡o 9 c1.écicl.e drajoutur ä 1a tin
¿¿ Jòm-c alinóa. ¿u pärolrraphc a) l un r"nvôi (f) cn bas cl.e parlo ainsi libcll-é :

n(t) wéanräoins, d-ans ccrtaínes circonstanccs spócial-cs, aprgs accord spéclfié cntre
ie'constructcur et lrcxploitant, il pout ôtr* faÍt usa¡1¿ cl-tunc; tension cl.ressai
supérieure ä ccllc clon::ée par 1a forrnu,lc 2t25'J + 2 000rr,

et calqué sqr la clcrniè¡rc phrasc clc I'articlc 21 du lascioule Nt'48'

ALtjqtç_ 21 - (Règ1c V;én6ra].c pour 1e matéricl- alíincnté en courant alternatÍf rnono-

phãóT, Ïc; Cor,ritó r.r'ír pos cru dcvoir rotenir 1a remarquc d.u Co¡tité suédois conccr-
n"nt ícs d.ispositions 

"omoo-rn"s 
qui ar-uaient dri ô-bre adoptées.pour Ies essais de

. . -.1 t 1 2

rLgao.l-te ç1cs ecßtipcmr-.,nts monophasós et des équipements à courant continu. 14. GARREA'U

a iait romarqucr, en effet, cluc 1cs sculos diffórcnccs cxistant portcnt surtout sur
clos apparcifi paiticuliers propros au monophasé (ais¡onctours haute tcnsion et
transformatcurs )

4;ri.t-e*-?Z - (nòglcs applicablcs aux transformateurs principaruc). Le Coinité suédois
il"äîf p"æéró ql", 

"oirà" 
en Suèclc, lcs transformatcurs soicnt cssayés à_froid sous

1r"o tu"åion é¡1aio i 3 rl5 U ct il nå croit pas devoir aceerrter 1a valeur Ir75 U +

15 ooo prévuc dans lcs règ;Ics 
^ 7 - -L\.r["33g/c.E,g



l{. GARREAU sigpa]e quuä liorigino une tension de 3LJ avait é'i,é proposée_niais
e Ia nouvellc tension'-nominalc de 25 kV -
donner rrne tcnsion dtessai acccptablo

25 kv qr-rc d.c 15 kV. Sur sa proposition,
e, coíûle pour 1'article ?Ot \" nots^sui-
a page pour donner satísfaôtion au Conrité

suédois :

rr(t) lféanmoins, dans õortaines circonstanccs spécialcs, upï?t accord spécffié entre
Io constructeu-r ct 1!exploitan!, iI peut ôtr"-fait usage <ltune tension dressai
supérioure à oellc donnée par la foÏi1rul-e Lr75 Il + 15 000rr"

Artislg 2J - (Règies applioablcs aux interrupteurs principaux)

l-) te Comité suódois suggàrc rLe placer l-e 3èmc alinéa $u-para¡1r?ph: 1 rrDéfi;

nitionsiravant les 2 prcniers. Le,g aväntagcs de la transpositíon ntétant pas áv1*
.d.ents, 1e coinité ¡o þ nrcsti:rie pas néccssairc de 1a faire,

Z) f,e mône Comité sorait é¡1a1-emcnt dravis (p"rtgrnple Zf)^d'essayer lcs inter-
rupteurs principaJ-i-;;.r'i; nrômc"t,"nsion (lrls u)^que*cci1" quìil a déià proposéc

pour lcs transforrnatou-rs .

encorc rerûûrqueï que cette proposition ne peut ôtre retenue
pour les 25 k\f tandis 

-que 
1a forrm¡.lc 2¿? Y + 20 00!r figurant dans

i;r-"itji es appaïeils à-15 kV, des résuitats scnsiblcr,rent comparables

à ceru< d d.oise.

En conséquencc., 1o Co'nrité ¡o 9 décicle dc maintenir la formrle préwtre dans

1es règles.

3) Untin, Ie Com:i,¡é suó:1ois sorait dósireux qr-rc 1es essais de robustesse
mécanique figuiant au paraglraphe 2 ") lu comportent que 5 OOO manoeuvrcs au liou
de 50 OOO, -Le Conita i=""þ:.ä t"onrå égalemänt Ie nombrc de 50 O0O exagéré-et
Vouárait qf il soi''c ramené'à 10 OOO comme iI est prévu à llarticle 1{ pour 1es ?ppa-
reils sjmilaires à courant conti-nu. Le Comité frängais sugSère, en outre, drintro-
dulre comme d.ans cc dernier articlc, une clause conccrnant ia cadence et 1c mode

de ¡paissage.
Après une brðve Cré1ibé:¡a'oion, Ie Conrité No 9 décicle d.e retenir Ia proposi-

tion frangaisrec '-

En oonséc1uence, Ia f-'Ln dc l-a phraise du d.e-.''nier alinéa d.e ltatt'J-c1.e 2.3,

commengant par lei no't,s s rr" . , lrr, "rst*j. 
dc 50 OCC enclenchements et 50 OOO déclen-

chernents " o oll

sera'rerûp3-acée Par 3

fr,;. .un essai d.e 10 OOO enclenchements of 10 OOO. déclenchernents successifs sans

ratés de fcnctionnement et d.taprès une cadence et un mode de graissage à fjxer
suivant 1a nature d.c f tappareilrr

1) Is$q-ßasqsie

a

Pago Ligne Remplacer s Par 3

2

I
I
9
9

10
12
I4

26
t¿-) )

I
/+6

M
)o
10

Titre A l{atériel roulant allrnenté en
courant contimr à häute tension
sans aJnorgafïe
sans amorgage
sans amorgage
du ::éseau
Cu réscau
du réseau dtalimentati-on
Éans alrorgaße

Equipements à courant contir¡¡

correctement
correctenent
corroctement
de 1a ligne
de l-a ligne
de la ligne
corrcctement
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litro

Tltre

Titre A

t6

26

27

39

AL-lrz

'r c¡
J-(J

2l
26

1

7
dO

10

33-34

lrl
la
tc4)
31

23

Spccification for electrical
cquiprnent .,.

Specification for eloctrical
equipment

Rollfng stock supplied wlth line
voltage direct current

.. . with line voltage direct
current, i.e. of which tho
rated. voltage

... inclr-rd.ing rheostatic star-
tcrs and rhcostatic braking
controlJors

sí¡gral1in¿1 control apparatus

slgnallin¡1 control

network

network

thc constant and long timc
rating

This rating is knou¡n as the
cquivalent contLnuous rating Ín
actual service (abbrovíated "..

electrícal resi-stanco

for pieces of apparatus

electrical resistance
rated pressure

an acsurnulator

ratcd voltage
from an accurmrlator batterY

", " for a reversing startcr a
hand operated starter . e o

rated voltap;e

rated pressurc

the hand startor
electrical resistanee

shalI be consid.ered as
representf.ng

within a specifierd

of rupturing, without flashovor

at maxi¡rum service voltage

on each samplc apparatus

1n circuit

1

/.

¿

2

SpecificatÍon for electric
control equipment ...

Specification for ol-ect'ric
control- cquipnont

Direct current, equfpment

. " " from a direct, currcnt Line
of which the nomLnal voltago ¡ o ¡

... íncludíng acceloratin¡1 and
braking rosistors

lndicating and sí¡1nalI1ng
apparatus

lndicating and signallíng
apparatus

systen

system

the continuous ratfng

This ls knovn: as the rating
equivalent to actual service
(i" u.

ohnric resistance

for apparatus

ohr,ric rcsistance
nominal pressure

a battcry
norrrinal voltage
frorn a battery
for a reverser, a controller ...

norninal voltage
nomj-nal prossure

thc controllcr handle

ohrniò resistance
shall be deemed to represent

within the specified
of succes:sfu11y rupturing
at maximurn line voltage

on each apparatus of a given tY-P

1n the circuit

R.r4.338/C "ß.9

28-292

2

2

)
3

3

3/þ

36

/,

/,

Á.

6

5

5

5

5

5

6

ö

I
aì
c)

cî
Õ

I
.ì
(-)

a)
26

?

Är

M
4)

')a

-9 ^

Par !Ligne Relrplacer 3Pago



Pagc

9

9

9

10

10

10

10

LL

L2

12

13

T3

t3
t)
1?

T3

t3
13

1/!,

u
l/+

Par

I-2
?iì_?o

/4f

26

?2

36

AD

26

36

38.-39

F,cmplaccr ¡

of rupturin¡; rvithout flashover

and. ventilatinil clucts

nominal voltaq¡; of the nelwork

ín Chaptcr A

rnain su¡i-tches

the ratecl voltag;c

of thc nctwork - l

lts ratcd output

to the; ratccl voltagc
thc nornlnal voltago of the

supPlY systen

to rnain switches

a main sr'¡itch

tho rated volta¡1e

a main swi'och

thc main switches

Chaptcr A

Chapter A

Chapter B

thc ratocl voltage
'of rupturinll without flashover

ratcd. supply volta¡c

of succcssfully rupturing
ancl arc chutcs ducts

norninal linc vol-ba¡1cr

ín Section A

nain circuit broakers

the nominal voltage

of thc line
its nor,rlnal- output

to the norninal voltage
the noinj-nal llnc voltage

to rrrain circuit breakers

a nain circui--b breaker

the nominal volta¡1e

a main circu.it brcaker

the rnain circui-b br<:allers

Section A

Sec'r,ion A

Sect,ion B

thc nonrinal ypltage

of successfully ruptr-rrin¡;

noirlnaL. suppl¡r voltag<:

9

I7
ia|
-L()

22

3/+

2.8

/ra

/,r
g-10

11

2T

Le Coiri¡é No 9 esLii¡lo'quo lc projot dc ròg1es ainsi-rnis au poinb et inté¡|ra-
lcrncnt roproduit dans sa forrlc¡ ¿.éfinitivc à l'appui de I'annsxe T ?" nTé1-:11,"?Î!t"
;;;il; r"'p"ér"ntc aucunc prcscription nouvcllo par rapport à cclui quí avait été

soumis au'vote

En consóquonce, ct sous réscrv, cltrur avis'conforrrro à obtenír du C.I'I.-T:r il
propose de le soumeti;rc sens rctaril au Comj-té cìrActi-on por-lr approbation définitivc:
ct publication imrnédiate"

rv- AV]S FOIìJ,II]tES PA]i LES
!---; 

- 

+ I

14. GAI,,REAU rappelle que Ie clocr:racnt en díscussion a ét'é établí sur la base du

clocnnrcnt c.ivi.T j¡6-l;;-lc cor¿té avait exarciné à Tnterlaken cn pr.miàre lecture.
Lcs obsenra-bions ""gout 

étant cncorù nornbreuses et irnportantcs, i1 propose dc pro-

"å¿"" 
à. une anaþse d.e toutcs los remaropes, dc fagon'à aboutir à un textc-dont la

,,i;;; p"i"t ¿¿ii"iti.ro pourraåt Íntervenir au cours dc 1a prochaine session.
11 en est ainsi décic1ó

- 10 - T-",r4.33t/c.8.9
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LqLLcåe-l - (Of¡et). Le Comité des Etats-Unis sirppose clu.e tes petits moteurs
lour á-éi¡vreurs, réchatrfeu-rs, aspirateu{s, etc. ne cloivent i:rs être conipris clans
1a spécification et qu'il far-,.drait peut-être 1e précise::.

Dans ce but, le Cornitó IÌo p est dtavis d'adjoindre l-e mernbre d-e phrase sui-
vant arLssitôt apròs la parenthôse du premier alinóa :

rrs en¡ices aruril-iaires (. . . ) þ.clæpç-nS-g,þ-l-e5-ag-{og",tj-o^pngll-"-4--{"p.*éSftjæren-t5-
.1e-.-tla.gtlor, .', .'r .

LrþÆ_-? - (Conclitions cle service). La. Publicabion ¡To 4.8 incliqr,rant une altitude
líririte de 1 200 mòtres, 1e Conité No 9 n'est pas dravis de retenir 1a proposition

.l ,ctu Cornité japonais qui voud.rait ramener cette lÍririte à 1 000 rnètres.

Article;i - (Catégories cle régimes )

Aqtic-Lu_é. - (Ré¡1ime interrn:ittent), La qr,restion des ró¡;imeo auxcluels 1es machines
awdlÍaires-sont souraises en service a éLé abond¿rnrnent discutée à Interlaken de
sorte que ltobservation du Co¡rité japonal-s relabíve au ró¡'jrrc lntermittent n'eSt
pas retenue.

Htjgfp-J-O- - (Tension ma*xÍrírlm - ou mini¡u¡n - drun moteu-r ou d'une gónératrice).

1) f,e Cor,iité britãnniqq'ae, appuyé par Ie Cornitó des Etats-Unis, a proposó de
remanier complèter,rent ltarticle pour préciser :

- o;L1e les tensj.ons transitoires pouvant se présenter occasionnellement ne
sont pas les tensions ma¡citiia d.ófinies dans le texteg

- que les tensions ¡raxima aux bornes cles rrroteurs cloivent être ceIles qui
corresponclent aur valeurs ljrnltes inciiqr-rées c'l.a,ns Ie Tableau fT de la
section X c1u l¡ascicule ltlo {89

- que si l-texploitant próvoi'b en service'des tensions supóríeures à ces
derníòres valeurs, il doit se rrettre draccorcl avec le constructeur en
vue d-es d.ispositions ä prenclre. -

Sur 1e prer,rier point, le Comité nra pas ci.tobjection à ce clu-e le ¡reicrbre de
phrase suivant soit adjoin-b à 1a fín du premier alinéa : tt. ". ercception faíte des
tensions transitoires, tensi-ons plus élevées qui peuvent avoir Jíeu en rér1ime
transitoirerr.

Sur les d.eux au-bres points un accorC est plus difíicile à réaliser mais,
aprðs un lonp; clchan¡e de vu-es, il est fÍnaleirent admis qr-re 1es moteurs auxiU-aires
à courant continu peu-vent ôtre sourlis pendant un temps assez long à des tensj-ons
plus élevées que les -bensions liidtes fixóes pour les moteurs de traction. 11 appa-
iaÍt, au surplus, que d.ans Ie cas de ilo'ueLrrs connectés en séríe, 11 peut exister
un" iópartitíon inégale de--la tension rûaxír,ï-n totale, ce ciui condui-b à próvoir une
nouvelle majoration dans 1révalua'bion de l-a tension maxi-nn-rm d.e ce type de moteurs.

Dans Ões coniiitions, 1e Cornité No 9 est dravis d.e cor,rpléter comme suit la
rédactíon d.e lrarti-cle ?

- 1es mots rrapràs accord entre 1e constmcteur et lrex]ploitantll seront
adjoints à 1a fin du 1eème al-j-nóa à la suite des mots rrFascicule CEI
Ng 4.9" ;

- lralinéa suivant sera intercal-é entre le dème et 1e 5òme alinéa :
rlEnfin, si ces moteurs doivent travailler par n en sórie sans couplage

mécanique, il est'précisé que.la tension rla:rinun cle chacun d'er¡; est ógale au pro-
d.nit par Ir2 du quotient par n cle la tension na;rirmrm tobale aclmise polrr lrensernble"rr

Z) t e Cornitó britanniqu-e avait égaleürent prés ontó une remarqug au su j-et des
rnachines alj¡rcntées par une'oatteríe, mai-s cette rerûarqtte es-1, retirée en séance.

-t-I- R.r¡,338/c.ß"9



MþicLe-2L - (t'{es'-l.ro cles tcrirpóratures ).
1) Conforrnénent à l-a demande qui lui en avalt été faite à Interlaken, 1e

Conité ira¡gais prócise que-1rori¡1ine de la courbe d.e refrpidissement d'u.ne n3achine

correspondr'ä so-n avis, à f instant d.e 1a coupure de l-a char¡1e et, sril y a lieu,
d,e Ia coupure sirmrttanée de la ventilation.

Les diverses dé1ó3;ations sont bien cltaccord. sr-rr ce point bien que cela ne

soi-t pas etçlicité d.ans Ie FascÍcule t{ô 48, relatif aux notours de traction.

I'f. GARREAU ne croit pas nécessai-re de faire diffórcrrfleflt, pour Ies rògles
relatlves a1¡x machines aurciliaires. Le Cor,rité IÙo 9 partafie ce point de vue, de

sorte que qette prócision ne sera pas ajoutée.

2) t{. GAIìREAU analyse ensuite 1es diverses observations regues ¿gq -c-g*i!Ít
allcmand. britannique. aäéricain et suéd.ois qui soulignent toutes l-es difficultés
qu'i1 y â à effectuer'La prer,rière mesure dans le temps Ímparti par.1e projet de

"aSl"r. f1 remarqu" *ussi que certaines drentre cIlãs critieluuñt ó¡1aIement Ia frê-
quérr"" clcs mesur"s srr"""ssives ou proposent des procéd.és .cltextrapolation différents
du "u* qui fÍ¡lurent dans ltarticlã Zò ¿u Fascicule No lu8. . Or, tous ces points_
*nuient doru"é iíuu, à Stockholm cn l948t à un tròs lar¡4e débqt et abouti, pour 1os

moteurs de traction; ä des prescrÍptions précj.ses qu'iI parait difficile de remet-
tre en question à lioccasion Otr,Ur projet clui traite de machÍnes au:ciliaires

Sf, pour ses dernières machines, des prescriptions différentes sont à ad.op-

ter. le débát^peut ôtrc rouvert'mais il ímportãrait que le Comitó No 9 possède des

ooyån, a'appréäiation autres o,ue ceulc dont iI dispose actuellement. 11 seraít
utÍle, en èif.t, quren dehors des critiques purernent qualitativofr.gu des.sugges-
tions valp.es próséntées jusqurä présent, les Corlités nationau.x srattachent à for-
rnrler des propositions prócises au sujet :

de lrintervall-e de temps marcimum adrnissiblo entrc la coupure d.e Ia
charge et 1a prem:iòre mosure,

- dc Ia fréquencc des mesr'-rcs suivantes,

- des cond.itiono d.tcxtrapolation de 1a courbe d.e rcfroiclj.sse.rnent au
temps 0.

I,/Í. GARREAU su¡1gàrc en conséç¡uence cluc Irexamen dc ltarticle soÍt reporté
à 1a prochaíne sóance pòtr.r p*rorettro aux Conrités dc faire ces propositions" 11 en

est ainsi dócidó.

Af!ic1e-?Û - (Ussais de dór,rarrage des ¡roteurs)

Ãrtici-,e ?2 - (Ussais dc comnutatlon).

f) ff rossort d<:É remarques roglles dr:s Coinités brltarrniclue et-fran9"+?r, ]u
sujet ¿å t'article 28, q.;:c 1'óssai sous faj-bIc vitosse à lr7.fois I'fntcnsité du

réilinre eontinu n" próáuritn *t".'.n Íntórôt et que l'ossai clo démarrage proprement
díi d.evrait se lirnitcr à Ia prescription faiJant ltobjet du 2à¡re alinéa quf serait

"ãrpiAteu 
par 1es dlspositions suiväntes quí figurcnt drailleurs dans ltatt',lc].e 2?

du I¡ascicatlc /+B :

nle motour dovra supporter ces cssaís sans détórioration mécaníquet -ni f1ash,
ni dorrunagos pu"r,ronättts, Ies dornmages permanents ótant ccu-l{ Fusceptibles de

nuj-rc au"¡on fonc'bic¡¡¡Lment clu moÙcur postórieure¡ncnt à ltaohòvsment des

essais.¡l

Le Comitó No 9 n'a pas drobjection à cette nodifica-bion dc ltartícle 28"

¡tEsSais en rérij-ne transitoirerl au lieu dc ItEssais dc dónarra¡;crr .

Sur ce point én;a1e-irien-b ie Conlté se décl-are cltaccorcl.
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3) pntin, conforrnémelt à la proposition du Comíi;é britanníque concernant Jtar-
ticle 29, Ie Co'mité No 9 cst bÍcrr clravj-s de remplacer les essais de conmtrtation fif,u-
rant dans cet articlc par 1es csgais'suivants crui se rapprochcnt beaucor,rp plus de'
ceux qui ¡ront â-bre ínc1us clans le lrascicule Nn 4.Û révisZ- i

"a) E5.giS-de-t¡rec
Les essais seront faits pour d.ifférentes val-eurs d.c courant'e-b d.rexci-

tation couwant la totalité du cha-rnp drapplication d.u motour ou c1e la ¡;énératricc
sous la tension ma-ximu.m défiiric à ltarticle 10, ': '

¡) Ss*rs*-de-åeåe
Les motcurs e-l; Lcs r',énórairiccs doivcnt supportcr pendant une n-inute,

sous la tensÍon ma;rirnun définic à ltarticlc 10, uÍr courant éqa1 à l-r7 fois 1o cort-
rant correspondant au régirne continu"

Four ]es d.cux catégories cì.ressais, lcs résultats seront 1es niêmes.que
eelx qui sont explicités porr" ius essais c1o démarra¡1e des.-motcurs (article 28).tt

(la référence à ltarti-cfe 28 vise bion ent,cndu l-'articlc rectifié en con-
formité'u.rru" Les décisions dont il est question en 1) cí-dessus).

&þ.- Le titre suivant lrsection VfI - Essais cliél-cctriclucsrr a été omís dans le
projet et e,st à- inscrLrc avant l'articlc 3O.

Af!¿r1q?p - (Essais'cre rirridité diélectrique). Lc Coi,ribé brítanníqr,rc a proposé d.e

rar""n"r .1o 2t25 U + 2 OOO volts à 2 U + t'5OO volts la valcur de tcnsion à api:li-
qucr pour 1tessai d.es motcurs ä couran-t, continu alimenté par Ia Iigne. M. GARP,IIAU

fait ämerver quc la forrnulc 2,25 U + 2 OOO volts est ce1le qui a été retenue pour
lcs,mot,eurîs dc traction et clutíl nr paraft pas indiqué dc Ia réclu"irc pour 1es mo-
tcu-rs au:<i1iai-res,

Lo Comité No ! partagci co point dc wrc

Af!þ|"-å - (Cou-rbcs caractóristiques dr:s notours)"

ArtíSlc--ff. - (Courbr:s caractéris'tiqucs des ¡énératriccs').

þfþj:cLe 3] - (tolérances). En raison Crcs obscrva-bions pr'éscntées par -les Conrités
¡ritaãniqu-e, suissc et' japonais, ces trois arti-clcs sont o>ramínés conjbintoment.
Leur discussion faj-t cltaill-curs apparaltre l-a néccssitó c1t,un rcmanioment conrplet dc
lcur rédac'Uion ct l-a possibilité do lcs condonsor'en un scul article.

Il es-b reconnu, en cffet z

- qúe Ie relcvé dos courbes caraetéristiclucs doit cornporter non seulomcnt des

-, cssaís de t;pc .¡rais aussi cle-:s essais cLe série i

- quc J-a fourniturc par l-e constructcur de rrcaraotéristiques t¡4:esrr ne sera
pas néccssairc clans tous fes cas i

- quc les tolérances devront, cn conséquencc, ôtrc rap.oor-béeÊ a1Ð{ caractéris-
tiq,l"s moyerures rcfevées uí'-" ,rn nombrc sufîisant d-e- machines typcs (5 pu,
cxenplc) ot, stil.-y a lieu, a1Ðí caïactéristicues typest

- quc la fixation d,rune température dc référcnoc d.es enroulements est tnrr-tile
pounru que les coL,.rbcs 

"orrusponclent 
ä des enrou'lenents chauds, cles!-à-

dire à une températurc voisine de cellc clui est attcinto cn scfi¡ice.'
Ccs principes étant ad¡ris, 1c Comité No 9, apròs un lonü débat'auquel parti-

cipent los d.ivcrses d.élé¡1ations, starrôtc au){ conclusions suivantes ;

f ) Au cours dc¡s essais de type lcs cou-rbes scront relevées sur touto feur
étendue g

e) lu cours clcs cssais clu série, le;s rctrövés porteront sur fe seul point
corrcspond.ant à lrintensité d.u ré¡;iinc continu;

- 
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Ð pour chaque machine troe, Ies courbes relevées ne devront pas srécarter d'e

!5 % ni ¿ut.ottb", caractériltiques types, sÍ.e11es existent, ni des courbes oa-

fuãtétistiques moyennes des 5 p"hit" iypoi', et cela pour toutes les val-eurs de

f;i"tã"rité "o*p"ises 
entre Or8 et 1, fãiS frintensité du régime continui

/-) Pour chaque machine de séríe, 1a mâme tolérance de t 5 /' seta adrnise par

aux courbes caractéristique" toy"rrrr"S pour le point corre5pond'ant ä lrinten-
régirae continu !

rapport
sité du

5) Enfin, d.tune manière générale, et sauf les cas particuliers signalés par.

fe Corniié británnique, une tolðrance Aá fO "/" sr:r 1es pertes globa1-es sera ad'rnise

pour le calcul du rendement d'es diverses machj-nes"

Le Conité No 9 laisse fe,soin à M. GARREAII de réd,iger sur ces dernières bases

le texbe à faire figurer dans 1e nouveau projet"

Articlg 3/* - (Essais de vérificatíon de bon fonctionnement des groupes eomplets) '
1) Ie Coniíté britannique serait dravis de suppriner eet essal nais M. CTARAE'AU

fait ressortir la nécessité d.e 1e mai-ntenir pour vé::ifler que 1e comporüement d.es

t*ãni""" après """oop1"*"nt 
est bion confórmã à celui qui est escornpté et qger Par

exemple, un ehar;;;l;; é"t"nir"r"nts des moteurs restent d'ans les lLmites imposées'

' Finalement, le Comité brltannÌque retire sa renarque.

Z) Sur une obserwation du Coin-ité des Etats-Uh:is, Ie Cornité No 9 est d'avis
de remplacer Ie membre d.e Phrase t

no¡" ïro présentent pas des températureÈ supéríeures à celles qul åirt été enregis-
trées au eours de leurs essais indivídue1s respectifs sous ced mêmes régimesrle

qut ftgure à .Ia fin du prenie.r alinéa des essais types, pä,r le membre de phraSe

suivant :

rr.on rre présentent pas d.réchauffements supérieurs à ceux qui sont indiqués dans le
Tableau I d.e I'article 16rr.

Article ?5 - (Essais de coupure et de rétablissement de 1a tension dralimentation
et essais sous variations biusques d.e cette mône tension).

f) Sur Ia proposition de Mo BINNiIY, le Conité No 9 est bíen draccord pour

simplifier 1a rédaction d.u titre qui sera ¡

en anglais : trlnterrupting and- voltage junp testrl

et en frangals : tlEssais de coupure et de variatíon brusque de la tensionrl.

2) pour faire droit à une remarqlle du Comíté cles Etats-Unis¡ la rédacti-nn du

premier afinéa du 2àme essai sera revue :

- pour indiquer que 1a variati-on brusque de 1a tension sera obtenue au

moyen dtune rés-istance shuntée prr tt interrupteur rl.e court-circuit;

- pour erçliciter ce quton entend par succession rapide des variations
'de la tènsion entre les valeurs rnaxirna et rnj-rrima adm:iqes'

l

Alticle q6 - (Essais d'endurance).. Après une courte discussion au sujet dp lrutí-
11té de cet artj-cler, M. BINNEY décfarã renoncer à J-a remarque de son Comlté tend'ant
'à inclure cette prescription dans un appendice.

Ces diverses corrections étant ainsi explicitéesr 1e Conité No 9 charge

M. GARnEAU cte réd.iger un nouveau texte et d.e lrannexer au procès-verbal pour que

les Comités puíssent formrler un avis dans un d.élai maximum d.e six mols.

Cette nouvelle rédaction constitue lrannexe II au présent eompte rendu.
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M. GAFREAU rappelle que le docunent C.M.T.38r distríbué enI957e nra e-ncore

jamais åté exami."é ði quiun certain nombre des obsárvations reçues ont été'faites
en !952.

T.a question se pose de savoj-r sril faut donner aux Corn-ités natj-nnaux 1e temps

de revoir leurs observatíons et remettre de ce fait lranalyse complète^du document

a-rá-p"ããirãi"ã-session, ou bien si un exanen article par article peut être entre-
priJ ipfe"é 1e peu d.e iemps dont le Comité Nô 9 dispose avant la fin de 1â session.

Sur 1a demande du Comité britannique, cette d.ernière solution est adoptée

étant entendu toutefoÍs que les discrrssionå porteront sur les observations essen-''
tielles, de fagon à fi:cer ta posÌïion du Conrité No 9 sur les articles 1es. plus
irpã"tuåt". Cåmpte tenu des dé"lsiotr" prises, 1es Comités nationaux pou?ront ainsi
fair" connaître äu Secrétariat avant 1a-prochaine réunion les reilrarques.quri-Is ont

;;;;"-t-î"Zrã"t"" sur les points non dJËcutés ou incornpLètement exarninés.

N&.- Les artj-cles non repris ci-après. nront fait Itobjet draucune remargue ou

ntont donné lieu quìà des oþservàtions concernant la traduction anglaise.
Ces d.ernières observations seront récapitulées plus Io1n.

Artis.le 1 - (ot¡et),
Artic1e,2 - (Conditions de service) ô

Des observations de détail ont été reçues des Coruités britannique¡ belge et
néerlandaj-s mais nront pas été discutées'

Article Z - (Rrissances caractéristiqups des moteurs Diesel). Díverses observations
õt-té-présentées par 1es Comités bel-ge, suisse, néerland.ais et britam:ique, au

sujet Aes aéfinitions contenues d,ans ces'articles. La -questíon d'e la puíssance

drune locomotlve Díese1 électrique est notamment abordée mais aucune ccnclusi-on ne

semble poseible tant que 1es Comj-tés nationaux nrauront pas fait connaître exacte-
ment leurs points de rrue à son sujet.

I1s sont donc ínvités à fournir tous ranseignements à cet égard. avant la
prochaine session"

11 est toutefois noté, d.ès à présent¡ gue la rédacti-on du prenier paragraphe

pourra être sírnpfiii¿å orr.å rappelänt pas'e4pl-icítement les conditions atmosphér:

riques pour lesquolles 1a puissät,"" rroú^"Ie ãrun moteur Diesel est définie' 11
's"ra suffj-sant d.e remplacer 1a fin d.u prornier alinéa : l

rro.. dans les conditions atmosphériques normales précisées ci-après 3

aa a

par le sírnple membre d.e Phrase :

rln o o dans certai-nes conditions atmosphérÍques spécifiéestl.

Artícle L - @éfirriticn des régimes des moteqrs et des génératrices) ' 
-Une 

remarque

ãäæfriî " ài¿-r"g"" du Comitã néerland,ais et s"ra 
"rcatninée 

p1-us tard'.

V - EXAMEN REMAROUES OU DES SUGGESTIONS RECITES DES C TES NATIONAUX SUJET

DU IRO

A¡.ticle 5 - (Catégories de régime). Les Comités suédois, bri-tar:niqu", *É4!}11

"t belg" se sont -lrononcés pour ta suppressiôn en régime unihoraire. M. AYDELOTT

ajoute à ce sujet :

-.,elle 1e régirne unihorai,re se détormine'-par un essai effectué en partant d.e

'ia macfrinã froio.e alors que cette condítion ne se présente jamais en

.traction Diesel i

-,que le régime unihoraire,correspond. à une longue tradítion en traction
électrique mai-s pas en traction Dieseli

- que la différence entre 1es régi-mes eontfunr et unihoraire des moteurs Dlesel
est trðs faible.
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T,e Ccnrité frangais nra pas, pour sa part, d.robjection à la suppression du
régÍ:ne unihoraire des moteurs et des génératrices ä la condition de conserver un
essai unihoraíre dont I'utilíté est finalernent reconnue nécessaire par toutes 1es
d,é1égations.

Les Conités suisse et italien, qui ne sont actuellement pas dravj-s de suppri-
mer 1e.régíme unihoraíre, reverront leur position d.tici 1a prochaine session.

Article 6 - (Régj-ïre continu d.u moteur de traction). Cet article, qui a_fait lrob-
jet d" 

""tnaiquuã 
d" 1a part d.es Comités suisse et britannique, nta pas été d.iscuté.

Afticlê I - (Régime unihoraire du moteur d.e traction). ''

Article 9 - (Régime unihoraire de Ia génératrice). Ces deux articles dépend.ent d.e

Ëãffiion à piendre au sujet de l'u"ti"lu 5 et les observatlons fo.rmulées seront
reprises u1téri-ei:rement s',i-1 y a Iieu"
Articl_e 'lQ - (Régime mirbe de la génératrice). Toutes les observatiôns reçues des
GltúTG suisse, né""landais¡ britannique, américain et belge tendent à la suppres'
slon d.e ce régime qui est un régime d.e su: charge lnadnissible poùr 1''a machine.

U" C¿nng¡U faii'observer quril avait été inagíné, ä Stockholm en 19/¡8, d.e

fagon à constituer un essai sirmrltané et rapide des induits et des inducteurs des
génératrices de série. 11 demande en conséquence par quel essai on pourra rempla-
óer ltessai au régime mixbe, Mo CHAIELLE estime qutun essai unihoraire, effectué
dans certaines conditions serait suffisant et que 1téchauffement des índucteurs
ntest pas intéressant pour 1es machines d,e séríe,
, Finalement, i1 est d.écidé que les Cornités feront des propositj-ons concrètes
et pr:écises au sujet de l-tessai cle série qufils préeonisent pour Ies génératrices.

Artlcle 12 - (Vitesse marirmrm d.u moteur). Les Cornités suisse, belge, britann-ique
sont bíen dtaccord sur la nécessité de définir rln état des band.ages auquol corres-
pond 1a vitesse maxi-rmrm d.tun véhicule et par voie d.e conséquonce des moteurs, mais
ils nu le sont pas sur 1'état (neuf, nri-usé, usé) qui peut être reter¡:.

En définítive, le Comité 5o p est dtavis de sren rapporter'à lravis que
formrlera 1tU.I"C. sur cette question"

Article-ll - (P1aqu:s signalétiques), [Inp remarque de détail a été, présentée par
1e Conité br|tannique rnais nta pas été discutée"

Articl-e 16 - (Ckssification des isolants), Une remarque d.u Conrité suisse concer-.
nant la suppressi-on d.e cet artiole sera exaninée ultérieurement.

Article 18 - (Essais d'échauffement des génératriees - Limites d.téchaìrffement).
Les Com:ltés suédois¡ britannique, américain et belge estiment que les lim:ites
dréchauffement d.es génératrices doivent être 1es nêmes que les l-imites d'échauffe-
ment des moteurs et que Je Tableau II d.oit åtre supprimé. Le Coraité fi'angais serait
d.ravis d.e maintenir Ie Tableau If sous réserve driàdiquer, d.ans un ltrnta, que Ie
Tableau I serait ä prendre en considération si la général,ríce est soustraite ä 1a
chaleur d.é,gagêe par le moteur Diesel.

M. AYDELOTT crait que 1e Comité No 9 prendral-t une responsabilité en adoptant
une différence systématíque de lOo en moins poqr 1'échauffement des génératr:ices,
cet écart,pouvant fort bion ne pas oouvrir Ia réalité.

Au terme d.e la dÍscussion qui fait suite, M. BT,ONDET propose de renverger 1a
rédactj-on du Nota suggéré par son Conrité et, 1e Tableau II étant supprimé, drin-
diquer dans lrarticle que les limites dtéchauffement des génératrices seront les
nêmes que ce11es des moteurs sous résenre que : rldans le cas cù 1a génératrice se
trouve sourn-ise directement ou indirectement à la chaleur dégagée par 1e moteur
Diesel, on pourra ad.opter, en accord entre l-e constrrrcteur et expleitant, d.es

limj-tes dréchauffement plus faibles que celles indiquées dans 1e Tableau Irr.
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Le Cc,nité No 9 ailopte cette proposition.

Enfin, sur lntervention de M. JENKINS qui estime que dans certalns cas les
moteurs de tractlon d.es locomotives DÍese1 peuvent se trouver dans des cond.itions
de ventilation presque aussi défectueus"s quu les génératriees, le Comité décide
également dtinsórirã 1a même réserve dans lrarticle 1? qui concerne ces moteurs.'

Article 19 - (Essai facultatif dréchauffement des génératrices sous tension rnajo;
;é;l;-E proposition du Comité britannique tendant ä placer cet essaj dans un

appendice n'a pas été discutée.

Article Ð - (Ventilation durant les essais dréchauffement). .9"t articler Quí a

çfFr-¡i"t d.fune remarque rédactionnelle de la part du Coroité britannique, nra
pas été exeminé;

Attíc::e 27. - (¡¿esur"..des ternpératulos r.¡
ffiicaL" se sont nettement'prononcés cqn
tion de 1a preruière mesure dans 1e's 30 se
Pour 1es génératrices, en particulier, 1e
mínirnum de /r5 secnnd.es est irrdispensable.

Enfin, ces deux ComitéS ne sont pas draccord. sru' 1es conditlons Índiquées
dans l-e projet pour ltextrapolatj-on de la courbe de refroidisçement.

M. GAF¡EAU rappelle que cette question a déjä fait, au sujet des -machj-nes
auxil1aires, ltobjei^d,un débat restó sans conclusion et que.les Comités nationaux
ont été invítés à faj-re d.es propositions concrètes. 11 suggàre quril en soit do

rnême pour les machines vj-séçs'dans le projet en discussion.

M. BINNEY indlque alors que son Comité est absolument opp

cription imposant 1a première mesure dans un tenps inférieur à

appuyé par 1es délégations américaine et, allemande.

;i-ve, et sur 1a propcsition de M. GARREAU, le Comité No 9 est dfavisEn définit
dtind.iq¡er d.ans Ie lerte que, pour les gdnératrices, la première mesurerrd.oit être
faite áu bout cl-run temps áussi-petit que pôs.sible et ên tout cas inférieur à 1
rn-Lnutell .

Articl-e 28 - (Essai de survitesse du moteur). Le Comité britannique estÍne que

If essai d..rit srentendre pour d.es rôues neuves et être effectué b' lr2 fois (au

lieu d.e 1125 fois) 1a vitesse maxim¡m spécifiée à lrartic\e 1,2. Dlaut:e part,
aucun autre coefficient nrest à retenir pour 1es moteurs connectés en série.

Ie Cornité des Etats-Unis est également d'avis de faire lressai à 1r2 fois
1a vitesse maximum spécifiée pcur 1e moteur.

Enfin, le Coriité belge suggère de supprímer la ¿éfinition de la vitesse maxi-
mum et d'adäpter pour cet arti-cle le texte du 1) d.e ltarticle 26 ¿u Fascicule 48.

M. GARREAU¡ srappuyant sur 1a propositíon belge, suggère que lron supprime
lrarti-c1e 12 et que 1-'ãn-r.erop1-ace lrãrticte 28 dq projet par l'artícle 26 du

Fascicule 4,8.

M. BINNEY ayant fait remarquer que lrarticle 26 présente égaleraent une lacune
en dej'qui concerne 1rétat d.es bandages, 'M. GARREAU fait lîemarquer que lron pour-
rait ad.opter sa propositiqn étant entend.u que 1es précisions utiles seraient intro-
duites aussi ¡ieã ¿äns le Fascicule /rB que-dans Ie texbe à 1'étud.e dès que lrÜ.I.C.
aurait fait conrtdître son dvis sur Ie d.iamètre des roues;'

11 en est ainsi décÍdé.

Article 29 - (Essai de survitesse de Ia g6nératrJ-ce). Le Comité britannique a

;ueãõã dIécrire, dans ce¿t.article qui ni. prr été discuté, que la survitesse doit'
êtiã rapportée au régime 1e plus étevé de 1ä génératriee, spécifié à lrarticle 13.

Article ?1 - (Essais de dérnarrage des moteurs). Lfexalnen des observations présen-
tõs p.r l"s'Côrnités britanniqué et américain, qui se déelarent opposés à lrexécu-
tion d.e ltessai te1 qutil.est d.éfini, est renis à Ia prochaine session.,
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Article 32 -(Essaís de commrtation - Disposltj-ons généralos). Les rcrnarques dcs
¿i¡ñtæ-ufsåe, néerlandais et britanniqüe regues áu sujet de cet arti-cler-seront
discutées ultérieufement en fonction des d.écisions qui seront prises pour les
articl-es 33 eL 34..

Article q? .- (Enòncé des essais normallrc de corurutation).

Article ?/+ - (Essai spécial de commutation des rnotòurs travaillant toujours par
d;ffi'iesanscorp1agenrécaniquo).M.GARREAUdorure1ecturedespropositions
concrètes d.u'Comité britannique concernant ces deux articles et constate qurelles
srinspirent d.ans une large mesure d.es dispositions adoptées pour 1es essais de

comrm,rtation ad.optées au-cours d.e Ia réviiion du Fasciculc 48. Sous réserve d.e

- .-. aa ,r! --- ^1a^, -^------i^-r A+-^ -^---lana n* arrlr-queJ-ques ur".¡-no"ätlons dans la rédaction, elles pourraient être reprisos et sub-
stituéeS aux proseriptions qui figurcnt actuellement clans le projet.

Le Courité No 9 charge M. GARREAU d.o cAtte ruise au point'

Article ?5 - (Essaís diéIåctriqrres). Les romarques faites par 1es ComÍtés suédois
ãffiaaisausujetd.ecet-artic1equintup"sétédiscuté,serontexarninées

':lors de 1a prochaine réunion"

Artisle 3é - (Courbeq caractérÍ-stiques du moteur). Sur Ia proposition du Co¡rité :

a"s Otrt"¡misr le Coruité No 9 nra pas d.tobjection à ce que 1es courbes caracl,é-
ristíques soient établies pour une tenpérature des enroulements égale à 110oC pour
los isolants d.e l-a classe B, et à 75oC pour 1es isolants d'e l-a classe A.

11 charge M. GARREAU de voir si 1a nême modification ne d,evrait p-as ôtre.
introduite dans le Fascicule N" 48 révisé bien que I|U.I.C. vrtait pas été amenée ô

à d.onner son avi6,

Article 3? - (t,ietnoae recommandée pour le relevé des caractéristiques et 1e calcul-
¿rl rcn¿ement du rnoteur). Sur remarques conformes des Corcités suis se et britanniquot
Ie Comité ¡o p est bien drarris qútíf convient de römplacer la lettre grecque rrrôrr

par l-a lettre grecque Îlêtatl dans la.formuls du roulement.

Artícle lul - (totérances adrn-ises en ce qui concerne Ia génératrice). Sr.¡r Ia propo-
sitio" du Comité suidso, i-1 est décidé que 1-es tol-érances admises sur þs pertes
totales seront d.e 10 /o comme pour 1es moteurs"
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Ltannexe fII au présent compte rendu reproduit intégralement le texte du
C,1v1.T.38 et rappelleren'regard de chaque article ayant d.onné lieu à observatj-ons

'd'une part, les décisions prises par le Cornité No 9 au sujet d.es points
examinés,

- drautre part, les rensei-gnements attend.us d.es Coruités nationaux,

- enfinr 1es remarques qui ntont pas été discutées et qui restent valables
pour un exarnen lors de 1a prochaine sessionn

Le Comj-té No 9 a, dfautre part, estimé souhaitablc que 1e projet définitif
puísse êtrc entiàrement rn-is au point au cours de la prochai-ne réunj-on.

VI- E]GMEN DES AVIS FORl,lUlES PAR IES COùIITES NATIONAUX AU SUJET DES CONCIUSIONS
DE L'ETUDE DE LIU.I.C. RELATIVES AUX SURCHARGES AUW
MATERIEL EJ_fl4ppARErUAqE TIJSTALIE A POSTE Frm ET SERVANT A L'ALIIVENTATION

M, GARFEAU signale quc 1es Conrités nationaux nront pas encore terminé ltétude
de cette question. Seul l-e Comité des Etats-Unis a i-nd.iqué quren raison de 1a con-
texbure et d.u mod.e dtexploitation des réseaux anéricains, l-es gurcharges ne se
présentaient pas d.e la même maniòre quten Europe,

M. VIARDER signale que 1e Comité britannique nra pas encore répond,u parce que
1e Comité No 22 nra pas term-1né ses travaux, mais il ne pensù pas qurune répcnse
favorable puisse être donnée aux suggestions d.e 1tU"I.C. I-eur application semble,
en effet, ind.iquer qurune augmentation des puissances sêrait ä prévoir dans l-es
sous-stations anglaises équipées avec des redresseurs.

Le Comité Nô 9 estinre quril y a l-ieu d.rattendre 1es avis des différents
Comités nati-onaux avant d.e procéder à un examen plus approfondi de cette question.
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qutil a apporté à la prépa.ratj-on de la réunion. En raison de ltimportance des
travaux restant encore à l-tétude, il nense qurune prochaine réuníon pourra avoir
lieu en L955"

M, IiIARDER se fait 1Ìinterprèbc dos membres du Coraité pour féliciter M. SEIENZA

du travail accompll sous se. prési-C.ence et,déclare que le Conrité britañnique serait
heureux de vcrir l-e Comité l\jo 9 se joindre à la sesslon que la Cornmission Electro-
technique International-e doit benj-r ä T"rnd.res¡.err juin 1955,

M. SEMENZA rappelle oaue 1e Ccmiité N" 9 srest déjà réuni à Lonclres en !953'
En conséquence, il ne cioii pas pouvoir prendre positi-on pour le moment sur lrai-
mable propcsition d.e M" I^IARD Ro I-a. question aura néanraoins toute son attention et
i1 pense pouvoir faire connaitre très prochainement ses suggestions.

NOTE COI4P'Í,EMENTATRJI

A la suite d.c 1a réunicn du 6 septembre I95/+ du C.M"T., M. GARREAU a rern-is
au Bureau Central de 'la CEI les 2 rapports reprod.uits cí-après qui résunent succin-
tement les résultats obterÌns au cours d-e l-a session.

^^

Vil . DATE ET LIEU DE I,A. PROCHAINE REUNION

Ltordre'du jour étânt épuisé, le Présidòirt adresse se

les membres présents pour"leur col-l-aboration ainsi qutà M.

.îs rcmerciements à tous
GARREAU pour le soin

Phíladelphie, lc 6 septembre 1954

Ii\ITERT]ATIONALE

cIfl(H]ila)2

COIVIIVJ]SS IO N EIE CTROT

Conité No

I Mpdi
Rèe1e t-rgglion électrigue

Sur tous 1es points on discussion, le Comité No 9 a pu procéd"er à un exan?n
approfondi d.es observations préscntées ct a pu aboutir à d.cs concl-usions qui ont
räãueilli un acccrd. unairime. Ce -bra.r.ai-l- c-.'mpJètc celui- aé¡à etfectué au cours d.es

précéd.entes sessions.

On se trouvc maintenant en présence d.e textcs définitivement mis au point qui
résolvent les questions po'sées d.epuis la. publication du Fascicule l¡8.

T,e Comité No 9 e-b l-c CMI estinent ctru'une étape importante se trouve ainsi
accomplie et qutll convicnd.rait dans ccs conCitions d.e faire une nouvelle publica-
tion du Fascj-cu1e 4.8"

IT ,. E! e-I9l¿¡9S-epÉiceþ1-es L!þlparqæe utilisji-Éur les véèiqules
pglgqs"

Sur tous les articles du prrjet, une mise au point d.éfinitive a pu être fàite
avec 1'accord unanime des c1é1égués.

Dans ces conditions, 1e Comité No 9 et l-e CMI proposent 1a publication d.e ces
règles. Ce sera la première édition dfun fascicule CEI concernant lrappareillage
traction.

tí
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T No

d-e

Les modificatiors visaient t

- l-ti-ntroduction d'un arbicle nouveau : variation du couple à íntensité constante
d.es moteurs de traction monophasés;

- la sirnplification d.es díspositions antérj.eur:ement pré'rues pour 1es essais d-e

cornmutation;

- 1es essaís de coupure eì; de rétablissement de la tension d.talímentation sur 1es

moteurs à caractéristique série.
Sur ces d.ifférents points, le Corrrité No 9 a pu procéd'er ä une' díscussion

appronfondie des observations présentées et a pu aboutir à d'es conelusiols qui
ont recr1eitl-i un aceord unanime, Ce travail cornplè;te celui déjà effectué au cours

d.es précédentes sessions"

On se trouve maintenant en présence d.e terbcs définitivenrert mis au point qui
résolvent 1os questions posées clãpuis Ia publication du Fascicule d8.

Ie ConLité ¡Jo ! et l-e CMI estirnent qr,-rune étape importante se-brouve aínsi
accomplie et quril- convj-end.raj-t d.ans ces cond.itions c1e faire une nouvel-Ie publica-
tion d.u Fascícule /+8n

ïr- EtaþIisqegen-þ de--rèeles-epp1i-saþ1-e-e-p.-li=åpperçrlraee él.e-sll.iqu#ifisfuË
þs--r'eh-rçqrqÊ-4e!sJé.

cMr ( Phila) 3

III -

Résumé des résultats obtenus à la suite des cléti¡ératiÂns
du Comité N" 9 (3 et d septernbre I95ù et du

C.M.T' (ó sepì,enrbre 1954) à Hril-adelphie

Après plusieurs réunions de travail, 1e Conité ¡1o Ç avait étab1i, l-ors de.sa
réunion a.e 19fi, un pro¡et d.e r'ègles sur lequcl les Coniités nationaux a'r¡aient été

appelés à présenter leui's obset'va*,,iong "
Ces observations ont été cliscutées ä Philad.elphieo Sur tous les articles d.u

projet d.e règles, une rnise a.u poi-irt d.éfinitj.-/e a cu- ôtre faite a-,¡ec lraccord una-
nime des aétégués"

Dans ces conditions, le Coru-té No 9 et 1e CMI proposent 1a publication d.e ces

ràg1es, Ce sera la pturíèru éd.i-Uion clrun fascícule CEI concernant lrappareillage
d.e traction'

COV[4ISSION ETECTROT]]CI{NIQUE INTERNATIONAIE

Ina.

6 septembre 1954

moteurs

Le projet de ràg1es en çrestion avait déiä fait ltobjet de discussíons au

Comité N" 9- en 1953. Les obJer=vations présettié"s depuis J-crs par l-es Cc'nrités

nationaux ont été discutées en détai1 à Phif*delphieo Ltétat dravancement du tra-
vai.l permet dtescompter un aboutissement à bref d.élai vraj-semblablement au cours

de la prochai-ne róunion"
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nr-
à moteurs Diese,f

Ie .projet de règ1es antérieurement éta¡ti nravait pu être discuté à 1a réu-
nion de t953- tlt, de cã fait, 1e Comité No 9 se trouvait Èr Philadclphie en présence

de nombreuses oLservations émanant des Comités natio x¡

Ies obsezvations .les ptrus importantes of pratiquenient toutes celJes qui
étaient consid.érées comme ãssentiãtles par lours au{e,rrs ont été d'iscutéeso

Sur plusieurs points un accord. définitif a pu être obtenu. Sur les autres
points, Iã discussiòn a pu faire ressortir une orientatíon dont Ies Comltés natio-
naux tiendront compte d.ans 1e:s nouvelles prcpositions qu?i1s sont invltés à faire.

If ne semble pas que le Comité No 9 puisse aboutir à un texbo définitif lors
d.e la psochai-ne r{änion, toutefois 1o travai-1 accompli à Ïhil-ade1-ph:ie éclaircit-
déjà båauctup d: points'et facilitcra certainement 1e rapprochement des poínts de

rme lórs d.es étapes qui restent à accompllr.

-22- R,M.338/C.F,.9



ANNETE I

Relevé des d.ifférentes d"écisions prises par 1e Conité drEtudes No 9
de Ia CEI au cours de sa réunion d.es 3 et 4 septenrbre 195lr

à Philadelphie et soumises à lrapprobatíon du C.tvi.T.
en 1 le d.e leur hcmologation par 1o Conrité d.tAction

T
Fascieule Nc tion 1950

Conpte tenu des résultats du vote intervenu suivant 1a Règ1e des Síx Mols
au sujet d.es texbes consignés d.ans le paragraphe I d.e Jtannexe I au document
R.ry.298, Ie Comité drEtudes ¡o 9r apràs avoir pris en considératÍon les remarques
présentées par eertains Conités natÍonaux sur lus adjonctlons ou modificationJ à
apporter au FaseicuJ-e No /*8, propose au C.M.T" d.e publier'Ies rédactions définl-
tives qutil a unanj:nenent appronié"u en séance et qutil sournet ä son acceptatíon 1)"

IÏ-
MOTEIIRS

Après avoir pris connalssance des obsenrations présentées par eertains
comités.natlonaux au sujet du projet 9(Bureau central)20?-c.M.r"/+3 sour¡ris au
vote suivant la Règ1e des Six Mols, le Comité drEtudes No 9 propose de publier
lrensemble de ce terbe sous réserve d.e quelques modifications^Q.e détail drailleurs
conslgnées dans 1e docunent sournis à 1tácceptation du C.M.T. 2),

1) le document 9(Brireau Central)211-C"M.T"/r? joint au présent cornpte rendu
sous forme d.e fascicule séparé, consti-tuo lrensemble d.es terbos proposés
au C.M.T. et approuvés par celui-cí 1e 6 septembre I95/+. Sauf obJection
du Corn-ité dtAction, i1 y a lieu d.e procéder à leur publication soj-t sous
1a forme d.tune éd.ition nouvelle de la fublieation le9, soit sous la forme
drun additif à 1,édition I95O.

2) Le d,ocument p(Bureau Central)ZI2-C"M"T.4.8 joint au présent compte rendu
sous forme de fascicule séparé, constitue le d.ocument d.éfinitif proposé
au C.M.T" et approuvé par celui-cí 1e 6 septembre I95/,. Sauf objection
du Conité drAc'ti-on, lI y a lieu de procéder à sa publication sous forme
d.run nouveau fasoicule CEI dont ce sera Ia premiàre édition.

R.M.338/C"Ð.9





P(Bureau Central)211
C.M.T.4?

COMMISS ION EIECTROTECHNIQUE INTERNATIONATE

rE No ONE

L

Modifications à ]-a Publicatlon OEI No 48
r?Règles concornant^l"t T:l?urs d.e traction électriquerr

(2ème éoition - l.950)

Textes soumis à lthomologation du Cordté drAction pour 
,

publication irnméd j-ate

1, Le tableau fI (sectlon X - article 32) au Fascicule No 4.8 est à cornpléter par
les indieatíons suivantes relatives au courant monophasé d.e tension nonrinale ,25 k;V,.

Tension ninimum z L9 000 volts, l:T:i:T ffiTil*" 
" 

3l ?33;:it:
De même, 1es mcts rlooo o'u de 25 OOO voltsrr sont à ajouter à Ia fin d.e la 2ème

remarque qui suit 1e tableau II"

2. A 1a section VTI ¡rEssai-s d.e d.érnarrâBotrr un article nouveau est à insérer i-mmé-

diatement apràs i.tarLicl:e 25" I¿ tensu.r'de cet article est 1a suivante 3

rrArticle 25bis -
vit"sse ã lntensité constante. Cet essai a pour but de relever sur un moteur monQi

t )- aphasé prélevé sur la fournitu-re2 une couz'be clonnant les variations de son coupJe en
fonctlon de sa vltesse pour un régIage particulier d.es pôles auxiliaires.

En principe, i1 doit être effoctué dans l-es deux sens de rotation (apràs une

marche préa1ab1e suffisante pour c'btenir t'-ne patine convenabtre du collecteur et un
bonrrodäge des bal-ais).pour ine val.eur constaiite-de l-rintensité égale à 1a plus
falble des 2 valeurs suivantês z

- soit 117 foís ltintensité unihoraire,
- soit 1Ìintensité correspondant à une adhérenco d'e 30 iß

pour une vitesse éga1e à 3 % de 1a vitesse naximurn du
moteur en service"

Les mesures sont effectuées à partir <lrune rritesse égaLe à 3 /" d.e la vitesse
maxiroum d.u moteur en service jusqulà la vitesse atteinte sous la tension nodúnale ,,

avec 1r intensi-té consid.érée 
"

Si le moteur d.oit fonctionner en service avec d.ifférents réglages des pô1es
auxili-aires, 1es mesures sont faites avec Ie régtage quí cond.uit à 1a compensation
de la force éleetromotrice de transf¡rmation (éáafãrnent appelée tension statique)
avec 1a vitesse 1a plus faibl-eo i

Sur toute lrétendue d.e la courbe, et notanrnent à la vitesse la plus basset la
valeur d.u coupl-e ne devra pas être inférieure à Or85 fois Ie couple mesuré ä la
vitesse atteinte sous la tension norni-nale.

- 1 - R.M,338/C.î,.9
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I¿¡ mesure du couple aux diverses vitesses sera effectuée soit pâr une méthode

dynamonétrique, soi'r; à ltaid.e drune génératrice d.e charge parfaitement tarée. .';'

11 est toutefoi5 précisé que daqs 1e cas où le motcur doit fonctionner avec

enroulements dt"""iiriion årrotrtéè, Itessdi doit être effectué avec Ie moteur shunté
et le courant aoit-êtrc nrajcré p"í 

"upport 
aux moteurs non shuntés de fagon à

obtenir 1e môme eôupl-e"

W.- Deg, m.qsg¡ç,s pgurrgnt Çtre éventucllgnrgnt exécutées dans fes mêmes conditions
avó" a'âüt"nË faleurs"de 1r intensité. rt

3. A l'articl-e 30 de Ia section IX, 1e début du prcraier alinéa du paragraphe 1)
itTolér*n"es relatives aux courbes cáractéristiques vítesse:in-bensitétr doit être
réa:-gé conme'suit 3: : ,

rrSauI spécifi-catlon contraire, pour cha re motcr:r à chaud (températurc des enrou-
lements t 75"C) al-Írnenté sous'sà tension nominale, tournant dans l:un ou lrautro
sens de maæche avec des balais bien rodés, 1es vitesses "..r1.

/+. Ltartícle ,23 (y compris les tableaux I et II qu'il comporte) est à remplacer
par 1a rédacticn suivante 3

f23.
11 v
um-re

a lieu de faire une distinction entrc 1es essais à effectuor sur quelqucs

s drune même fourniture (moteurs typo) et sur lrensemble du l-ot (moteurs d'e

série) ;,
'-i:Motcurs types

Ies essais de comnnrtation doivcnt ôtrc effectués pour diverses valeurs de cou-

rant et drexcitation couvrant tout 1e dornaine dtapplióation d.es courbes caractéris-
tiques en traction, 1a tension à appliquer aux bornes des moteurs é'bant cel1e qui
coirespond à ta. tens.ion ma¡cimum fígurant dans 1e tableau If do Ia sectj-on X d'es

présentes rògIes, crest-ä-dire i

pou..¡ les noteurs h courant contínu : 1r Z " ) u étant 1a tensior nom:inale des

þo.,i" les motcurs ä courant monophasé : frf rr' ) moteurs tc1le quielle est défi;
nie à ]-rarticle 7" :

.i... ...:. . ..

pour 1es :motours fonctiunnant en récupération, les essais d.e commutation_'d-oivent

ôtre e.f,fectués pour diverses valours d.e courant et d. vítesse couvrant tout'le
d,olaine d.tapplication des courbes caractéristiques e récupération, la,machine fonc-
ti"*ir"t-"i e""¿i"lrice et à la tension ximum visé dans 1'al-inéa précédento

:, pour les moteurs fonctionnant en freinage rhéostatique, 1es essais d.e commuta-

ti.rr-Àoi"ãrrl attå eifectués pour diversos valeurs de courant, d.'excitation et d'e

vitesse couvrant tout le domaine d.tapplication des courbes caractéristiques.en
freinage rhéostatique o

Quand les moteurs sont connectés en permanencc en série sans couplage mécani-
que, 1e moteur d,oit être essayé de plus à champ maximrm sous 1r5 fois sa tension
norrínale, tel1e qutelle est délínie-à l-tarticle 72 urec un courant régl-.é de fagon
qutl1 tourne à sa vitesse maximum de service,

@.- On ontend par rlDornaine. dtapplication d,es courbes caractéristiquésrr aussi
bien pour ies moteurs à courant con inu que pour les moteurs à courant mono-

phasé, toutc 1tétendue, utilisable en service, d.es dj-v-erses courbes de fonc-
tionnement agx d.ivers crans de marche économique du véhicule en traction et

't 
"n freinage" En conséquence, une mention précise d.e la.vitesse maximum en,'

service .I ¿o óourant *oriru* à ne d.épasser en aucun cas'au cours des essaíÊ

sera j-ndiquée sur les graphiques LracZs pour la tensíon correspond.ant ä la
tension nóminale figurant dans le tableau II de la sectio4 X.

CeË divers graphiques seront fournis par 1e constructeur au moment d'e 1a

R,MJ38f C.8"9
c"M"T"4.ó
Ar¡eexe I

commande,
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Moteurs d.e série
Chaque moteur sera essayé à chanrp n::inimrun et à une tensj-on correspondant à la

tension rnaximurn préci-sée cí-d.essus z

1. à 1a vitesse maximum en service ind,iquée sur 1a courbe caractérj-stique;
2. à Itíntensité correspondant au régime continug
3. à Ia valeur maxim¡n de ltintensité ind.iquée sur Ia courbe caractéristique.rl

5. Un article 23bLs, dont 1a rédaction est la suivante, est à j-nclure immédíate-
roent après lrarticle 23 de la section VI !

'Br!&428g.- et de

Les essais d.e coufure et d.e rétablissement de Ia tension doivent être exécutés
sur quelques unités seulement drune même fourniture (rooteurs types)'

Ils seront effectués au moyen drun interrupteur rnanuel ou à commande autonati-
que permettant de couper la tension dtalímentation sur le moteur absorbant un cou-
rant éga1 au courant unj-horaire et de rétablir cette tension après un temps total de
coupure compris entre 0r5 el 1 second,e.

La vitesse de rotation du moteur sera maintenue aussi- constante que possible,
par exemple en lraccouplant mécaniquement à une génóraLríce à courant continu de
d.i-mensions convenable s .

On srassurera au besoin par des relevés oscillographíques, qurau cours d.e ces
essais à répéter 6 fois à quelques ninutes d'interwalle (3 fois à charop rnaximwn et
3 fois à champ nrini-rnum, si 1e moteur est à exci-tation réglab1e) que la tension
dralimontation aux bornes du moteur z

- est au moins éga1e à IrZ fois sa tension nornj-nale au moment où
1tínterrupteur est refermé g

- ntest pas inféríeure à 0r9 fois cette même tension norninale pendant 1a
périod.e transitoire qui suit la fermeture d.e f i-nterrupteur.

Le moteur d.evra pouvoir supporter ces essais dans les mêmes conditj-ons que 1es
essais de comnn¡tatioã proprement atts (article 22 - dernior alinéa) 

"

Nota 1o- Pour lfexécution des essais à cha-rnp minimum, 1e moteur sora pourvu d.es

organes dc shuntage prérrus dans l-téquipement'

Nota Þ.- Si Ie moteur faít parti-e dtun équipement qui comporte un dispositif
automatique assurant, en cas de coupure, une protection complète d.ans
un temps irrférieur à l seconde, co temps sera utilisé por-rr lressai.rl

R"14.338/C.ß.9
C. M. T./+6
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COivtrTE DTETUDtrS No 9 : lvlA TT'.T, DE TP."ACTION ETEOTRTOT]E

COMITE M]ÍTE INT.T]RIIA?IOÏAL DU MATER]EL DE TRACTIOI\] ELEqTSIQUE

REGI,ES APPLICABIES A L' APPAREILLAGE EIECTRIQUE
UTTLISE SLB I,ES VEHICULES MOTEURS

Terbe soumj-s à lrhomologatlon du Cornité dtAction pour
publicatíon inuléd.iate sous forme d.run Fascicule C.E.I.

d.ont ce sera 1a premiàre édition

Préarnbule

Lrappareillage électrique utilisé sur les véhicules moteurs comprend, en prin-
cipe, tous les organes prévus pour être traversés, soit par 1e courant d.e 1igne,
soit par le courant ä loasse tension ä Itexclusion des machincs tournantes et des
redresseurs statiques,

Lrappareillage est inséré d,ans diff'érents circuits; ceux-ci ont chacun une
fonction particulière, i1s sont établ-ís de fagon que 1e véhicul-e moteur possède 1es
cayacléristiques et qu-alités requises pour 1te>çloitation, compte tenu de 1a nature
du courant u{itisé ei d.e 1a constl+.utíon du réseau d.talimentatÍon (caténairosr'
sousostations).

;' A-n-giPutne4lsàcourantcontinu
Article 1 - Dqrna:i¿ellþppl-ication des rèeles

Cçs ràgles sont rel-atives à 1'appareilJ-age utilisé sur les véhicules moteurs
ali-rnentés en courant continu dit à'haute tension, crest*à-d.ire d.ont la tension
norn-inale est comprise entre l. 200 et 3 000 volts.

Ng!q.1. En cas d.raccord. entre 1es parties, ces règles pourront être également
utilisées pour 1es tensions inférieures à l- 200 volts.

Article 2 - Oþiet'du présent rèstemerll

- Enoncer les divers appareils auxquels í1 srapplique.
^ 2 'es caractéristi-ques qui d.éfinissent chaque catégorie dtapparoils.- t?ec1ser .L

- I,nd.iquer les essais qui servent à vérífier ces caractérístiques.

Article 3 - Cfassificatio4_¡1es_gppareil-s et linritation des lqèsles
Dtaprès l-es circuits qui- les traversent, les appareils qui font lrobje.t des,. -

présentes rðgles peuvent se cl.asser en s

- appaíeils d.e protecti-on d.es circuits principauxg
- appareils de cornma,nd.e et de réglage d.es circuits principaux y compris 1es

résis.bances de d.émarrage et d.e freinage g 
:

- appareils de proteotion des circuits auxil-iaires alimentés par 1a ligne g . .

- appareils de command.e et d.e réglage d.es circuits auxiliaires, moteurs d.e

compresseurs, moteurs de ventilation, moteurs générateurs, servo-moteurs, gtc. i
- appareils de command.e d.es circuits dréclai-rage et des circuits de chauffage

alimentés par 1a ligne I
'- 1 - 

t.:{0.":r:no|r-".,
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- appareils d.e cornmand.e, d.e contrôle, d.e signalisation, iltéclairage et d'e

ã-hauffage alimentés par ta ligne par ltintermédiai-re d'e résistances¡

- appareils d"e commande, d.e contrôlo, de signalisation, .dtéclairage et de

äLauftage aLimentés ån basse tensíon, suit put une génératrice auxiliaire,
soÍt pqr une batterie d'accumulateursg

- coupleurs sauf coupleurs d'e chauffage"

Les cómmandeS des d.ivers appareils constituant 1es équipements peuvent ôtre d'u

t¡rpe måcanique, p"""r"iique, éiåctromagnétique, électropneumalie1e 
1 -:T,î:il:t::"

une combinaison ae piusiéurs typ"s, Cãs équipements per-rvent âtre constftués d'e

corunandes índ-ividuelfes (ìu- coll-ectives"

Les règ1es e4plicitées ci-'apràs ne sont pas applícables aux organes ou au:K

appareils ãui'¡ants i

- les câbl-es (cerrx.-ci doivent faire ltobjet de conventions particulières
-englobant ies cond-itÍons de pose) 9

- 1es Parafoudres;
- 1es appareils de prise d.e couranb qui dépend-ent surtout d'e 1a conception

générale d.es lignes de contact et de Ia vj-tesse du matérlel roulant¡

- l-es coupe-circuiãs à fr-'.bib1es, 1es larapes_et leur lustrerieg
- 1es cor:-oLeu.r.,; et a¡pa:reiis c1e charrffagè (1es coupleurs étant régÍs par 1a

F1ch.e No 4lþ d.o -l-'ti"T.C, ) g

- 1es iso-j-atetr.¡g de traver sées cle 'boit re I
* 1es aPParei-is e-e î:¿$r!a;
- l-es u.up"r":-fr d-e répé''cÌ-û:l-on d.es signaux d.e la voie sur les machinesg

et, drune fagon gén.éra,-l-e, Ûotr-s -tes appa.reils sourn-is à d.rautres règ1es que 1es

présentes

Article l, - Celaglr'á¿d'w3gg9s._*gp-:AppglÉlÊ

ïæs présentes r.èg-:s ónoncent les clifférentes caractéristiques^qui aéfinissent
1es appareilsp la rnaiúòre Coni j-l conv:ient d.lexprimer ces caractéristiques et, sril
y a 1ieu, les valeu-rs cles c¿'.ractérisUic¿ues qui äoivent être prises en considératíon'

Article 5-T pj,.!,qajefl*-qþ![49glg!ion

- 

'' 
-^..-^r.^^i - :^ 'r.î ¡.'an T.o 'innqì,rn re ùation dtun réseaua) Is$ig*4ç.gir+j ije.-l;,*æ" I,a -ten,sion nomínale d.lalj.nren.

de traction est ia. terr.Él-L\,r rtp""îf:-é" pour ce réseau (voir fascicule CEI No 48'
article 32, t'a',s!ee.rr. l-f e-b No-ba),,

b)fens*g-.-u.qq.-Þqt!9gæ-.I,atensíonnomj.naled'tali.nentationpouPun
équipement -une ljatter:-u a'accumulateurs est.de 1r2 volts par é1ément

d.ans 1o cas ¡.:",e al-calíne et de 2 volts par élément d.ans Ie cas d.rune

batterie au Plomb'
j

. c) Tension ns4å!e;19-,Èigg%gíÉI2tri""

I¿ tension nom-r-nale cltalimentation pour un équiperngnt alinenté par un groüFe

not"u" générut"ur est 1a tension spécifíée pour Ia génétatrice"

AI-tlcle 6 -. B"girnp-gtffi"ésuigalcnL
Ia nature du service en traction électrique conduit g6néralemeht à d'es1valeurs

de Courant, cle terision, de pressj-gn drairp etco, Variables ,d'anS le temps '¿l '
ner le régime constant et de longue d'urée

s contraiñt"s, suj-t mécanique, soit élec-
ttent consi¿éré. Ce rdgfune est d'é-signé

éel (et, en abtígér Par régÌ'rne continu

prise en considération dans ltensenblo d.u texte est 1a pres-
non la pression "fr:t""" R "\4.33g/C.E.g

c"M"T.4.6

Ia pressi¿n drair
sion re'lative et

1)
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S!íl- ntest pas possible,d.e déterrniner le réglrne contlnu équivalent,
rents organes d.e 1!équipernent peuvent être d.éfinis par 1f énoncé complet
tions ä remplir;

Article 7 - Courant de régime continu équivalent

]-es diffé-
des cond.i--

Le courant de
continu équivalent

régime continu équivalent est 1e courant qui- correspond au régime
1/o.erl_nl_ a I' arfl_cle o ct--ocssus.

Article I - Tens d.c ré l.equLvalent

La tension de régime continu équivalent est 1a tension qui correspond. au régime
continu équivalent défini à l-rarticle 6 ci-dcssusr

Article 9 - Pouvoir de coupure norn-inal-

I¿. notion d.e pouvoir de coupure ne vise quc 1es appareils utilisés pour J-a

coupure du courant.

I,e pouvoir de coupure nominal de tels appareils est, par conventioh¡ ltinten-
sité qutils sont capables d.e couper sous J-a tensíon nominale dans un circuit drinduc-
tance d.onné.

Le pouvcir d.e coupure norn-inal- ste>çrÌme en arnpères sous une tcnsion déterrainée.

Article 10 - Aulres carAg!éris-b:L@eq

Les d.ivers appareils ernployés dans 1téquípement d.es véhicules moteurs peuvent
également répondre à des caractéristiques particulières visant : la robustesse méca-
nique, Ie fonctionnement mécaniquer ltétanchéité d.ans 1e cas de command.e à air com-

.r-,primé, Ia résistance ohrnique des él-éments, 1téchauffement, 1e réglage et les tolé-
rances quril comporte, 1a rigidité diélectrique, etc"

Article 11 - Essais de véri-fication
Ics pri-ncipaux essais clui peuvent être d.emand.és pour lrappareillage utilisé sur

le matériel roulant sont i

- essais de contrôle d.u fonction¡ement mécanique,
- essais dc robustesse mécanique, :

' :- essais d.létanchéité (cornmande à air comprimé)

- essais de mesu.rc d-e Ia résistancc ohmique,
- essais d?échauffernent,
- essais d.e coupure ,
- essais de réglage et dc fonctionncment d.es appareils de protection et des

rclais ,
- cssaís de rigid.i-Ué ¿íélectriquc"

Article 12 - Appale¿ls sourn-is aux essais

0n distinguera dans la suite du texte :

- 1es essaj-s de série (essais effectués sur tous Ies appareils sans exception);
; les essais de type (essais cffectués, en plus d.es essais de série, sur 1es

apparcils de type nouveau ou sur quelqucs appareils pré1evés sur lrensemble
de la. fourniture) 

"

Article 13 -
Cette vérification comporte des essai-s dc série et d.es essais de type.
Les essais de série sont effectués à la tcmpérature ambiantc d.tabord sur chaque

appareil, puis sr:r 1téquipernent monté sur 1e véhicule.
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'r*, essais d.e type sont exécutés, avant montagc seulemcnt, ä la tcnPérature,
am¡taäte 1a plus basse à 1aque1le 1es appareils peuvent âtre soumls en ser\rioe (ou

J taquette 1äur foncti-onnemánt est gà"r"ti) "ort* à la température La plus étevóô
qurils peuvent atteíndre à .

Ils consistent.à vérj-fiey 20 fois d.e suj-te que 1e fonctionnement d.es appareils
est correct dans les línrit,:s d.c préssion et d.e tension d.éfiruics ci-dessous.

Iorsque Ia command.e est pneumatiqu,e ou électropneumatique, les appareils d.oivent
fonctíonner normalement pour une preÉ.Êj-on drair pquvant varier entre deux limites 

'1

exbrêmes dans le rapport d.e 1ä 1rB encad.rant une pression nomj-nale P, ltlndication
clo la valeur de ces deux lirrrites pou-vant dépend.re du service imposé aux appareils
considérés,

Iorsque la command.e est électromagnétíque orr électropneumatique, 1a tension d'u

ej-rcuit d.e contrôle d.épend" drune batterie dtaccumulateurs ou d.lun groupe moteur
générateur d.ont 1a tension norninalc est u (voir article 5) "

Le fonctionnernent deç appareí1s doit être assuré entre 01675 u et' !235 u lors-
que ]-a tension d.talimentation d.épend drune batterie dtaccumulateurs au plomb et
entre 0 1785 u et 11 57 u Lorsque la tension d r alimentation dépend. d. ru.ne batterie
alcaIine.

Les li¡aitcs exbrâmes de fonctionnement sont ramenées respectivement à 016 u et
1r2 u d.ans ]es aut::es cas, sauf pour'les apparells aljmentés 3

- soit par un moteur générateur d.ont Ia génératrice est rmrnie drun
régulateur de tensiono

- soii par une génératrlce d.ont l-a te Lsion est absolument indépend.ante d.e

la ligne d.e contact,

auxquels cas les limites sont 0r'ó u et 1r0 u.

þ9g.- 11 convient d.e srassurer au cours des essais dc type que- 1e fonctionnement
reste correct lorsqu-rsst réalisée (dans les linites fixées ci-dessus et d'ans
.1.rarticldL7 a), 1a c:mbinaison 1a'p1us d.éfavorable des valeurs d.e tensi-on,
cle pression et, r1e temPératuren

Article 1/¡. -
Ces essais constituen-b des essais d.e type. I1s portent sur 1es appareils pris

tndividuellement, puís sur ltéqu-ipernent monbéu '

ä) o Ies essais de robustesse mécanique des

appareils doivent être réalisis sous 1a tension no,ninale dtalimentation d.u circuit'i
d.ã- contrôle et sous la pression nominale pour les appareils à cormande électropneu-
natíque¡ 1es appareils fonctionnant à vi,de.

Ces essais comprennent 3

- 5OO OOO manoeuvres , avec graissage après 250 000 nanoeulrresi pollï'un '::

contacteur unitaire ou une électrovalve isolée ou pour un

ir) groupe d.e contacteurs tributair:es d.tun arbre à oames.

tr. ooo ä:ï:äîi"Í:ï:, 3ffiî: :îï]J"iå'îiî3l.:iïï *;JËÏ':*":"
tout autre appareil analoguea .

10 O0O manoeuvres pour un disjoncteur principal ou un ensemble drappa-
rej-ls renrplissant'IeS mêmes fonctions d.rapròs une cadence et un' '-
mod.e de graissage à fixer suivant la nature d-e lrappareil'

R.M.338/C.F,"g
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b) " Ltéquípement asse¡rb1é est soumis, soit
sur l-e s du constructeur, à un essai d.rend.u-rance
scus la -benslon nominale u et sous 1a pression noninale P (voir 1a signification
cle u et cle -P aux articles 5 eL D). Cet essai est effectué en manoeuvrant 1e mani'-
pulatour d.e f'agon à réaliser 2OO démarrages complets avec retour en arríère, 1es
appareils fonctionnant à vide. La cadence ä obserwer d.ans ltexécution d,es lnanoeu-
vres successiues d.cvra correspondre aux exi-gences 1es plus sévàres auxquel'les lté-
quipement considéré pourra ôtre sou:nis en serviceo

N*ojg,,- Penclant fes 30 premières et les 30 denrières manoeu\Ées, ltalimentation
peu.-b être faite sous la tension rnlnirnum,

4-q!åsl"ç.-lå .- Essais dtétanchéité
Ces essais stappliquent principalement aux électrovalves et aux cylind.res à air

dr.anõ'Ies,true1-s 1a pression d,oít être maintenue en permanence, I1s comportent d.es

essaj-s d.e.type et d.es esÊais d.e série.
Les essais de type drune électrovalve sont effectués avant montage dans 11équi-

pement et d.civent être exécutés comme suit ¡

On fait passer dans l-tenroulefient d.e l-félectrovalve froÍd un courant égal-à
ce--ui- q.r.i r-;e::ait obtenu avec cet enroulernent chaud (apràs une heure) a1ímen-bé sous
ia tensic.,n minimrm; on faÍ-t ensuite fonctionner 2OO fois chaque apparei-l- à l-a cadence
ie 30 battements par minuteg on connecte al-ors chaque clapet à un réservoi-r d(un
l-j-tre rempli ä la pression maximumg 1rétancfréité sera satisfaisante s,'i la pressicn
cians l.e z'éservoir ne d.écroît pas de plus de 10 /" de Ia pression maxim-:rn ap:rès ,L0

lÉn¡;.tes d.r épr¿uve o

les essai-s de séríe d.es électrovalves seront effectués suivant une niéthoile
,.,inplifiée qui fera lrobjet d.run accord entre constructeur et exploitant et quj-
au:Ía 1iour but'd.e vérifier que 1es fuites dìair ne sont pas supérieures à óe-Lies
spécir-f-'i.ées pour les essais de,type.

T1- r:e sera pas effectué dressais d,e type sur J-es :roylindres ä air,, Pour ies
essais cl-e série, chaque cylindre muni de son piston ou d.e sa mernbrane et reiié à
u-n r'éservoj-:: d'un litre chargé à 1a presslon maxinum, ne d,evra pas accuser u"n<;' :

perte d.e p;'essíon supérieure à 5 /" dc 1a pression maximum apràs 10 r¡rinutes dtép:r:euve"

f,res,.;a.j- suivant sera enfin effectué après rnontage d.e 1téquipement su,r chaçre,..
"i'eh.l-CU-:J o

Le r'éservoir d.ralimentation de ltappareillage d.e commande sera chargé sou-,s:i-4.
pressior-r. nia.xirmim" 11 sera ensuíte isolé d.u cornpresseur et, 1e cas échéa,n+., des
ci-rcuj.ts de freinage et des circuits dc commande automatique d.es por:tes. Au bout'
d.e 20 ou l.O rni.nurues, suivant accord. entre constructeur et exploitant, ii sera i

vériî.i-é E;e j-a pression est encore suffisante pour permettre Ie fonctionnement
correct i'l-e -bout lrappareiilage en effectuant ]-a suite complète des opérations d.e

contrôle. Dans cet essai, i1 y aura l-ieu d.texclure 1es appa.r:eils qui son-b prévus,
d.e cons'r,ructj-on, avec certaines fuitcs systématiques"

,Ag qi-cJ=g.-,-Ó -' I4e sgre s d.e s _:r égi s, !e4q e s. _ehr,riqt¿e s

Ce¡¡ mesures constituent un essai de série et sont effectuées à" froid. su:: tous
l-es appareils de commande électropneunati-o,ues ou éfectromagnétiques, tels gue B

é]ectro'¡alves, servo-rnoteurs, relais de tension, contacte'urs él-ectromagnétiques,
cor-nportant d.es bobinages d.ont 1a val-eur cÌe la résistance peut influencer J-e fonc-,
tioirnement d.e ces appar:eils. '

Les val-eurs obtenues pour un bobinage déterminé, tamenées ä zoolz ne doi-vent
pas ..irécarter de g I iÁ ae la valeur spécifíée ou, à défaut, d.e 1a moyenne cies
.¿aleurs relevées sur les d'ix premj-ers éléments contrôlés.
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Article 17 - Essai-s d'échauffement

Ces essai.s constituent des essais cle typo t, il: sont effectués sur 3

- les cnroulements d.cs apparcils d,c conr,nande ou de réglage;'
- Ies bobines d.e soufflage et les enroulements d.es relals dri-ntensité¡
- Ies contacts pri-ncipaux et leurs connexions' souples ¡

- les résistances d.e démarrage et d,e freinage ainsi que celles'de
réglage et d.e protection"

a) Enroulernqn,Lq ¡Xçe Les essais d.téchauf-
fement deJunror:tem"trts d.es électrovalves o-moteurs) aes contac-
teurs électrornagnétiques et des rel-ais seront effectués à une tension égale à la
tension de régíine continu équiiralent d.éfinie à ltarticle 8.

Si cette tension de régÍme continu équi-valent ne peut être d.éternrinée, 1es
essais seront effectués 6ous une tension égale 3 '

- soit à 1a tension maxirnun de la ligne, définie à ltartic1:c )2, tableau II
du Fascicule CEI N" 48r stil stagit d.'enrloulements alimentés par la ligneg

- soit à l-a linite su;oéríeure de la tension d.éfinie à l-tarticle 13, stil
stagit d.renr.ruleme nts ä hasse tcnsion"

Pour les relais ou appareils alimontés par la ligne de contact, mais montés
en sérÍe avec des résistances ad.ditionnelles, 1a tension à appliquer aux bornes du
relals ou d.e l-'appareil doit être Sgale à ccl-l-e qui existe réelle¡lent à ses bornes
lorsque la tension d.e 1a ligne est égale à 1a tension de régime continu équivalent,
our si celle-ci ne peut ôtre cié+,erminée, ä la tension maxiuum de la ligne aétinie
par ltarticle 32, t,ableau II, du Fascícu1e CEI No d8.

8ue11e que soit l-a d.urée d.e lressai, 1'échauffenenl mesuré par variation de
résistance d.oit être inférieur aux valeurs sui-vantes :

- isolants d.e l-a classe A (coton, soie, papier et mati-àres
organi-quessirnil-airesrimprégnés) o o o o .

- fiJ-s émaillés sous isol-ants de la cl-asse A irnprégnés c

- Ísolants de la classe B (cornposés d.e mica, arn-iante ou. d.e

matières i-norganiquôd analogues)" o ô o o o .

Ng.!g.- Les essais dréchauffement ci-d.essus ne seront pas exigés pour 1es organes
spéciaux à fonctionnement très interinittent. Pour ceux-ci-, 1es essais
dtéchauffeinent doivent :îaire ltobjei, d.rune convention entre constructeur
et exploitant.

b) Boblqes de gflf@ts des relais d'intensité
Pour Ies bobines de souf,flage ou -l-es enroul-enents d.e relais exécutés en une

seule couche d.e.spires de forLe section, 1téchauffement en fln d.tessai au cowant
de régime continu équivalent est lrresuré par therr,rornàtre ou par couple et ne doi-t
pas dépasser i

- 65og stil stagit de bobinages en fil émaill-é ou non et munis dtun
isolement d.e l-a classe A,

- 90oC sf il stagit d.e bobinages munis drun i-soleroent de la classe B,
-105oC sril- slagit d.e bobinages nuso

Dans le cas d.e bobinages b. plusieuis couches, 1téchauffement est mesuré par
variation de résistance et ne Aoit pas d.épasser les valeurs limites índiquées au
paragraphe a) ci'<lessuso

c) . Ltéchauffement d.es piàces d.e

contact mesuré au therrnonètre, au courant de régime continu équivalent du circuit
dont ell-es font partie, d.oi-t être inférier:r aux val-eurs ci-après 3

, 65oc
. g50c

" 105oC
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-cui1/rerougeformantressort o o o . . e o . , 35oC
-laitonoubronzeformantressort . o o o . . 65"C
- cuivre rouge orr all-iage de cuivre, nu. ou ne formant pas ressort 75"C

Àu mêure régirne, 1réchauffement d.es connexions souples d.ans ltair doit être
inférieur à 90oC"

d) EchaurffeineryLj.es-résislq4ggg" Les limites de 1réchauffement des résistances
seront fixées en fonction d.e 1a nature des matériaux employés, d.e 1a conception
gónérale de cet appareillage et des températures que peuvent supporter 1es parois
d.es compartir,rents et -l-es accessoires voisins (cosses, câbles, etc.).

Articte t8 - EsÞais_ de couu¿rg

a) Généæfi!és-, Ces essais constituent des essais de type applicables aux
appareils destj-nés à couper en charge des circuits à haute tensíong parnri ces appa-
reils, il convíent d.e consid.é::er deux catégories : 1es appareils de proteetlon et
1es appareils d.e coupure o

1.'Les appq.rejls-dq prqtec_tioq_qçrnpren4e¡-U :

- 1es appareils qui réalisent -"1-a protection gónéraLe de ltéquipement tels que :
d.isjoncteurs, groupe de contacteurs (effectuant une coupur" d.irecte ou en
plusieurs temps) et les appareils qui réalisent la protection individuelle
d run circuit déterminé"

Les gnsernbles d.rappareils qui réalisent soit la protection généra1e d.e 1réqui-
penent, soit seul-ement 1a protection d.es circui-ts pri-ncipaux (tracti-on ou récupé-
ration) doive;¡t être capables dìinterrompre par leurs propï'es moyens un circuit
d.ans 1equel pourrait stéta.blir et subsister un courant Im sans faire intervenir
Ies organes de protection cles instal_Iations fixes.

Cette íntensiì;é Im d.épend de 1a conception du réseau d.rali-inentation"
I.';le þôuvoir d.e coupure llon1nar (aéfini ä lrarticl.e 9) de ltappareil ou d.u groupe

drappareils d.e protectì-on cloit être au moins éga1 à In.

2o Les appafçIls k_cqgpulq comprçnnent e

- tous Ies appareils de coupul?e qui interrompent en service normal l-es différents
circuits d.e I' équipemerit 

"

b) Eesa-is- 4e€-appge-itg.åg-nIgi..-cj*i-g.q. Ces appareils sont soumis à des essais
d.tendurance répétés toutes 7-es 2 minutes pendant 2 heures et consistent à couper
sous l-a tension maximum llm d-u réseau un courant égal à ltintensité correspondänt au
rég1age statique de fonc',i-onnement C,e ces appareilso Pour ces essals, on introd.ui-ra
dans l-e circuit une j-nd-u-ctance qui sera considérée comme représentant un circuit de
traction,

,. En outre, on "rérifi-e que ces aBpareils d.e protection sont capables de.couper,
sans amorgage¡ d.ans le-bemps prescri-t Ç1-r garanti, un circuít constitué de fagon que
1e courant puisse se -qtabiliser à l-a val-eur Im sous l-a tcnsion maximum d.u réseau.

Ce dernj-er essaj- est exécuié à 3 reprises avec et sans induetance addition-
ne].le dans le circuít à 2 minutes d.rinterval_1e"

Lrouverture du circuit est provoquée par 1es appareils eux-mêmeso '

Enfi.n, on vérifie que ces appareil-s sont capables de eouper correctement un
eourant drune intensité égale à 1a plus faibfe dos valeurs suivantes z Orl- foj-s le
réglage statique rnin-imum oD- 50 ampères 6 .. .

Ce'.dernier essai sera exécuté à J reprises avec et sans inductance ad.dltíon-
nelle dans l-e circuit à 2 minutes drintervall_e.
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c) Essgis__dqÊ_gppggile-_dg_grugsg." Lorsque plusieurs contacteurs sont appelés
dans un équipement à interrompre sirmrltanément un circuit, on considère que cet
ensemble forme un appareil d.e coupureo

Sur un appareil de cha,ue type, on effectue d.es essais drendurance en 6t'a-
blíssant et coupant sous 1a tension maxjmum d.e l-a ligne ou du circuit internqt
toutes 1es 2 minutes pend-ant 6 heures, le courant maxi.mum qutil est appeJé à couper
en service"

En outre, sur chaque appareil type intéressant les cj-rcuits príncipauxr on
ontage, ce dernier est capable de couper,

à n fois le courant de rég1age marimtxn des
ns l-es circuits que d.oit interrompre ltap-
L12 pour Ies contacteurs principaux.

El1e est précisée clrun commun accord entre les parties pour les contacteurs auxi-
liaires.

Pour Ies dir¡ers essai-s de coupure, on i-ntroduira dans 1e ci-rcuit une ind.uc-
tancé qui sera considérée comme représentant un circuit d.e traction"

Enfin, on vérifie que ces appareils sont capables de couper correctement le
courant le plus faible pour lequel ils sont prévus"

Cet essai est exdcuüó à 3 rcpri ses avec et sans j-nd.uctance additionnelle
dans le ciretli'u ä 2 minutes rJ.'intci'val-1e.

Ronarque - Pour effectuer l-es différents ossais d.e coupure, on s'efforce de placer
1es appareils dans une enceinte représentant le mieux possible les conditions
drinstallatj-on su-::le véhicule (¿iãtatr"n à la rnasse, volume dtair, fixation, etc.)"
- Au cours de ccs essais, les coffres renfermant 1es appareils ou les fer-
ruïes 1es supportant et normalLementrrel-iées à 1a masse, 1es écrans représentant lc:s
ferrures ou pántreuux du véhiculeo sont rcliés au pôIe de mêmc polarité que 1a voie
de retour; i1 en est cle même poui la masse dcs circuits d.e eommande basse tension.

Article 19 - E s Êgj-s ci"e*Cég¡ C' gg--".L d.e . f onc-üLo-unpmq pt
des relais

'Ceê essais constitu-en'¿ cLcs assais de série qui cloívent ëtre effectués d'une
part sur les appareils (re.l.ais) d.ont le fonctionnement est d.éterrrr-iné par la valeur
d.e la tension de la -1.igne ou pâï' ccl-le d"e la ten*qion de 1a source ali:nentant los
clrcuits de contrôle ei, d.tarrtr.'e 1tarL, sur +,ous les appareils (Aisioncteurs, relai-s
d.tintensitJ) dont 1e fonctionnemen't est d.étcrr,riné par la valeur d.e lrintensité du
courant les traversanb f,

, Les relais de tcnsion ä accroehage mécanique devront fonctionner a\rec une toIé-
rance ð,e * 7 25 % d"e leur tension de r'églage ¡ J-es rela.is de tension sans acclochage
nécaniqueieíront fonctionner avec une-toiérance de 2 5 /" de leur tension de

régIage.

Les rel-ais d'accélération, le,s relais d.ifférentiels, 1es relais dc surcharge
et, drune fagon généra1e, tous les relais d?intonsité devront fonctíonner avec une

tol-érance de g 5 /o da leu-r intensité de réglage 
"

Les graduations dc ces appareils devront être exactes ä t I0 /" près"

Pendant les essaís de fonctionnement et d.e rég1age, un certain nombre de relais
de tension et d.tintensité devront ôtre sounris à des vj-brations drampleur et de fré-
quence comparables ä celles auxquetles ils seront assujettis sur le véhicule en
marche" Ces essaís avec vibration sont considérés conme essais de type" ,

Artlclç ?Q - Esqq!:ls j.e- 
-tr:Lsgg

Iæs essais de rigidité diélectrique constituent des essais d.e série qrri sont
exécutés en courant alternatíf à l-a fréquence d.c 50 ou 60 Hz sur tous les appareils

'indivíduels puis'sur 1es équipements montés., I¿ durée d.'applicati-on d.e 1a pleine
tension est uniformémen-r, fixée à 1 mir-:utc pour chacun d'reuxo ;
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a) Essais cles apparell-s individuels
1o Cifgui Pour chaque apparci.l ou chaque groupe dlappa-

reils d.evant inte t un circuit à haute tension, 1-ressai consistp;,.en 1tapplícation entre lrentrée et la sortie du groupe - 1es contacts étant ouverts,
' ' soufflage étant en place - drune tension de valeur efficace 6gaLeles cneml-nees cLe

à3
Ue=2U+1500volts

d.ans laquell-e U représente la tension norn-inale d.e }a 1Í-gne 
"

Pou:r:i tous les appareils d.e coupure montés en dérívation sur une résís-
tance, la tensj.on cl'essai sera lirnitée à Or75 IJe"

Pour iou-s 1es appareils pris ísolérnent, ainsi quc pour chacun d.e leurs organes,
un essai d.e rigi,li-té à la tension Urte = 2125 Il + 2 OOO volts doit être effcctué
entre circuits principaux et la masse et entrc circuíts principaux et circuits de
contrôle J-orsc¿ue J-es appareils comportent des enr:oulements haute et basse tension
nontés sur r1n c:Lrcuj--b magnétiquc non re1'ié en pernranence ä la masse )Ê) .

.TrcÍ'so,Lr-e certains organes (te1s que
i-solemen-¡, J-lessai d.e rigid.ité du circuit par
ce d.ouble isol-ement à l.a tension U,e = 2t25 IJ

d.e ces organcs, lrossai entre circuit et bâtí
Ja tensíon LJrre -- 2 IJ -¡ l- 000 volts.

Les appeireiis de contròle insérés dans le circuít haute tension, mais
d.ans u.ne parLie non sournise ä un potcntiel supérieur ä 500 volts par rapport à 1a
nasse, se:ront essayés à 2 500 volts sauf convention contraire.

les résistances) comportent un double
rapport à la nasse sera effectué avec
-r 3 500 volts. De p1us, por:r chacun
isolé d.c l-a rûasse sera effectué à

2" .C-tfç:¿flg-è_ågsgelensþ4n 0n entend par circuit à basse tension tout
circuit don-L -"1-a tension nomirrale dtalírnentation est inférieure à 300 volts.

Les essaís de i'igid.ité d.es organes à basse tension de tous 1es appareils
doivent ôtre exécu.tés par rapport à la masse sous une tenslon de valeur effi-caco
égale à i 500'rrol-ts.

b) fugip,e-D-e--g-t--nlp.ryb¡j--Þgg 1e--Jsíhisul-o. Avant livraison du matériel, chaque équi-
pement rnonté cloit ê-Lre soumis à un essai diélectrique par rapport à 1a masser
Les machines'¿ouL:na.ntes et, sauf convention contraire, 1es appareils de contrôIe
insérés dan$ ';nc par"tie du circuit à haute tension normalement soumise en. service ,

ä un poten.tiel J.lrié:io,rr à 5OO volts par rapport ä la rnasse, scront décoru:ectés :

des ci rcuits auxcluel-s j.1s a.pparti-ennento

Pou-r les circuits à haute tension, lressai d.oit être effectué sous une ten-
sion efficace d-e valeur éga1e à U-, = 2lI 't l- OOO volts, Ies apparei-ls d.e eontrôIc
qui auraien', é'i;é préalabJ-ement d.éconnectés conme appartenant à une partie de ces
circuits non sotr-mise à un potentiel supérieur à 500 volts seront.essayés indivi-
duellement à u.ne tension ð.e 2 5OO vol-ts "

Enfin, ies circuits à basse tension seront cssayés par rapport à 1a nasse,
avec,,lne tension d.e valeur effícace éga1e à 1 OOO volts¡ ,

x) Néanrnoins" d.ans certaincs circonstances spécialcs, après accord. spécifié entre
le constructÇuz'et l-rerçloitant, il peut ôtrc fait usage d.lune tension dressai
supérieure à ce-ltle donnée par 1a formule 2225 Il + 2 OOO"

R.r4.338/C.l),9
c,14"T,46
Aru:exe I
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B - I4atériel ali¡nenté en courant alternatif monophasé

ArtÍcle 2] - Rèe1e Eénérale
r r tap ' : '" ons générales ainsi quc les règlcs et conditions dressais énoncées il-€s del],ru_-Ll-

sous Ie titre A pour 1'appareillage du mattiriol alimenté en courant continu rcstent
entièrement valables pour lrappareillage des circuits de command.e, d.e contrôle et l

de signalisation du matériel- à courant monophasé al-imentés en courant contir¡r à
basse tension par uno batterie d'accumulatcurs, un groupe moteur générateur ou un
red.re s seur r

,Elles sont égal-ement applicables, sauf cn ce qui conce:rne les transformateurs
et appareils faisant partie du circuit à haute tension (interrupteurs prÍ-ncipaux,
sectionneurs, etc.) ä tout lrapparcillage d.es circuits alimentés en courant alter-
natif sous les réserves suivantes 3

a) les valeurs d.rintensité et dc tension sont ä erçri-rner en valeurs efficacesg
U) fa tension norninal-e des apparcils i4sérés dans un circuit alimenté par un

enroulement second.aire du transformateur est égale à la tension efficace
Ur mesurée à vidc aux bornes dc cct enroulcment lorsque la tension aux
borncs d.u primaire est égale à 1a tension nominale U d.o la ligne¡

c) les mesures de résistance d.oivent, stil y a 1ieu, ôtre accompagnées de
mosures dtÍrnpéd.ances effectuées en courant al-ternatif à la fréquence du
róseau;

d) 1o fonctionnement des appareils électroroagntótiques ou électropnoumatiques
dont 1es circuits dc contrôIe sont alimentés en courant alternatlf, d.oit
ôtre assuré si 1a tension est cornprise entrc 016 et Ir2 IJt U étant la ten-
sion d.talirnentation à 1a tensíon nominale d.e 1a ligne d.e contact (voir
article 13);

e) Ies tensions appliquées aux essaj-s de rígidité aiétectrique (article 20)
des apparells insér<ós dans un circuit alimenté par un enroulerûent secon-
daire d.run transforr-natour seront d.e 3

Uo=2U'*1500vo1ts
Ulro - 2125 tJt + 2 000 volts si Ur est supérieure à 100 V

, Urrt = 15OO votts si Ut cst au plus égale à 1OO V.

Les dispositions afférentcs aux transfori-nateurs et aux interruptcurs pri-ncipaux
sont définies ci-apràs !

ArLic]-a 4 -
t) ¡éfinitions. Lcs transforrnatcurs utilisés sur le rnatériel roulant monophasé

sont à tofroidissement à air ou à huile. Les transfornatcurs imrnergés sont Íso1és
avcc des iso-'l-ants des classes A ou B. Ies transforrnateurs dans ltair sont isolés
avec des isolants d,e 1a classc B. Suivant le typcr les lirnites dtéchauffement ä no

pas dépasser au régime continu (pour uno tempórature d.e ltair d.e refroiclissorrleht
iupposée égale à 25oC') sont lcs suivantes 3

- enroulements des transforärateurs imrnergés
(isolantsd.elaclasseAouB) c . o . o . 75oc

- liquide d.rimmersion de ccs mômes transforrnatcurso . 65"C

- enroulernents d.es transformatcurs dans lrair
, (isolantsdelaclasscB) o c D c . . " 80oC

Les mesures sont faites 3

- par variation de résistanöe pour 1es enroulements (avec emploi éventuel d,e

Ia méthode d.rextrapolation au temps 0 de la courbe de refroj-dj-ssement de
ceux-ci g

- par thermornàtre pour le liquid.e d.rimmersion.

- 10 - R,rvtJ38fC.E,9
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Iæ r,jgime continu est le rJgirne nominal drun transfortnateur. Sa puissance

oontinue est ógalement sa puíssancð nomínal-e et est expritnóe en kilovolts-ampères
par Ie produit des 2 facteurs ci-apràs 3

- intensité d.u courant en arnpères que fe transfor:mateur peut fournir
ind.ófinirnent entre les deux bornes permettant 1a plus grande puissance
sans que les limites dréchauffernent précisées ci'd.essus soient d-épassées;

- tension à vide en kilovofts entre les bornes du transforrnateur qui four-
nissent le courant précitér le transformateur étant alimenté à la ten-
sion nominal-e de 1a 1ígne de contact.

Stil eríste des bobines de transition et quer en serrri-ce, ceIles-ci soient
utiliséãs-ã"" "tutm 

supérieurs de marche, 1'une destbo"rr"s erbrênres indiquées ci-
d.essus est la borne de sortie de s bobines d.e transition.

Ces bobines peuvent être utilisées stil y a lieu pour.obtenir une réparti-
tion convenable du courant second.aire au ¿é¡ut d.e Jressai dtéchauffement pendant

lequel 1es circults auxiliaires, chauffage, éclairage, ebc. doivent être ouverts.

c'Ú Les vérifi-Ð

cati-ons, mesures et essais faisant ltobjet d.es paragraphes a ci-après sontf
d.es essais de série. L'essai g) est sauf convention contraire , un essai d.e tyPe.
Iæs tol.éranceg ou écarts adinlssibles entre les r"ésultats d.es mesures et les
valeurs spécifiées ou garanties font, par cas drespèce, Itobjet d'raccord.s ptéa1.a1

bles entre Ie constructeur et lrexploitant.
TA

me

et +

al- U

cur_

]-e court-círcuit entre 1cs bornes e s d.e lrenrou'
, lement d.u circuit d-e traction.

'Sril exist,-, en service d-es bobines d.e transition aux crans supéri-eurs d'e

marche ¿u transforuateur, ell-es doivent être rnaintenues dans l-e circuit pour 1es

essais de court-circuit, 1es ci-rcuits d.es services auxi-liaires et d.e chauffage
étant déconnectés.

Les mesures ä effectuer comprennent d.es mesures d.e tension et d-e pertes"

õ on d.e Les pe rtes totales d,oivent' être

)
)
)

Me

I,leb
c

!
U

0

d)

) o

d.onnées pour une ture des enroulements de 75oC. Si les essais à vide et
en court-ci-rcuit ont été effectués à des ternpératures différentcs de 75oA, les
résultats obtenus doivent être corrigés.

11 est bien entendu que 1es pertes à vid.o ne subiront aucune correction
étant donné qutelles sont pratlquement'ind.épcnd.antes de la ternpérature . 

''

f) ctr Les essais d-c rigidi té d.iétectrique
des transformateurs neufs isol à lthuile, montés dans leur cuver ou d.es trans-
formateurs sans huile sont effectués à froid d.ans Jes ateliers du constnrcteur.

Les dispositions à adopter pour les essais doívent être d.éfini-es dans

chaque cas particulier, mai.s il- y a lieu toutefois i

- de rrraintenir connectés à l-a rnasse les divers points d.es enroulements
qui Ie sont normalernent en service;

- d.e maintenir en service pendant les essals la ventilation normale des

transformateurs Sans huile à refroidisSement par air.

R,M.33g/C.8.9
c.M.T.46
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Lcs essais proprenent d,its sont effectués en appliquant une fois pendant 1

rninuto, ent3e 1ãs ãnroulements et l-a masse et, stil y a 1ieu, entre enroulernents
priilaire et second.aire, une tension alternative de forme sj-nusoîda1e et de fré-
-q'¡ru4"" 

approprlée d.ont la valeur qfficace est d.onnée par les formules 3

Ue = !fl5 IJ + L5 OOO volts pour lrenroulement prirnaire 'r)
IJe = 2t25 IJt + 2 000 volts pour les enroulements secondaires

U étant 1a valeur efficace de 1a tension nom-inale de la ligne et
IJr la valeur efficace aux bornes d.c 1renroulorrrent secondaire considéré quand,

la tension aux bornes d.u primaire est éga1e à la tension norn-inalg.

enrent continu. Cet essai sera effectué sous 1a

tens nominale du seau d.ralimentation et en faisant débiter au transforrnateur
sa puissance noninale.

11 sera vérifié que les échauffements limites stipulés au paragraphe 1 ci-des-
sus ne sont pas dépassés.

Les circuits d.es sorvices auxiliaires et d.e chauffage doivent être déconnectés
pendant toute Ia durée d.e I'esqai" 

r

. Les appareils de réfrigération seront disposés dans l-es conditions aussi id.en-
tiques quò-possible èL celles réalisées sur le véhicuIe.

N@f,.- Dans le,cas où. Ia température dc 11rair de refroidlssemen-t, d.épresserait
Z5oC au cours d.e 1'épreuve, des dispositions spéciales pourront être
ad.optées après accord entre Je constructeur et lrexploitant.

N@.= De même, sril ntest pas possible d.e procéder dans les ateliers d.u eons-
tructeur à ltessaí dtéchauffenent par 1a méthode directe, eet essai pourra
être effectué, après un accord analogue par Ia méthode du court-circuit
te11e qurel'le'aZté définie par J-e Cor'rité No 1/+ dans les règ1es applica-

':' bles au transformateur. ':

ArLicLe 23 -
1 ; ¡n règ1e générale, tout court-circuít.dont 1a puissalge ne

aépasÁe d.oit être coupé automatiquernent sur l-e véhicule rnoteur (locorrro-

tíve ou ) au nioy:n dtappareils tels qu'interrupteurs principauf: fusi-
b1es, etc.

11 est, toutefois, adrnis sur l-es véhicules à faible puissance ne posséd-ant

comrne organes á" "orrprre 
qu'un coupe-circuit ä f\rsibler Que le courant de court-

circuit ãoit coupé par 1es C,isjoncteurs fixes les plus voisins.

Quand. la protection et la coupure sont assurés par un i-nterrupteur princj--
paf¡ celui-ci d.oii pouvoir couper en toute sécurité, et sous la tension noninale
äo íé"ur,.t, un courant égá1 au. courant d.e court-circuit calculé ou, en"lrabsence.
drun tef ca1cu1, un eouiant hn au moins égal ä ó fois Ie courant d.e réglage du.dis-
joncteur de feeáer régté 1e plus haut parmi ceux susceptibles dralimenter Ie véni-
cule motcur.

Le régime nominal d'un j-nterrupteur principal est, en principer" 1e régÍme

continu.. 11 correspond à ltintensité maxirnut qulil peut supporter indéfiniment
sans aépasser l-es lirnites d'échauffement "otop"{ifl-eJ- 

ave" les isolants employés

et le mode de constrlction ad.opté. Ces l-irnitcs font '1tobjet d.raccord.s particulíers
entre constructeur et exploitant mais elles sont fixées à 75oC pour les contacts
llàssífs et à 5OoC pour 1es pièces d.e contact feuilletées ou forrûant res'sort, 1es

mesures étant faites au thermomätre"

x) Néanmoins, dans certaines circonstances spéci-ales, après accord stipulé entre,
Le constructeur et lte>çloì-tant, il peut ôtre faÍ-t usage drune tension dressai
zupérieure à ce1le donnée par 1a forrnule I,75 U + 15 000'

R.M,338/C.8.9
C.M.T ,/+6
Annexe I
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2. - Condit ., Lcs vérifi-
s sont des
et e) sont,

c1-acations, nesures ôd aux paragraphes a
essals de série. Les essais faisant 1'objet des paragraphes c
sauf convention contraire, d.es essaj-s de type.

) , d)

(Ltexécution de ces essais nrexclut pas, bien entendu, 1a réalisatÍon sur les
organes d.e corninande d.e rég1age ou de- contrôIe, qui pourraient faire partie inté-
grante des interrupteurs principaux, d.es essais qui sont propres à ces organes ou

ãppareils et qui relèvent du titre À ainsi quril est dit à ltarticle 21).

a) . Cet essai consiste à vérifier
20 fois de suite que 1c fonctionnel,rent d.es apparcils est correct dans 1es limites
d.e pression et de tension définies ci--après.

Quand l-a corunande est pneunatique, électropneurnatique ou é1e ctronragné-
tique, 1o fonctionnerrrent doit être assuré cntro 1es limites dc pression et de ten-
síon fixées dans lrartícle 13 du chapitrc A et lrarticle 2L du chapitre B.

b) . Les essais de rígidité aiélectrique
d.oivent être effoctués ä 1a ternpérature norn¿le du local dressais et dans une
atroosphère chargée b, B5 /" drhumidité.

Ies parties d.e lrinterrupteur principal connectées électriqueincnt à 1a
ligne de contact d.oivent être essayéos en applíquant pend.ant 1 minute, dtune part
entre 1es contacts et 1a nasse, ltapparoil étant forrné, drautrc part entre les
contacts, lrappareil étant ouvert, une tension alternative de for¡re sinusoid.ale et
d.e fréquence appropriée dont la valcur efficace est donnée par la forr,r¡le :

lJn = 2r2 U + 20 000 volts
U étant 1a tension norninale de 1a ligne d.e contact.

c) Essai d'éch¡uffenrent au réeinie nonri . 11 est vérifié que lrinterrup
teur est susceptible d.e supportcr, sans dépasser lcs linites dréchauffernent índ.i-
quées au paragraphe 1, Itíntensité nor,rinal-e correspond.ant à son régi:,rei norninal et
qui est, en pri-ncipe, 1e régir,re continu.

d) " Après ltexécution sous la tension
nonfnale dc quelques essais d.e coupure d.r ourant correE)ondant ä f intensité
norrri-nalo de lrappareil, i1 est vérifié quc celui-ci est capable de couper correc-
tement un circuit inductif constitué de fagon que 1o courant puisse se stabiliser,
sous 1a tension norninale du réseau, à 1a val-eur In d.éfinie au paragraphe 1.

Ce dernlcr essai est exécuté à t:cois reprises à deux rnínutes drinter-
va1Ie o

Ng!4.- Pour cffect¿er 1es essais c) et d) ci-d.essus, on stefforce d.c placer Itap-
pare11 dans unc enceintc représentant le rnieux possible 1es conditions
d.t j-nstallation sur 1e véhiculc (distanc" à la rnasse, volunie dtaír,
fixation, etc.). '

e) Essai de robustessp_néçên:Lqgq. Sous 1a tcnslon noninale dralimentation
du cj-rcuit d.c contrôle et sous Ia prcssíon noninale si la conmand.e es'r, pneul'ìlatique
ou électropneurnatique, lfinterrupteur principal d.oit pouvolr subir, sans courant
ni tension d.ans 1e circuit príncipa1, un essaj- de 10 000 enclcnchements et l-0 000
déclcnchements succcssifs, sans ratés de fonctionnenent et dtaprès une cadence etun
modo de graissage à fi-xer suivant la nature d'e lrappareil.

R.M"338/C,8.9
c"M.T./+6
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ANNEXE II

Les Comités nationaux d.e Ia CEI et d.c 1iU.T.C. sont priés d.e présentcr dans
un ¿élai maximurn de 6 mois lcurs reflarques ou observations sur le projet de règles
sulvant (C.M.T.36 reäranié à Interlaken en juin l.953 et à fuiladclphie en septembrc
rg5/).

TA,OJET DE REGIES APPTICÄBI,ES AUX IVIACHINES AUXIL]AIFES

(i'mrnms ET cENERATRToES ETF,cTRTQITES) ¡ns vEHrculils I4oTEURS

Chapitrc I - ^t 
I ; o t 2

ueneraJ-L.tes

Section T - Charnp d'application des règ1es
Section II - léfinitíons

Chapiire II - Essai-s ind.ividuels des nachi-nes

Section III - Essais dtéchauffei-nent
Sectíon IV - Essais de survitesse
Section V - Essais en régime transitoire
Section VI - Essais de corrtrtutatíon
Section VII - Essais de rigidité ¿.iélectrique
Section VIII- Relcvé des caractéristiques

Chapitre JJI - Eqsaiille s grot¿peç-- eeaplets

Secti-on IX - Essais de foncti-onnerirent
Section X - Essais divers

Chapilre I - Geaéralllé-Þ

Sectionl-Char¡pdl cation des RèE1es

1, Obiet

T,es règles contenues dans 1e présent fascícu1e srappliquent uniquement _aux
machines éiectriques tournantes constituant 1es services auxiliaires d.es véhícules
moteurs (moteurs et génératrices ä courant continu ct à courant alternatif) ind.is-
pensables au fonctionncnrent des équipetllents d.e traction et cornprenant notarurént :

- 1es moteurs éloctriques drentraîner,rent d.es groupes moteur-cornpresseur,
, moteur-venti-1ateur, moteur-générâteur (gr-oupes d.texcitation, d.e contrô1e ,

d.réclairage, etc.),
- Ies généralricos accollplées ä ces Loteurs ou entraînées par dos moteurs

therniques ou des d.ispositífs mticaniques appropriés. .'

En pc qui concerne les motcurs électriques drentralnernent, i1 convient de d.is-
tinguer'suivant leur nodc dfalinentation 3

a) 1es moteurs à courant continu al-irnentés d.irectctnent par la ligne clc contactg
b) 1es motours à courant alternatif alinentés à partir de 1a ligne de c¡ntact

par 1r lnterrnéd.iaire drun transformateur;
c) fès'noteurs alimentés par une source autre que la ligne d.e contact ou éven-

tuell-ement protégés contre les fluctuations d.e tenslon d,e cette 1igne.

- 1 - R.NIJ38fC.E.9
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2. Conditions de service

Les règles stappliquent aux moteurs et aux généraLrLces utilisés dans 1es
cond.itions suivantes :

A) ,41¡q¡!r.du. - En ltabsence de toute précision sur la hauteur a¡rldessus du
niveau d.e 1a mer à laque11e 1e moteur ou 1a génératríce. cst
appelé ä travail-lar cn ¡rarche norrrtale, i1 est adnis que cette
nãuteur ne doit pas dépasser 1 2OO rn. Dans le cas où cette
altitud.c devrait être dépassée, d.es stipulations non encore
arrêtées devraient être ad.optées"

B) tenrpérdturq - Dans le cas r¡ù. la ternpérature èr Ironrhre d.épasserait /iOo0,
d.es dispositions spéciales pourront être adoptées, draccord.
entre le constructeur ct lrexploÍ-tant.

Section II - Définitions
3. Ðéfinition des réeimes_

Iæs régimes constituent des carectéristiques de fonction¡enent du noteur ou de

Ia génératrice précisées en \me de penirettre d.e vérifier au banc dressai leur bonnc
construction et d.e conparer entre eux d.ivers noteurs ou entfe elJes diverses géné-
ratrices.
/0.

Pour toutcs 1es rnachines¡ il existe deux catégories de régi:no :
a)
b) l-e réeirle_int_cEqrittent qui intervient pour certaines,machines sou¡cises

à d.es cycles de, travail. ì'
5. Résime continu du r orr rle 1a çénéra.trÌce

Le régime continu d.,tun noteur ou drune génératrLce est celui qui correspond. à

ltintensité qutils peuvent supþorter au banc dressai pend.ant unc périodc illinitée
quand ils fonctionnent à teur tension noninale et à leur vitesse no'¡ninale avec ltex-
citu.tiotr prévue par Ie ccnstru.cteur pour co régimc et cela sans dépasser 1os linites
d.téchauffement prévues à la section IIf.

Sauf spécification contrai::e, 1e régiire continu est le régime norninal drune
rnachine auxil-i-aire. :

6. ternú

Le régirre intcrmittent d.iun inoteur ou d.¡une génóraLrice correspond à une suíte
d.e cycles identiques d.e régirees divers en intcnsités et en tcnsi-ons qui, séparés
ou non suivant le cas par des intcrvalles d.c rcpos, ne dóternrinent pas pour 1a ma-

chine, au bout drune périod.c illirnitée, dréchauffcrnents:supérieurs à ceux qui sont
ind.iqués à Ia section III pour le r6gírire continu"

La déteruination des cycl-cs cie régír,res à reprod.uire éventuellel'rcnt d!u. cours
des ossais d.c cortainos machines d.oit tcnir comptc du service à assurcr ainsi
que des cond.itions d.ralimentation ou d.tentrainernent et doit faj-re lrobjet d.run

'þraphique þréalablement étabti après entente entre le constructeur et lterçloitant.
Úne- 

"otr"sþondance 
étroite doit erister cntrc les cycles élérnentaírcs des nachines

dtun tcêne groupe noteur-générateur ô '

'l .

I¿ tension nominal-e d.run motcur ou dtune génératricc cst Ia tensÍòn spécifiéo
aux bornes de ea rnoteur ou d.e cette génératriee"'
, .tPour les inoteurs alÏrrentés par la ligne d.c contact, cette tension nolúriale est
-^la mêmc que 1a tension nomlnale dtalirnentatj-on du réseau d.e traction. Pour 1es
moteurs de cette naturc travaillant en pernanence par n en sérle, La tensl.on norai-
nale de chacun d.teux est égale au quoti-¿nt par n d.c 1a tonsíon noniinaÏe aélinie

R.r4"338/C.8.9
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Pour 1es noteurs branchés de fagon permanente en série avec d.es résistances
de protection, ces dernières doivent être consid.érées coriroe faisant par!+e ínié-
grante d.es rnoteurs. La tension noninale de tels moteurs est celle qui est appli-
quée à 1tensenrble constitué par le noteur et sa résistance d.e protectÍon dont i1
ne sera d.railleurs pas séparé au. cours d,es essais.

En ce qui concerne l-es irroteurs à courant alternatif aliinentés par ltinter-
méd.iaire d.tun transforrrrateur placé sur le véhicu1e, 1a tension noruinale est une

' 2 .. ãô ,tensl_on specr-r l-ee .

B. Vitesse norninale drun eur ou drune sénératríce

.I¿ vitesse norn:inal-e d.run äroteur ou d.f une gétnératrice est la vitesse de ce
moteur,ou d.e cette'généxailrice, d.ans l-es conditions drexcitatíon précÍsées par le
constructeur, quand. l-a tension aux bornes est 1a tension norn-inale et 1e courant
celui quí correspond au régirne nominal-"

Pour l-es génératrices accouplées d.irectement sur lrarbre d.run rnotew, la
vitesse norainal-e est cell-e de ce moteur"
o
/a

Pour un moteur, 1a puissance nominale est Ia puissance dísponibl-e sur Itarbre
e:çrimée e¡r kül quand i-l fonctionne à son régíme nominal. Pour une génératrice,
crãst 1e prod.uit de la tension noninale par lrintensÍté correspond.ant au régime
norninal, Elle srexprime en kI¡l ou en kVA.

10n

I¿ tensi-on maxirnurn (ou mininn-un) dtun noteur ou d.rune généralrice est ce11e qui
correspond'ä l.a tensicn 1a plus élevée (ou 1a plus basse) que 1a maghi,.ne est appe-
lée à supporter en sqrvice normal, exception faite d.es tensíons transitoi-res, ten-
sions plus élcvées qui peuvent avoir lieu cn régime transitoire. ', 

,

Pour 1es noteurs à courant alternatif alimentés ä partir de 1a ligne do contact
þar l-rintermédiaire drun transforr-natdur, ainsí que pour les moteurs aLiflen-bég par
une soìtrce autre que la 1ígne d.e contact ou éventuellei,rent protégés contre les

. fluctuations d.e la tension de cette 11gnc, 1es tensions maximuro et nlnim¡l sont
rospectJ-vement fixées à J,rz U et Or7 U, U étant 1a tensj-on norninale défí'nie à'
lrarticle I ci-dessus.

Par contre, le's rioteurs à courant, continu alirnentés par la ligne d.e contact
peuvent être sournis exceptionnellement à d.es tensions extrênes d,épassant ces
Ii-raites,

La d.éfinition de l-a tension maxinmm (ou mj-nirmln) de tel-s mo!çurs, aínp-í.que
Ies prescriptions relativcs aux cssais à leur faire subir, pourront d.onc ôtre
basées sur des valeurs extrêmes d.e tension plus écartées que celles "spécifiées au
tableau Tf, artic]:e 32 du Fascicule CEI No 4Br après accord entre 1c constructeur
e! 1te>cplcitarit

Enfin, si ces moteurs d.oivent travaj-fler par n en série sans couplage méiani-
que, i1 est précisé que la tcnsion maxinrr.m de chacun dreux est éga1e.au produj-t
par 1r2 d.u quotient par n de la tension naxínnrm totale'ádririse pour ltensemble.

Pour les généra1.;rices, 1a tension maxirnur:r (ou rninimurn),èst celIe'qui corres-
pond à 1a vitõsse naximurn'(ou ruininum) au moteur dtentralhement, lrexoltation des

þénératrices ayant la valeur rnaximr¿m (ou rnin:ilnrn) qufelle peut normalement attein-
dre en service sous cette rnêrne tension.
11. Vi-tesse ¡raxirrun d tun rnoteur,Qu ¡L!ÀEq--ginére&riç,e

.La vitesse rnaxirnrm dtun moteur est 1a vitesse 1a plus étevée qutil est appelé
à supporter en service normal sous 1a tension maxinmm-avec lrexcl{ation et la char-
ge fói plus faibles qutil peut avoir sous cette mâme tension. Ie. vitesse maxlmum
drune génératrice est ce1le qui correspond à la vitesse maximurn du moteur dren-
traînementn

- 3 - R.i'4.339/C"E.g
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, l,

- ¡-es essais d.e série (essais effectués sur outes les machines àans oxception) i

- 1es essais ä; ;yp; (";;;il effectués sur s prototypes ou sur quelques uni-
tés dtunc fabrÍõation nouvell")" :

I,

La d.iscrimination entro ces catégories d'essais est faite d.ans le courant d'u
l

texbe.

13.

.Au morcent de le¿r 1ivraison, les moteurs et les génératríces- d-oi¡gnt porter
orr. biuqou signarZtiq,rã 

".trt 
rrqí"iru sont indiquéese"d.o manière fndé1ébi1e; leurs

d.onnées caractéristiques :: :

Pa¡.exemple !,

(rypu 3 o"")
Génératr'ice o'r moteur

No o0c

Tours/minute. Volts
Ampères

Armature Charnp

RégÍrne eontinu (et éven-
tuellement r'égirne inter-
mittent)

Valeurs maxima

N@.-

W.-
Nota 3;-

Pour 1,es motcurs à courant alternatif , il sera fai-t mention d'e Ia fré-
quence noninal-e et du facteur d-e puissance.

Dans Ie cas où les moteurs Sont branchés en permanencc avec uno réSis-
tã"ãu-"" sé"i", 1a valeur de cette résistance sera indiquée.

I',es moteurs et 1sg :génératrj.ces d-oivent ôtre munis dtune plaque ou dtun
sígne indiquant'}e sens de marche nori¡alo

Chapitre II - Essais individucls des maghi@Æ
Section III - Essa"

14. :$énéralåtés,
: Iæs essais dtéchau.ffement.cornportent des essais de type et d.es,essais, d.e série'

.: , leS essais au régime continu et é-¡entuellement au régime i
aux articles 5 et 6 ia définitiori de ces réginres) const'ituent

, ' r.tés d.ans fes conditions énoncées d.ans 1a présent s.IIs sont execl

Les essaislþ--$;r;þ sont lirrrités à un essai d tune heure ns les
nêmes ".oñ[Iffi-tã@'ussai 

dtéchauffeinent au régime "gti 
nes"llPes'

fi est vérifié au cours d.e cet essai que 1e comportement de q séríe est
comîlarable à cclui d.eS nachines t¡peS et notarnment que les S observa-

..1 . .:.. I .,':bluË pendani la'durée'de lresqai iãnt'sensiblement de lrordre do grandeur d-e ceux

õi-";¿ ¿ié obr""rrés pendartt Ia'premiäre heure de lressai des machines t¡pes'

15. Classification dçs-ilgelagUg

Les lsolants sont classés de la fagon suivante !

t]'"]'J; -t;";";r,uor", papier'"t mutii"es organíques sínrilairesr non imprégnés.

-L- R.N1.338fQ.F,"9
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Clasq,€--å -. coton, soie, papier et rrratières organiques similaj-res imprégnés x)

ainsi'que tóuteã substances d.énorìr'rées émai1 entrant dans la cons-
titution du fil émaillé.

0lasse B 1 Composés de mica, d.rarniante et d.e toutes autres matières inorganiques
- = analogues contenant une matibre agglomérante"

ont ernployées en petite quanti!Ç ,9oI!¡1e

de J-a cIässe B, 1es matières combinées
la classe B, à condition que lrisolant ne

ique, ni au point de vue mécanique r, P-Êr

liapplication d.e Ia ternpérature permise iour ]-es rnatières isolantes de 1a classe B

Ïrã'iläi-;;i;¿"¿' ãIt urpr"yé danå 1e sens : produire une modification qui pourrait
àisquafifier Itisolant þoot .ttt service continu) '
o1asse,t:'- lvllca'sarÌs agglônérant, porcel-aine, verre, quartz et autres matières

si-mi]-aires "
te Iorsque ltisolant comPrend

plusieurs ïfla res isolantes dif tes lrexcepti-on d.u cas me ntig¡rné pour 1a

classe B 2
l-réIévation de température d.e chaque matière isolante ne doit Pas

dépasser 1a lirnite prévue pour cette matière.

E:re¡pleg
ffirq"e des matiàres isolantes différentes sont employées dans des parties

différentes du riêine enroulement (par exernpl-e d.ans lrencoche et dans 1es par-
ties frontrf.s), Ia limite de temiérature applicable ä lrune quelconque de

ees parties est'cell-e,prescrite pour ltisolant d.e cette partie"

b) Iorsque ltisolation d.tr:ne partie quelconque d-e la machine consis.te en-couches

S:er d.eux cas 3

1 - Sril est possi-b1e de mesurer 1es tenrpératures atteintes par Ies diverses
couches, äh""1rnu des matières a droit à 1a linrite d.e température qui lui
correspond..' Z -. Si cetie mesure des températures Ltteintes est impossible, 1a 1imit" 9?
iu*p¿ratu-re g.pp1icabl" à t" partie considérée de 1'enroulement est cel'le
prescrite po*"'ltisolant uy.ttt la limite 1a plus basse, à moins que cet
isolant n"'¡o""-q"å in tôrä d.rr.rn support ou d.rune protection mécanique"

16. Lirruites-¡il¡icheuÍleræ

Le Tableau f donne l-es limites d.réchauffement admissibles au banc dressais
pu, 

"upport 
à. la température d.e ftair de refroj-dissenent pour 1-es d-ivers organos

ärr roiäors, et aes þér,óratrices isolées avec des matières d'o Ia classe A et d'e

:1a classe,B définies ci-d.essus'

Aucune linrite dréchauffenent nra encore été prévue pour 1es matières des

classes 0 et C.

Remarque - Dens le cas où., en raison des cond.itions d.temploi d.e ccrtaines rnachines

auxi-liaires, on utilise".ít effecbivenrcnt des machines industrielles de constrrrc-
tion courante, celles-ci seraient sourn-ises dtune manière générale et notamment

"" n"tfiru a,é"t.rnffementp aux prescriptions de Ia Prrblication CEI No 34 et non

aux présentes ràg1es.

)

x) Un isolant est consid.éré corune imprégné lorsqutune rnatj-àre convenable romplace

lrair entre ses fi¡r"s, même si cãttã matière ne remplit pas.conrplèternent les
interwall-es entre les cond'ucteurs íso1éso La rnatiòró d'rimprégnation':pour'ôtre
convenable, d.oit avoj-r d.e bonnes propriétés isolantes, d'oit enrober 1es fibres,
les rendre adhércntes entre el-l-es-et a ec le conducteur; il ne doit pas Sry

produire drinterstices par suite d-o_l
ãausesi el-J-e'ne d-oit pas couler penda
cond.itions de ternpérature lirnite spéc

- ltaction prolongée d.e l-a chaleur' Le

gnation massive de lrenroule¡rent' R,M.33\/.C,î,.9' 5 - c"M"T.4¿
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.I TABIEAU I
(Température conventlonnelle adrnise pour lrair d.e refroidissorrloflt z ZJog)"::.:

Isolants Régime Organes
Méthode de
rûesu.re d.es

teropératures

Echauffe-
ment

Classe A
Continu et

internrittent

En-roule¡ients d. I arlirature
et de champ

Résistance gSec

Collecteur Therrnonètre 85"c

$lasse B
Continu et

internittent

Er-rrouleiaents d I arrnature
Errroulerrrents d.e chanp

Résistance
Résistance

1200C
1300C

Col-lecter:r Thernomàtre 90o U

tg,

Nota.- T.,orsque 1a tenrpérature de l-rair de refroj-dissement d.urant l-tessai ta d.if-
fàre de 25ojt Ltintensité noni-nale correspondant à 25oC doit être Aé¿uite

'de l-ri-ntensité Iu obtenue l-ors de lressaí en utilisant la formrle d.e cor-
rection suivante :

rz5 = ra (1 , t%#5¡

L7.,' écha,u:qfement

Ltessai cltéchauffement d.oit être effectué avec Le moteur ou la généxatrice dis-
posé pour 1a marche normale, al¡ec tous ses organes en p1ace, mais sans la ventila-
tioir correspond.ant à cel1e produite par le moirveinent du vénícule"

Dans 1e cas de refroid.issellent par ventilation forcée, 1a pression et le débit
drair sont mesurés à ltentrée d.ans le moteur ou r-a génératrice"

18. sse4ìen! d.qrant l_es, essa:Ls dréchauf-
fene_¡!

^ La température de lfair de refroidissement d.oit ôtre r'rcsurée au moyen de thqrmo-
r,rètresdi,spqsés en différents points autour d.u ¡roteur ou de 1,a g:énératrice à une'd.is-
tance'd.e I 'à 2 rrrètres, et protégés contre tout rayonnement ainsi que contre les cou-
rants d.t air. '

Dans Ie cas de refroidissemcnt par ventilaticn forcée, 1a ternpérat.ure de Itair
arrivant au rnoteur ou à 1a génératrlce, mesurée à son entrée, est considérée coïnmo
température de ltair de rcfioid.isscrneni d.urant Ltessai.

La valeur à adop+"ç¡ pour 1a température d.c lf air d.e refroid.issernent durant un
essai doit être la moyenne des lectures relevóes sur d.es thermornètros placés cornrûe
mentionné ci:dessus, à des intervalles égaux de temps durant Ie dernier duart Aô fa
dr:rée de 1ressai"

Afin d.téviter toute erreur provenant du délai nócessaire pour que 1e s variati ons
d.e température d.e ltair d.e refróidissement aient une réper"u."iion sur ta températr.rre
d.es moteurs ou d.es génératrices de d-irnensi-ons importantes, toutes précautionl raison-
nables d.oivent être p¡ises pour réduire ces variations, ainsi que les erreurs en
résultant. '

orgaúcÊ '

Deux méthodcs de détcrrnination dc températurc d.cs organos sont adoptécs 3

e) Iøtfroae par thormomètfe pour fes coll-ecteurs ,¡) uetnoae par variati-on dc résistancc pour les enrour-cmcnts.

R"M"338/C.E,g
c.M.T.4.6
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20. Méthode par therr:iomètrc'.æ
Dans cette néthod,e¡ la tcr,rpóraturc est déterminóe au moyèn d.g thegnornètres

appliqués irunédlatement apràs ltarrêt sur l-es parties accessib-les du collecteur
aux.endroíts présunós lcs plus chaud.s.

21. Méthode ,þar var:iation de résistance
'Dans cette r,réthode, 1téchauffernent des enroulenents est d.étcrririnée par leur

augnentation de résistancc.

22.

Lréchauffenrcnt à 1a fin d.e 1tess¿ri est d.étermíné par la fortnule suivante

L2 - ta = 
*' 

;a*t (zl5 + tt) + t1 - ra
n1

dans 1aque1le :

= la tenpérature de ltair de rcfroidissenent durant lressaí,
= 1a température en degrés ccntésimaux de ltenroulement en fin dressai,
= Ia terapérature en dogrós centésirnaux de lrenroulcmcnt froid. au moment

d.e 1a ncsure dc sa résistancc initiale,
= 1a résistancg en oLnes à la fin d.e lressai,
= la rési-stanoc initiale en ohrns d.e l-renrouloncnt froid-

23.@
Avant de procéd.er aux essais d.réchauffcrnent dfune roachine, i1 est nócessaire

de stassurerr au noyen d.e nesures par therrnorirètres, que les enrouleräents d.e eette
machine sont à do0 près, en équilibre d.e tenpórature avec 1e r'rilieu arnbiant. Dans

1e öas où la ter,rpérature dc lrair a¡,ibiant dc la plateforlrc d.épasserait /¡OoCr iles
iciales pourront être ad.optées après accord entre 1e constructeurd,r-sposr-tr-ons spe

et 1e réseau ou son représentant.

2/+. dr

!ua
t'z
t1

R2
Rf

!
tr ce

Toutes 1es nesures d-'échauffer,rant des enroulenents doivcnt ôtre effcctuées par
la ¡,réthod.c dc vari-ation d.e résistance et la courbe d.c ref,roidissenent obtenue d.oit
être extrapolée dans le but de fj-xcr l'échauffenent à ltorigine de Ia période de
refroidissetlent o

La eourbe d.e refroid.isser'rent ne pouvant êtrc assirnilée à une oxponentielle sj¡r:
pte que durant une courtc póriode, il.y a lieu ¡

1) de slattacher à ce quc 1a prei,r-ièrc lûesure soit faite au plus tard.
30 second.es après ltorigine, '

2) dteffectucr des nresures succcssives h intervalles ntexcéd.ant pas ' i,

1,5 sccondcs durant les 2 prei:úères uinutcs ct 20 second.es pend.ant

l-es 3 minutes suivantes.
graphiquer:ìrent par un tracé ä grand.c éche1le, Itéchauffemon! à lto-0n détcrminc

rigine en extrapoiotrt prr lrn" lÍ-gne d.roite la courbc d.e rofroidissement tracéq en
ttuta-Lisanr une echelle logaritlunique pour ltéchauffenrent et une échelIe l-inóaire pour

le tenpsn Les points drabscisses supérieurs à 90 second.es ne d.oivent pas intervenir
d.ans 1e tracé de 1a courbe d.ont on ntutil-ise, pour ltextrapolation, que Ia partie
correspondant aux points dtabscisses infórieurs à 90 second.es.

La rédaction d,e 1-renscr¡bl-e de cet ar:ticle est naintenuc provisoirer:rent en
attendant que 1es d.ivcrs Cor,rités natj-onaux d.e Ia CEI fassent de nouvclles
þropositions basées su.r lour prgpre erçórieh.cer

i , :.7 - R.M.33g/C.E.g
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En mesurant 1a ternpérature de lrinduit dtune machine par la rnéthod.e de

varíation de résístance, lretçérience a d.émontré que lton peut obtenir
d.es résultats d.ignes de confiance en prenant soin que Ies mesures avant
of après I'essai d'échauffement soient 'relevées entre 1a roême paire cle

lamei d-u col-lecteur et directement sur le collecteur. Le courant d.oit
être ajusté à 1a même valeur poui chacune des deux séries d.e mesures,
avant et apràs 1a marche dressai, et Ia chute de tenSion en voltS est
mesurée "nlre la méme pai.re de lamcs que ce11e où. est amené l-e courant.
Des paires d.e contacts séparés sont utilisées pour 1e relevé d.e Ia ten:
sion et lramenée du courant.

Section IV - Essais de survltesse

25. Essais d.e zurvitesse des moteurs

Les essa.is de survitesse d.es moteurs sont des essais de série.

Ires moteurs d.oivent pourroir supportcr pendant ? minutes à chaud., après 1es
essais d'réchauffement, une vitesse de rotation éga1e à Lt25 fois leur vitesso
roaxinuir (aélin:-e à 1a section II, article 11)"

Les moteurs munj-s d-e d.ispositifs automatiques pour empêcher lternballement
pourront être soumis, pour l-ìessai de surr¡itesse, à une vítesse d.e rotation éga1e

à cslle correspond.ant au réglage maritnum de l-tappareil d.e protection.

26. Essais d.e survites des sénératri-ces

Ies essaís de sulvitesse d.es génératrices sont d.cs essaj-s de sérÍe.
' Ies généçatrices,doivent supporter pendant deu¡ minutes, à chauct après lressai

dtéchaufiement, un essai d.e survitesse identique en valeurrelative ä celui des
moteurs qui les entraînent;

27. Résultats des e s de survitesse

Apràs llessai d.e survitesse, les moteurs ou ies génératrices ne doiven! pré-
r"nt"i-á""ãn" áéform¿tion þermanente et résibter ..r"õ so""ès aux ossais exéc¡.r.tés

ensuito et spáòifié.:. tt* sêctions suivanteso

.. Sgg!þqJ - Esgai-s e@
28. Essaj-s de d.émq'ræEe_dgE__uglggE

IeS essais d.e d.érnarrage d.es rnotcurs sont dcS essais d.e t¡rpe"

Le moteur cloit pourroir su-pporter à chaud., à 2 ninutes dri-nterr¡aIle, IO-démar-
rages successifs sous la tension mininurn et LO démarrages successífs sous 1a ten-
sión rit¿ximurû en d.évqloppan-r, le couple correspondant au couple résistant quti-1 est
normalement appelé à"vàincre en seïvice quand il est al-inrenté sous lturBou lrautre
de ccs tensions (article 10) "

11 clevra supporter ces essais sans d.étérioration mécanique, ni f1ash, ni d'om-

nages permanentl, lus dommages pelmanents étant ceux susceptibles d.e nuire au bon

foñctiónnement du rnoteur postérieureroent ä 1'achàvement des essais'

28bis, &-Eai dg-gsgplue.

Lt essai de cogpure est un ossai d-e type 
"

Sril sragit dtunmoteur alimenté par 1a lÍ,gne de contact (soit directement,
interrnédiaire d.run transformateur), f" moteur sera sourn-is à un essai de

d.e rétablissenront d.c la tension" Ce11e-ci sera coupée et rétablÍe cinq
te, 1e fi-olgur f,onctionnant à son régime continu avec l'excitation Ia

pouvan-ü e1,re reaJ-asee en gervice. Ltintervalle de temps compris entre
e 1a coupure et celui du rétablíssement de 1a tonsj-on sera compris entre

0.5 et l- seconde et 1es résultats de l'essai seront 1es mêmes que ceux q;-í sont
expfi"ltés pour Les essais de dérnarrage (articlo 28). R"M.',3g/C.ß.g
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Ñ*q.- Lressai doit être effectué avec tout ltappareillage normal d.e d.émarrage et
de protection du moteuro De p1us, si le moteur fait partÍe dtun équipernent
qui comportc un dispositif autornatique assuranl, en cas d.e couprfer une pro-
tection cor,rplète dans un temps inféfieur à. 1 seconde, ce temps sera utilisé

. pouq lressai.

Section VI - Essais dc -gçru¡r!ât@¡
29. rs€t- ëçS-eénéralric-es ':' :

Les essais d.e corunutation des rnachines auxil-iaires comportcnt d.es essais de

type et des essaj-s de série.
a) Esgais__¡þ_þ¡æe. Ies essais scront faits pour d.iffér:entes valeurs d.e sourant

erb-a'excitation couvrant la totalité d.u champ d.tapplication tlu rnoteur ou d.e

, 1a génératrice sous la tension maxirr¡rm définie à ltarticle 10"

l b) Eese¿Ê_d9__eérig" Les inoteurs et les génératrices doivent supporterr' pendant
u"" *i"ute,, ,rous la tension inaxi m d.éfinie ä l'article 10, un courant éga1
à 1r? fois 1e courant correspond.ant au régime continu.

!.

Pour 1es d.eux catégories d.tessais 1es résultats seront les mêrnes.que ceux qui
sont explicités pour lãs essais de d.érnarrage des moteurs (article 28).
'I 1:' Sectio!-VII rEssais diélectrilu9e

3o. Essais de rieidité diélecttriguq
.Les essais de rigidité diélectríque sont des essaís de série.

', La tension dressai doit être appliquée entre les enroulements et 1a caïcasset
ei, stil y a:1ieu, entre les roulemóntJ indépendants" EIJ-e doit ôtre appllquée
seúlement à une machine neuve corirplète, tous les organes étant en p1ace, dans des
cond.itíons équivalentes à celles prévues pour 1e fonctionnement normal.

Lressai doit ôtr'e effectué à ehaud, et apràs les essais spécifiés dans les sec-
tions précéd.entes.

La tension d'essài d.oit être alternative et sc rapprocher autant que possible de

1a forme sirrr-rsoîdale, Ia fréquencc étant comprise entre 25 eL 100 périodes par
seconde

Ltessai doit être colrunencé ä une tension de moins du tiero de la.tension d.res-
s'ai et la tension appU-quée doit être augmentée.gradueJ-l-e.rnent jusqutà 1a pleine
tension d.ont la durée drappli-cation est uniforménent fixée à 1rn-inute.

r Suivant les types d.e machines souriris aux épreuves, les valours des tensions
dlessais sont les suivantes 3

,r) t_tte

d.e c

le

2 Il + 1 OOO. volts (avec minimum de I 5OO volts)
U étant la tensi-on norninale d.e 1a machine.

Moteurs à c t continu a.limentés par Ia r¡ne de contact

2125 ÎJ * 2 000 volts
U étant J-a tensíon nominale de 1a Iigne"

-9- R.M.338/C.f,.9
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Pour ces derniers rnoteurs, i1 peut néanmoins ôtre fait usage, dans certainos
circonsrar,"", ,päËi;i";;-;ñ5å ãccðr¿ entre le constructeur et-1Íexploitant d''uno

tension dressaí supéríeúre à celledonnée par 1a formul-e 2t25 V + 2 000'

Remaroue"- Les motcurs normalement montés en série avec une résistance do protec-

-

. tion.;;;;;; aéporr"-r." de cette résistance. pour 1'exécution d'es essals

d.e rigid,ité diélectrique "

31. Mesures à-e:gfec-Þue.t ':Véæ 9.9

LeS courbes caractéristiqges rrj-sées O-ans le présent article sont 3

a) en ce qui,conccrne 1es rnoteursr'fes courbes d'orrnant (en fonction de IrÍnten-
sité "i 

pour les différentes cándj-tions d'excj-tati-on et de tensions d!a1í- ',

mentati""-pt¿ããri-tur variations de l-a vitesse de rotation, du cpuple et
d.e Ia puissance développés sur lrarbre, du rendementg ' .

b) en ce qui concerne 1es génératricos, les courbes d-onnant ("t.loÎ:t1Î""1:
l.rintensité et porr." ""rtaines 

cond.itíons de vitesse et drexcitatlon)' fes

I îariutfons de 1á tensíon aux bornes, de 1a Erlssance et du couple enprun-

tés sur l-larb::e, du rend.ernento

Danq 1e cas où de tell-es courbes sont fournies à la co¡mander ces eor:irbes, d'ites

".r"ããïãri-átiq""r typesrr, sont tracées pour une température des enroulements cor-
respondant ä ðe1le qui sera sensibl.ement atteinto en servj-ce o j j

Les rel-evés (ou l-es vérifications) à faire en plateforme cornportent des.essais
de type et d.es essais de série

5 machines p:"ises au hasard de la f ines
d, et d.ans les conditions cle foncti s, ul
9s permettant de tracer avec précís ItP
é conrprises entre 0rB et 1r2 fois 1 egame

de de

'conti"nu ¡

- les courbes caractéristiques de chacune d'rellesi
- les eourbes caractérj-stiques moyennes d.eS courbes caractéristi-queS

individ.uelles "

On s,assurera ensuite que pour les valeurs d.e lrintensité comprises entre-0rB

et 112 fois rri"iu"siié ¿"r-régåm"corbinu, les courbes caractéristiques índivid'uel-
Ies ne s,écarra;;-ñ-ã"'-;, | 7" Ãt l¿"r-"ui*"*uéristiques types (si eiles existent),
ni- deslcaractéristiques moyennes. '

, Essais d.e série : ,Sur toutes ies autres nachines du lot (machínes d.e série) onæ=-
effectuera à chauA, dans res nemes conclitions que pour 1es maehlnes.t{Pgt, 1"?
,*oÊrrrês permettant de conrpareri, pour une intenJité éga1e ä:l-'intensité du régime

;;;;il;r'iu" ".i"""s "utoltériåtiques 
åc chacune dtelres aux valeurs corrqspon-

ãrttãt i"t"-ré"s sur l-es courbes catzci"étlstiques moyennes des machines.tryes'

pour cette intensí+,é, les valeurs ind.ividuelles ne devront Pâs srécarte¡ de

t5%desval-eursmoYenneso -. : -

Lents indivi-duels deslmoteiurs 'et des g6né-

iliser une néthode basée sur la séparation
tolérance de * LO l".pst'.admise sur les

d.u régime continu d-es' rnachines"

Nota 2,- Dans le cas de groupeÉ moteurs-générateurs ne prod.uisant pas dténergie
,t:mêcanique exterñe "t 

porrr lesquãls i1 ntest paË commod.e dq relever sépa-

"¿*""t 
1es pertes to'báles:.de óhaque nachíne, il sera suffisant de rnesurer

le rendernent g1obal a" g"oüp" compfet'qu rélj-me continu de la génératrice.
Une tolérance de + IO /, sera adlüise pour les pertes totales du groupe

cor'rPlet" 
-ro- R.M"33B/c'E.g

c, M.T. /+6
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Dans I e cas de groupes raoteurs-générateurs produisant une énergie nécanique
exberne cotìtne ltentraînementl'd''un ventilateur, on ne déterninera pas le rendenrent.
globa], 'et le constructeur d.cvra garantir la puissance absorbée paz' Ie groupe

',,quand Ia þénératrice débite sa pr:,issancc continue, 1a puissance fournie par le
ventilateãr étant ajustée à une valeur bien définíe. I.a puissance absorbée en
service ne d.evra paã excéder 1a valeur garantie de plus d'e IO /".

Chapitrg-Ill. - EssaiÊ iQ s-€fqup9-q--qq¡pl9lg

SectÍon IX - Essais Co fonctipanç¡en-L

32" c'b:Lo4ner,rent

Les esgais d.e bon fonctionnernent d.es groupes r,rontés doivent ôtre effcctués en
platcforme dtessais oì1 sur Ie véhiculc noteur.

I1s conrportr,.;nt des essaís de type et clcs essais d.e série.

Ics motours et les nachines auxquelles ils sont accoupl és sont disposés pour
1a marche normale avec tous l-eurs organes en place" Iæs riroteurs sont notarnment
pour\nls de leurs résistances perÍEnentes de protection si el1es existent et toutes
ãíspositions sont prises en ce qui conce"rr" los rnachj.nes accouplées (génératricos,
conpresseurs, ventilateurs) pour assurer leur débit norrnal dans les conditíons

¿ o 
^. 

a \specl-rLees a L-a connandeo Les génératrices doívent, toutefois, pouvoir âtre rni-ses

en charge sur des résistances ou. des dispositi-fs permettant dtajuster ou c1e faire
varier leur d.ébít.

EssaiS_ do-lypq : Après quelqrres essais de dénarrage successifs effectués à

pfeiffi"rgç sous les tensions maxinru¡r et mininun des moteurs, iI est vérifié
[uten faisaãt fonctionner 1es groupes soit à leur régiine contj¡u, soit Þ-1"]t
régir*u Íntermittent, 1cs rnoteu"s "l les. génératriccs ne présentent pas d.téchauf-
feñents supéríeur, á ""r* qui sont indiqüés dans letablãau I de'I'article 16.

I¿. corn¡rutatÍon d.evra rester bonne au cours d.es essais d.e démarrage successifs
effectués en charge soub 1es tensíons r¡arimum et m-iniäium cles rnoteurs aínsi qutau
cours d.e ltessai ãe durée au régime continu ou interrrittent qui leur succàde.

A 1a suite de ces cssais, les collecteurs clcs rnoteurs à courant coritinu aussi
bíen que nonophasé, ne d,evront présepter aucune trace de brûlureo

11 est également vérifié, stil stagit de rnachines entraÎnées autres que des
génératri"os, qrr." 1es échauficnrents propres de ces nachines'rastent danq- les 1i-
mites írnposées par leurs spécifications¡ : .

Essaj-s de série ¡ Ces essais ne collprennent que 1es essais d.e dénarrage suc-
. cessi$e]fõãtffi pleine charge sous 1"s tensions màximuro et núnirnunr des moteurs

d.ans les cond.itions énoncées au paragraphe rrEssais de t¡4perr.

? -t -! ô!:ati-ons b faire tant en ce qui- conccrne la conr,nrtation que 1a tenueLe s verl-r L(

dos collecteurs sont celles qui sont égalenent explicitées d.ans ce paragr&pho,.

33 . E s sai s de--çplæulq -etlþ- vqri+-LionJ-ruFguc- ¡le- 1q-lçngi94
Ces essaís, quj- sont des essais dc typc, ne sont effectués sur les gro-upes

cor1rp1ets que aáns la mesure où ils ne font pas double ernploi- avec ceux exécutés
sur 1es niachincs séparées (voir artÍclcs28 ct 28bis). Ilt ne stappliquent drail-
leurs quraux g"orpuã entrainés par des noteurs à caractéristiques série et com-

' .r -¿ - ^i r r! -^.- ^!^-^^.^+ ^^-: + *^Ð 'l 1.4 -*nrrnÁul 
j

pound ârl-ïrtofrres pãr ta ligne de contacl-,, soit directenrent, soit par f internéd'iaire
drun transformateur.

Lcs groupes étant disposés pour 1a narche norrnale d.ans les conditions explÍci-
tées à liarticlo 32 ci-dessus et fes moteurs étant ali-rnentés sous la tension maxi-
rïtut avec I'excitation la plus faible, il est procédé, apràs stabilisation du régime
qui stétablit ainsi, à lrexécution d,es cleux essais suivants 3

.-11 - R"M338f C.8.9
C.M"T.l¡6
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1er essai 3

Au moyen dtun lnterrupteur à ruptrrre brusquo? It?lry?ntation du motour est

"""C; åt"ã"rüitL r¿i.iriå'au bout ä'un tenrps quí doit ôtre comprís entre 0r5

et 1 seconde.'

Lrossai doit être cffectué 5 foís de suite en laissant Ie régÍrne de fonction-
neroent se Stabiliser entre lqs deux essais Successifs.

Zèrne g$sal i
Cot eseai est effcctué au noyen d.runo résistance appropriéo, montée en série

avec 1e moteur et pourvue d tun Ínterrupteur pormettant de la court-clrcuiter.

11 est procédó, ä 1a cad.ence d.tune opération toutcs les 5 secondes, à une

série d.c 10 ouvertúres et d.e lO fermeturãs de l'ínterrupteur, de fagon que 1a tcn-
sion aux bornes d.u rrroteur varie entre les valours nraxirrrum et ninim¡r,r indiquecs a

lrartlcle 10. Aucune autrc rrta.rioerl\rre ne d.oit être effectuée au cours de ltessai
sur les o1'ganes àu réglr1ution d.es moteurs ou des nâchines entraînées.

Résultats ¡ Ohacun de ces essais doit être supporté par 1es groupes sans d.été-

rioration mécanique et il ne doit sc produire ni flash, ni d'omrnages'

permanents sur les collecteurs des noteurs'

exc

Ceg rnoteurs pouvant fonctionner en génératrice en ces de court-ci-rcr'rit sur la
ligne dtalimentu.îiorr, il est reco¡nmanclé"de leur faire subir ltessai complémentaire

suivant 3 ----/ --

Le groupe est alÍmenté à 1a tension rnaxinun et la nachine entraînée'fonctionne
à víd,e ou sous 1a plus faible charge possible" Après stabilisation du réglne, le
circuit d,ral-imentalion est brusquement ouvert et 1e moteur'est nis aussitôt en

court-c1rcuit, sa protection restant toutefois assurée par ltappareiJlage (relais
et appareils de coupure), dont i1 est nornal-enent po e

Lressai doít être effectué 2 fois à 5 nlnutes dtlntervalle" Ies rézultats
obtenus doj-vent être 1es nrânes que ci-d'essüso

So-c'Lion X -, Essaj-s d'ivers

3/r,. Essais dr endurance

Si ltexploitant ltexige, des essais dtendurance d.e 2Á, heures pourront être
oxécutés dans Ies usines du ou d,es constructeurs sur certaines catégories,de grou-
pes tels que 1es groupes moteur-compre.sseur qu,Í sont scunús en serviCe à clg's

"¿ãi*.r 
d.e travaií pu"ti"rnièrement sévères. Ces, essais sont d.es essais d'e type.

Les modalités et 1e lieu dtexécution de tels essais seront d'éfinis, Ie cas

éo*réant, entre les fabricants et Ie réseaun

H.M.338/c.F'.9
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Le terbe qui fait suitc est Ia'reproduction du document 9(Secrétañar,)206 -
C.M"T.38 avec indication, en regard,de ehaque article, d,es déqisj-ons prises à
Philad.elphie ou des points resdànt'"ä rég1er ultérieurement.

Mention y est faite également des points sur lesquels des propositionç s-ont
attend.ues r

¿,NNEXE III

COWtrSSION EIECTROTECHNIQUE INTERNATIONAI.E

ICOMITE DTETIIDES N" 9 : MATERIEI-DE__IB4QTI0N ELECTRISLIE

ooMITE MIÏTE INTERNATI0NAL DU I4ATERIEL ÐE TRAC.TION EIEOTRiQUE

'hojet de Règles applicables aux transmissions électriques 
-

des véhicules à moteurs Dlesel
(Moteurs et Génératrices pr:incipalcs à courant continu)

Chapltle I - Généralités

Section I - Champ dtappli-catíon des règ1es
Soction If - Définitions

Chapitre II - Essais .individuelçjçs_rnachlnes

Sectlon III - Essai-s dréchauffcment
Section fV - Essais cle survitesse
Section V - Essaiç de démarrage
Sectlon VI - Essais de"comryutation
Section VII - rìssai.s dc rigidité aiétectriqrre
Sectj-on VIII- Relevé des caractéristiques

R,M.338/C.8.9
c.M.T.46
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Paqes de sauche : Terbe d.u docurnent 9(Secrétariat)206 - C.M.T.38

Chapítre I - Gónéralibés

l. " SiÉ ,,

Ios règ1es internatíonå.les contenues dans ee fascicule stappliquent drune part
aux motouri du tru."tion à courant continu et dtautre part au>r génératrioes princí-
pales à courant continu utitisés sur les véhicules à moteurs Diesel et à transmis-
sion prrrement éIectrique o

El1es ne srappliquent pas aux génératrices auxillaires ou aux excitatrices
entraînées directement par 1es moteurs Diesel.

Les moteurs cle traction sont soit d.es moteurs à excj-tation série, avec ou Fans

possibilité d.c réglage du champ par échelohS, soit des moteurs à exoitation compo-

sée perrnettant de réaliser un réglage progressif du champ.

Les génératrLces prinp-ipales.sont dos machines à excitation composée.

2. Conditions d.e servicc..

Ies règ1es intornationales stappliquent aux motours of aux généiatrices utili-
sés dans les conditions suivantes z

a) ¿ltitu¿e - En ltabsenco dc toute précislon sur Ia hauteur au-dessus du

niveau d.e la mer, à '1aque11e ]-e.moieur ou la génératrice est appelé ä tra-
vai-I1er en marche normale:, i1 est admis que cette hauteur ne doi-t pas

aéprss"" 1 2OO'mètres. Dáns Ie cas où ""tt" altitude. devrait être d'épas-

séä, dus stipulations spéciales devraient êtie adoptées dfaccord entre
'Ie constructeur et ItexPloitant'

b) Ternpérature - Dans 1e cas oùla température à lrombre dépasseraít 40o0t
des disposLtions spéóia1es pourralent être adoptées, dfaccord entre 1e

constructeur et ltorçIoitant"

Sectíon TI - Définítions
set t

a) fufssaqag__nqnlrìalgu I¿ puissance nonrínalc cltun moteur Diesol est 1a plus
grande Fruissance;é"r"iq"e effeätive mesurée au frein que ce moteur, entraînant
Ious teä auxilíaires néc-essaires à sorr fonctionnernent x) et mrni diun flltre d'ras-
piration et d.tun pot dréchappernent est capable de fournir drune maníòre continue
à sa vitesse nomiäa1e, dans-les conditio À atnodphériques normales précisées ci-
apròs B

- hession atmosPhérÍ-que :

- Température arnbiante :

- hession partielle d.e la vapeur dteau dans
llair ambiant correspond.ant à un degré
hygrométriquo d.e 0r7 à 20oC :

760 rnm de mercure
2004

12 mm de mercure

x) Îe1s que : pompes d.tinjection, pompe dralimentation, pompe à eau, ponpes à

huile 
-et, 

évenluellernent, conprcsseur dc suralifûontation r.. ¡ I[8.J-s rl'oo oofl-

, Irit 1es 
-venti-lateurs 

de réfrigération.

- 2 - R.M.338/C,E-9
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' i 1'r ì'1.

. Þasos de .droite': Situation de chaque article après la réunion d.e Philadelphle.
*,; ': i' -: ' :

R 3 article non oxaffiné,
D ¡ décision prise, ,''
01 a'observatiãns restant valables pour un exalren u1térieur (à 1'exclusion des remar-

ques'qui visaient d.es erreurs de trad.uction et diimpression et dont iI at élé
. i- tenu compte d.ans le projet reproduit à gauche). :Í :

R

0 - Pays-Bas - þUetEg _U"j- --Bjkique_.
Ces Cordtés signalent qutil- existe des équipements comportant des généra'

trices qui ne sont pas à excitation composée.

2.R
0 - Eglglryo ¡ Cet article devrait être identique à ceIuj. de lrarticle 2 de

a Section I d.u Fascicule l¡8.

Ð - 1) Dans 1e paragraphe a), it y a lieu de remplacer rr... dans les conditions
atmosphériques norrnalcs précisées ci-aprèslr par r1... dans certaj-nes con-
d,ítions atmosphériques spécifiéestr et de suppri-mer les cinq lignes qui
suivent.

2) Les Comités nationaux enverront des propositions au sujet d.e 1a définl-
tion de 1a puissance nominale d.lune locomotive Diesel électriquer ,

O - PS¿glg" et Suisse

Le d.ernier alinéa du paragraphe a) serait à revoir !

- pour erçliclter clairement ce quron entend. par rrpuissancc.norrnale dren-'
traînement de la génératrice (puissance pr5.se sur lrarbre) et par rrpuis-
sance nornale de ia-génératricerr (puissance disponible aux bornes) g '

- pour próciser que Itallure hyperbolique d.e Ia caractéristique exberne
d.e la génératr:ice est obtenue par régIage.

R.M.338/C,,8,9
c.M.T.4ó
Annexe IïI
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La puissar¡co nolt-iriole fait ltobjet de corrections, au moyen de forronrles appro-
p"ié"sr'aã¡ã io"r i;; ;r oìr les "oáditio 

rs atmosphériques normales de foncl¡ionne-
ment en servíce permanent sont d.ifférentes d.e celies qui sont explicitées ci-dessus'

E11e est parfois désignée sous 1e no

correspond par conséquent à 1a puissancc
lntégralemont en'puissange électrictrue au
nées (génératrice princi-pale et éventuel

La parti-o d.e oette Puissanee totale drentraînement transformée en énergie élec-
est clite
éfinir l-es r s nominaux de cette
rée sensihlenont constante et 1a calaotéris-

ùlque exberne de Ia {ito génératr'íce (courbe de la tensi.on aux bornes en fonction
du ¿é¡:-t) a, de ce fait o une a-Llure hyperbolique dans toute 1a Portion cornPrise

entre 1es valeurs de tension naxi-tnun et minir,rum permises par 1réquipement et appe-

1éozonele-géggle-t-a-på*de-.g-Sérr"t"!fig9-prir;Ðgþ"
¡) Puissarlqçi-Èg-sg15,.hglg9.. La puissance de.surcharge d'lun rnoteur Diesel est 1a

plus grand." pr-irãäã;ffiäÏq,*."irå"tì..," ,ourotée au rrðin que ce rnoteur peut d'éve-

lopper pendant;l;;p-" iinii]¿, (généraler,rent in-fériet': à une heure) en augmentant

son couple oup }e plus Ëottventn sa vitesse"

Ia. pr-rissance de surcirarge nrexeèd.c pa

sance nominale oi*.dessus d,ét1nie' Efle cl

une caractéristicpre exte'¡:ne anal-ogure à la
déflnie, nrais nrenj,r'aîne pa.s dc sur"dirnensi
pement est bj-en coTlEl,,

4. D éligi-li 
"41", Ê --ré s i.sË--ct q:-¡ gee i.!-dqs-gé né qe,!r ;t-c".e..Þ.

Les régi-nres constj.*uuenr; des caracléri-stiques d.e fonctionnernent des raoteurs ou

Aes géné::airioes nrécisées en vue d.e per ettic dc vérifier au banc dressais leur
¡onnã construction et clc conpare:.. entrc eux divers moteurs ou entre el-les d'iverses
g6nératrices 

"

5. Catéeoqþs-ds-gó-süFç.

11 ntexiste que cleu.x catégo::i-es de régiïres pour lcs ¡;ioteurs de tractíon à exci-
tation série ou conPosée 3

- 1e régine contÍ-nu,
'- 1e régine unih.oraire o

Pour 1es généra.tpi-ces à excítAtion conposée, il existe, an généra1, trois oaté-
gories de :cégirnes :

- Ie régine con+uj-nu. (comportant cler.lx sous-catégories),
- Ie réginre unihoraire,
- le régitne inirte.

in-qi=Rle
se;b à d

e considó

6.4
Lc régÍ:ne continu du noteur est celui correspondgnt à ltintensité 1a plus 

-

grand.e que 1e mo'teur pcut supporter au banc d.resËaj-s pendant.un teinps íllir,Été, à

un nombre de tours coi""sporáänl à 1a vitesse urininui;r d.e service contj-nu prescrite
pä* fì-"éfiicute, sans q,tä les liidtes,d,léchauffenent stipulées à la section I-II
soientd.épasséeso i i 

-

Ia puissance électrique absorbée par l'e.noteur ä ce régine doit être tel1e que,

conpte ienu ¿u nomb:.c i,otal d.e noteurs du véhicule supposés j-clentiques et de- leur
couplage, 1e point figuratif cle leur puíssance global-e soit cornpris à 1tintérieur
de Ia zone de t¿gofãillon à puissance ãontinue de Ia génératrice (voir article 3).

Le régirne continu clu rrroteur est consicléré cornme son régime nominal.

-3- R,M.3g8/C"8"9
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Bien que 1rU.I.C. se soit prononcóe, à ltoccasion d.e la bóvision d.u Fascícu1e
l¡8, pour le naintj-en clu régime unihoraire des rnoteurs et d.es génóratrices d.e
traction í1 est envisagé cle le supprimer pour 1cs équipernents Diesel. Les
Comítés 1talíen et suisse feront connaître ].eur avis avant 1a prochaine réunlon
au cours d.e 1aque1le 1a question sera reprise.
Par contre, cle ltavis généraI, un essai unihoraire sera à rnaintenir.

- Pays-Baq ¡ La rédactj-on devrait être :

rll,es régimes sont des
des génératrices qui
trô1er en plateforne
et d.e coÍrparor entre
trices,ll

caractéristiques d.e fonctionnenent des rnotour:s et
sont précísées de façon qu!il soit possible d.e con-
que ces nachines répond.ent aurc conclitions gaianties
eux d.ivers ri.oteurs ou entre el1es diverses, généra-

6. R

0 Suj-sse : Désirerait que 1a puissance nonúnale soit la puissance unÍhoraire-(Gtion Iiée avec ltartiãle 5).
Rol¡aume-Uni : Serait dtavis de rerrrplacer les notsrltours ninute" pæ
qãns,io¡-ans le premíer alinéa et de revoir Ia rédaction du dêirxiàrne.

R.M,.338/C.E.g
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On d.evra disti-nguer deux r ontinus de Ia génératrice : lrun d.éterrniné
par l;échauffement de tous 1es nents parcorfïu; par le courant.principal (Ia
þ1us grando intensité du coura ipal el 1a plus faible tension), ltautre par
tt éctrÀutfernont des inducteurs faible intensité du courant principal et l-a
plus f'orte tension) " Dans ce qui suit, ces deux régimes continus sont d.ésignés
respectivernent par trä tenSion inférieurerl et rrà tension Supérieurello

a) Le régiine continu ä tensi-on ínférieure
est cel uit 1a plus grande gue 1a génératrj-ce
peut supporter au banc d.'essais pend.ant un temps Íllinité, à un nombre d.e tours
et une tãnsion correspondant à sa puissance nornaJo d.rentrainernent (voir article J,
paragraphe a) sans que les li¡rj-tes dtéchauffenient stipulées à 1a section III soient
d épassée s.

Le régime con.tinu à tension inférieure est considéré corû,Ìe le régime nominal
de la générabrice,,

b) Réeinla_=so¡liq¿_àlensio4_ Éuléf1eUrg.. Le régime contj-nr .à tension supérieure
est celui corresponaant â ftenãion 1a. plus grande que Ia génératrice peut suppor-
ter arr banc dtesèai-s pendant un ternps illÍrnité à un nor,rbre d.e tours et un courant
d.tind.uit corrospond.rrt à sa puissatãe to"*le d.tentralnement (voir arti-c1e 3t pata'
graphe a) sa.ns qu-e 1es linites dtéchauffement stipulé<:s à 1a sectlon III soient
d épassée s"

8" ?., oHegf.me 1'rril_nora.t lle rnoterrr de traction
Le régirae unihoraire du moteur est celui correspondant à ltintensité 1a plus

grand.e que 1e moteur peut supporter au banc dtessai-s pendant.une heure, en absor-
Ëant la rnêne puissancò o¡re lors d.e l-tessai continu (ltessaí étant cor¡nencé lorsquo
1e moteur est froid et poursuivÌ dans les conditions précisées à 1a section III)
sans q"rre l-es U-nriteg d.téchauffenent stipulées à la section III soient dépassées"

9" nóg#- Jgib%àire de 1s--s-éneiratrice

Le régirrie unihoraire de la 'génórahricd est colui correspondant à'lf intensité
dÍind.uit Ia plus gr"ande que la 'génératrico pout supporter au banc dfessais pendant
une heure (tìessul é'bant-"oro*trãé lorsque ta générátrj-ce est f::oide) à u¡ nombre

de tours et une tension correspond.ant à sr. puissunce normalo d.tentraînenrent (voir
article 32 paragraphe'a) sans que les U.mites dtéchauffement stipulées ä la section

-t ¿III sorenr o.epasseesc

10. &.giL,re- qlxtgdeþgÉ4¡iætræq
. I¡e régj¡e nixbe d.e la génératrice est celui correspondant ä ltintensj-ié attr.-

dúit la pÍus grande qui, sous 1a tension du régíme continu à tension supérieure et
à la vitesse norninale drentraînement, d,onne en une heu::e aux enroulenents qurelle
parcourt, 1réchauffement maximunrprévr: à la section III pour le régirne continu
(1!essai'étant commencé lorsque 1a génératrice est froide).

11. ératrice
I¿ tension maximun du rnoteur ou d.e La,g'énératrj-ce est 1a tension la plus élevée

' ,e est appclde à support"r ãtt serwice normall.que cette nacnr-n

12" Vitesse maxirnum du moteur-'-¿-' Ia vitesse maxirmrm du moteur est ce1le qui correspond à l-a vitesse naximwn du
véhicule en service norrnal, avec 1eS bandages en état rnoyen drusure.

13. Víteç¡;g maxirn¡n de la *ó:ofíre&rice

I¿ vitesse maxinn¡t de 1a gónéralrice est ceII<: qui correspond. ä la vitesse de

rotation 1a plus é1evée du moteur Diesel- en service normal.

- 4 - R.M.338/C.T,.9
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8et9l R

A voír à la prochafne séance en'fonction d.es décisions qrri seront þrises'
pour ltarticle 5.

10. D i.. ,. . i.. .,.i.
Les Comités nationaux feront des propositLons au sujet des óo-nditlons 

-c[ul

pourraient êtro adnises pour renpiacer oet es'saí estímé trop sévàre et prérnr,
, .à ltorigine, colnme devant constj-tuer un essai des génératrig.es do séri-o.,::,,., 

,

;O - Borrau+e-U+1..t.¡ Ce'.Com:ité a..présenté une.propoçi-tion pour.un esÉai..dq,ttg..,
:i heuror In4ll:eette propositíon 'nra pas été discrrtée'

Ii ].2. D 
ir:::

i-.. '.':, ., ' ;

,Certains Conités nt,étant pas dtaccord eur ltétal drusure qutil convÍpnt'de
rrrtenlr¡ ItIT.f.C. fera conriaître qon,avls avant 1a prochaine téunign.
(Voir également urtr1s1s,1!8). , ,., '. " .,, " ; .

ì
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1{. GatéEorie d.tgssals
Il- existe d.eux catégories dtessaís:

- les essais de type
- les essais d,e série.
a) Essais de typo. Ce sont ceux quÍ sont effectués sur les prototypes ou sur

quelques unités d.rune fabricatìon nouvello. Ils coriprennent tous 1es essais gans
exceþtlon, définis dans 1es présentes règles et peuvãnt conrporter en p1us, après
accord Pntre Ies constructeurs et lrexploitant, d.es essais spéciaux dits rlgegig
dûlnvestleationtt quÍ ont pour but de d.onner dcs renseignernents sur les modaLités
drutilisatlon d.u véhicule et, en particulÌer, de déternriner 1es surcharges en inten-
sité admíssibles pcndant los dérnarrages, compte tonu de leur nombre et d.e leurs
Lntervalles o

b) Essais d.e sérign Ce sont ceux qui sont effectués sur toutes X.es r,rachines
sans exceptlon drune m6me fourniture" I1s ne comprennont qurune partle d.es essals
d,éfínis d.ans les présentes règ1es"

I¿ discrinination entre ces catégories drossais est faite dans Ie courant du
terbe.

15. llaoues--slsnalét:Lques ( )

Au monent d.e leur llvraison, Ies génératrices of les moteurs doivent porter ure
PJaque signalétique sur 1aquel1e sont Índiquées, de manlère índéIébile, iours don-
nóes'caraetéristiquos. , :' '| :

Par exenple, pour une génératrice 3

Tours/minute Volts Amnères

Régime conbinu tension supérieure
tension inférieure

- Régime unihoraire
Valeurs maxima

Une plaque spécialo portanb une f1èche doit indiquer le sons normal de rotatíon
de la génératríce.

thgp¿tre_IJ - ÐSÊei,p- ind;=yiduels de s machLneÊ

gection IiI - E_sseis dréchauffements

16. 0lassificerb:Lqn des i_eelant-s

, Ies isolants sopt classéB de la fagon suivante l
Classe O - cotoh¡rsólêr.,papier et matières organiques si-nrilalros. non impnégnés,

Classo, A'- cotonr'soiei. papier et rnatières organiqucs símilaires inprégnés x) alnsi
que toutes. sùbstances d.énomméäs émait entrant dans la oonstitution du flL
, .- - a
etnal_IJ_e.

x) Un isolant est considéré conme inrprégné lorsqutune natière convenable remplace
lrair entre ses fibres, même si cette matiðre ne remplit pas complètement les in-
tervaLles entre 1es conducteurs isolés. I¿ matiàre d.Î1npnégnation pour âtre conve-
nable doit avoir de bonnes propriétés isolantes, doit enrober 1es fibres, les ren-
d,re adhérentes entre elles et avec 1e conducteurS il ne doit pas sty produire
drintersticeb"par sui'tb'd.e lrévaporation d,i¡ dlssolvant' ou par dtautreÀ'causesg
eLle.-ne;dolt pas oouler pendant la marche à Þleine chdrge da¡rs'iles bondttions de
température lirnite spécifiéesg e11e ne d.oit pas staltérer sous ltaction prolongée
de la chaleur.
Le terme rrimprégnérl comprend aussi 1tÍ:npnégnation massive d.e lrenroulement.

- 5 - 
å:yo:11Yr,.u.,
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15. R

0-

16. R

Ce Gomlté estíme qutl1 nry a pas l-ieu drÍmpoóer d.es plaques
drautres moyens d.rid.entifl-catlon pouvant être ernplloyés.'

0 - SÉsSq ¡ Ce Cornité estine que Ia classifi.catlon des j-solants d.evrait être
zupprimée.

n.M.33g/C.î,.9
c"M.T./+6
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Classe B -

Classe C -

o

composés de mica, d.taniante et de toutes autres matières inorganiques
analogues contenant une matière aggloméranteo

T.orsque 1es rnatières de 1a classe A sont employées en petite quantité
conme support, en combj-naison avec les matières de 1a classe B, 1es ma-
tièros combinées peuvent être considérées comme étant de la classe B à
condition que lrisolant ne soit altéré ni au point de vrre d.iélectrique,
ni au poi-nt de vue mécaniquer par ltapplication de la température per-
mise pour les matières isolantes de 1a classe n (fe mot traltérérl est
employé dans le sens : produire uile modification qui pourrait clisquali-
fier lrisolant pour un sorvice continu).
mica s¿rns agglomérant, porcelaine¡ vorr€, quartz et autres matj-ères
similaires.

. Lorsque ltisolatlon comprend.
à lroxception du cas mentlonné pour Ia

ère i-solante ne doit pas dépas-
plusiours roa

classe g), 1
es isolantes

réIévation de température de chaque matÍ-
ser la limite prévue pour cetto matiàre"

Exempl€e :

a) Iorsque des matières isolantes différentes sont enployéos dans des parties dj-ffÉ-
rentes du nôme enroulement (par exemple dans ltencoche et dans les parties fr'on-

, tales), }a lirnito cle température applloable à lrune quelconqug de ces parties
es! celle,,prescrite p-o-ur lrisolant de ,cette partie. . :

b) Iorsque lrisolatÍon dtune partie quelconque de l-a machine consiste en couches
suporposées de matières isolantes des classes A et Be í1 y a aleu de distinguer
doux'cas :
1) stil est possj-ble de mesurer les températures atteintes par les diverses

couchos, ehacune des rnatj-ères a droít à ta timitc do température qui lui
correspond',

2) si cetto mesure cles ternpératurcs attcj-ntes est irnpossibl-e, Ia limite de
température appU-cab1e à 1a partie considérée d,e lremoulement est cel1e
prescrite pour lrisolant ay'ant l-a limite la plus basse, à moins que cet
isolant ne jou"e que le rôl-e d.run support ou d.runo protection mécanique.

17. Essais dtéchauffement dcs noteurs de traction - Limites dréchauffement

a) IlssaíÉo Les essaj-s d'échauffement doivent être effectués au banc dans Ios
conditions prénres par les ràglcs"

Les moteurs t¡les sont essayés au régime ðontinu (article 6) of au régime uni-
horairo (article 8) 

"

Les motcurs do sér'ie nc Sont, cn princi.Fer essayés'qurau régime unihoraire aux
valeurs de tensj-on et d.e courant préd.éterrrinées au cours d.e lressai au régime uni--
horaire des moteurs types"

b) tirnites dtécbq&Ilgrnen!" Le tableau I suivant donne les linútes dtéchauffe-
ment aclrn-issibles par rappÒrt à la tenpérature de 1!airde refrold.issernont pour les
divers organes des moteurs isolés gvec des matiàres de classe J! et d.e classe B.

Aucune limite dtéchauffemcnt nra encore été prérme pour 1es matiàres d.es classes
0etC"

R,M,338/c.L.9
c.M.Î,46
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(Voir articte 18),

R,14"338/C,8.,9
C 'MJI " 

/+6

Annexe fII



Tableau Ï

(Température conventionnelle admise pour lrair de refroidissement z 25oA)

Isolants Kegr-me Organes
Méthode cle

mesure des
échauffements

Echauffement

Classe A

Continu

Enrou-leraents d. I arnature
et cle cham'p

Résistancc

Thermomètre

85"c

Collecteur 85"c

Unihoraire

Enroulements d I armattr.re
et de chamn

l.ésistance 1000c

Collecteur Thermomòtre 90oc

Classe B

Continu et
unihoraire

ne I Résis'bance 1200C
Enrouiements cle champ Résistance 1306C
Co

Nota.- Iorsque la température cle- l-rair de refroidissemcnt {urqn! ltessaí ta dif-
-:=' rî;ã=äã ài"ö;*iiläiäi,riË¿ ãoininale 

"o"ru"põñã;"i 
ã 25oc ¿oit ôtre déd'uite

de lrintensilé Ia obtenue lors de 1'essai en utilisant la formule de cor-
rection suívante 2

r25 = ra (1 * ta';035)

18.

a) Essais. Les essais dtéchauffement d.oívent être effectués au banc dans l-es

conditions prévues par lcs règles.
Les génératnices types sont essayées aux deux.réglnss continus (article 7) au

régÍme uãihoraire (artíãle 9) et u,t régi*" mixbe (article 10) 
"

Les génératrices cle série ne sont, en principer essayóes_gurau régíme mirbe aux

valeurs ãe tensj-on et cle courant préAéterminées ãu'cours de 1re ssai au régime dúrte
aes génératrices typesu I.es écnaüffer.ents obtenus ne doj-vent pas d.épasser ceux qul
ont été obtenus avec 1es générat,:ices types"

b) Limites dtéchauffemeglju T,e tableau Ii 'suivant donne les limites dréchauf-
fement "Orisritíãfrãffiäît 

à la ternpói'a.ttïe cle 1:air cle refroidissement Pour
Ies divers organes a"s gónératrices iso.i-ées uvç¿ -l.es matières de la classe A et de

la classe B.

Aucune limite cltéchauffement nìa encor:e été préw.e pour..],es matiàres d'es

classes 0 ef, C.
jP,çÉgtrJ'-;'l.

(Température conventionnelle adLmj-se pour 1'air de refroidissement t 25ot)

R,M338fC.E.9
c.M.T.46
Annexe III

EchauffementIsolants Régine (u)
Méthocle de
mesure des

échauffements
75ôC,Enroul emernts d t armature

Organe s

Résistance
Résistanoe 650CUnroulements de champ
Thermomètre '150c

Continu
Collecteur

g00cRésistanceEnroulements d I armatu-re
800cRésistanceEnroulements de champ
800cThermomètre

Olasse A

Unihorai-re
. Collecteur

1100cEnroul ements d I arma.ture Résistance
Rés'i sta.nce LLOOCEnroulements d.e ch¿rnp

800cThermomàtre
Classe B

Continu et
uni.horai-re Collecteur

chauffenrents naxima au se cl

1r
tres gime

d.

t d.u tabloau cl_-

7



18p D

Admettre Ies nêmes limltes dtéphauffemeni que pour 1es motours et supprfner 1o
tabloau trI';
Toutefois, i1 sera prócisé qtre :
rrDans 1e cas où la génératrtce se trouve éor¡ruj-se directemont ou indiroetement
ä Ia chaleur dégagðe par 1o moteur Dlosel, on pourre adopter, en accord ehtre
constructeur et exploitant, des limites dtéchauffe¡nont plus faibles que celles
lndiquées dans 19 tableau Irl.

La roême',¡éserve stappliquera eux moteurs d.e traction des locomotivos Dlosol
électrique et fera ltobjet d.tune note identique à la suite d.u tableau I de
lIarticle 17o

R.M,338/c,8.9
c"M.T,46
Annexe III
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N@.- Lorsque 1a tompórature d.o lrair d.e refroidíssement durant lressai ts,
diffbre de 25"Ct f intensi-tó dtarmature correspondant à 25oC doit être
déduite de ltiniensité I, obtenue lors de l-ressai- en appliquant Ia formule
de corroction figurant à lrarticle l-?"

]-9. a

Oet essai nrest à effectuer que sur le
sitions particulières de 1'équipement, son
malr à la vitesse norninale du moteur Diese
sion plus élevóe que 1a tension corrosponcl

11 est à considérer comme un essai de type.

La génératri-ce étant entrainée à l-
tation est rég1ée à la valeur maximum

cule en serviõe normal¡ Le courant dl
sous Ia tension maxjmum ainsÍ obtenuer à 1
génére,trlce au r,égíme continu"

Lressai conmencé à froid. sera poursuivi jusqutà ce que l-réchauffement d"s "n-
roulements ¿e citárop u" ã¿"i"ation ätt"ign" tá valeur limite incliquée au tabloau II
pour 1e régime unj-horaire.

On relàve périod.iquement, par variation d.e résistancer,les tenipératures de ces

enroulements, et 1a cóurbe des échauffements obtenus, traôée on fonction du temps,

;;;;t á" A¿i""*iner leur capacité thernÉque apparente pour ce régime particulier'

â0. Ventilation durant les es-ÞQis dtéchauÍfement

Les gssais dréchauffement doivent être effectués avec le moteur ou l-a Sé'néla-

t"f"ó-ãiåpãu¿ po"" l-a narche normaler avec tous ses organes on p1o'ce., mais sans

Ia ventíIàtion ;;;r;;p;;au"t a ãetle procluite par le rnouvement du véhicule'

Dahs 1e cas clc:refroid.issenent par ventilatiqn forcée, 1a pression.et le d'ébit

cle lrair seront *esurés à ltentróc.dans le moteur ou.la génératrice"

21. @ -de la-lenpératurc 3e Llail
4'é,chqgllemen! ,

La tentpérature cle ltair d.o refroidissement'doit ôtre mesurée au moyen d'e thermo-

*ètru" ¿i"^p""¿r en différents points au'bour d.e l-a machine, à opg, distance.4".l i
ã-rtt""r, et protégés contre tãut rayonnemcnt ainsi que contre 1es courants drair'

Dans le cas d.e rcfroidissenent par ventilation f orcríe r. 1a tempórature d'e lrair
arrj-vant à ru r*ärri;;;-;;r;;¿" à son entréo, est consid,éróe comne température de

ltair de refroid.issenrent durant 1'essaio

Afin d.téviter toute erreur provenant du dé1ai nécessaire pour que les varia-
tions-ãe ienrpérature de lrair d.e refr,¡iclissement aíent une rópercussion sur 1a

températr"" åuu machines de grand.cs dj-rnonsions, toutcs pré autions raísonnables

d,oivent être priseÀ p""" ré¿,lito ces variations aj-nsi que es orreurs en résultantn

N@.- 11 est souvent conrmod.e d¡entreprendre ltessai d.e pr:issance continue lorsque

ta machine "st aé¡a chaude par suite cles essais qui 1e précèdent. Dans ce

casr la températui" d.e ltaii de refroidissement durant lressai est obtenue

on prenant la moyenne des tenrpératures relev'éos pend.ant une période au

moins éga1e à une heure avant Ia fín de lressai'

R.M.338/C.8.9
C"M.T./+6
Annexe IlI
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19. R

0 - 4oyaume-Unj- : suggòre dc placer cet article d.ans un appendice.

20,R i

0- nonñä].ellRovaume-Uni
'âüevral_ont e

: estime que les moþs rrdisposé pour 1a marche
tre remplacés par rrdÍsposé comno en servi-cerlo

R.M.338/C;8.9
C.M"To/+6
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22,.

Doux méthodes de nesure des tempéfatures des organes sont ad.optécs x)

a) uétnoae parbhermomètre pouf les collecteurs
b) Méthode par variation de résistance pour les enroulements.

23. Methodé þai thèimôrletre

Dans cette méthode, la températurc est cltíternrinée
appliqués immédiatemont après lrarrêt sur les parties
aux end.roi'us présumés les plus chauclso

2/¡. Méthod.e _g
Dans cette méthoclc, 1réchcùuffement cles onroul-enents est cléterminé par ler;r

augmentation d.e résistance 
"

25. Déterninatþq 3

Lréchauffe¡¿ent à la fin cle ltessal est déterruiné par Ia forrmrlo guivante ¡

Rc -RrtZ - ta = "t"J "' (ZlS + tf) + tI - ta
Iì,l_

d.ans laquclJ"e 3

ta = 1a tenpérature de ltaj.r c1e refroidissenent durant ltessaÍ;
t2 = 1a ternpérature en degrés centésimaux cle lrenroulement en fln d.tessai;
t1 = la température en d.egrés centésimaux de ltenroulement froid. au monent

de l-a mosurc de sa rásistance initialc;
Re = la rósistance en ohn¡.s cle }tenroulenrent en fin dlessof 1' ':R1 = 1a rési-slanco initiale en,ohn:Ê de lrenroulement fr"oid"

e6. négi€tslqce initialo'
Avant cle procéd.er aux essais dtéchauffcment dtune nachlne, J-1 est nécessai-re

d.e srassurer, au moyen d.e mesures par thernonètres quc les enroulements do cette
machine sont à /ro0 près, en óquilibre de tempórature avec le milieu arnbiant' Dans

1e cas où. la terçéràture c'ì.e liai-r anrbiant cle la plateforme dépasserait dOoC, des
iciales pourront être acl.optées après accord entre 1e constructeuro.l-sposr-tr_ons sp€

et ltexploitant.

27, des

courbe dis

Toutes 1es rnesures clróchauffcnent des enroulernents doivent être effectuées
par 1a néthocle d.e variation de résistancc et la courbc d.e refroidissenent obtenue
d.oit être ertrapolée dans 1e but de fixer lîéchauffement à ltorigine de la période
d,e rcfroidissemento I¿ courbe d.e refroidissenent ne pouvant être assirnilée à une
erçonentielle sirnple gue clurant une courte période, i1 y a 1j-ou :

1) de srattacher à ce que 1a première mesure solt faite au plus tard 30 secondes
après ltorigine;

2) dteffectuer d.es mesuros successives à intervalles nrexcédant pas 15 socondes
durant 1es 2 premières minutes et 20 Éecond.es pendant les 3 minutes suivantes"

x) yalgré sa valcur scientifique dfuaent reconnue, 1a méthode cle mesure par tlærmo-

"9qp1g.: 
(aétecteurs) ntest pas priso¡ pour, le moncnt, en considération.

R.M.338/C.F,.9
c.M.1"46
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Adopter'unà'rédaction d.ans Iaquollc iI'sera dit quo, pour les génératrioest
Ia pnemtèro ¡oesùre doit être faite au bòut diun temps aussi petit quo pos- I

slble et en tout cas lnférieur à I ninuten

O - Beleíque ¡ proposo Ia suppression d.u dernfer, qlinég d.g,llarticle qui , ,

constitue une prescrlptlon prohibitive pour lqerbfapÓI.ationo "'

Roy-aume-Uni 3 propose des intorvalles plus longs entre mesures et consl-
dère que 1a dernière phrase d.e lrartíc}e est à supprlmer, de plus ce

Comité suggère Be, préciser corrment i1 convient d¡arrêter Ia machine"' '

R,M,338/C"8,9
c.M.T.46
Annexe Iïï
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On déter¡rine graphiquer,rent par un iuracé à grande écheIle 1téchauffer,pnt à

ltorigine en extrãpolunt par une 1Ígne droite 1a courbe de refrqidisser.rent tracée
en utilisant une éäfrette iogarithlique pour 1téchauffernent et une échelIe linéaire
pour 1e terips. Ies points drabscisses supérieurs à 90 secondes ne d.oivent pas

intervenír dans 1e tracé d.e 1a courbe clont on ntutiliser pour lrextrapolationrque
la portlon correspond.ant aux points drabscisses inférieurs à 90 secondes'

Renarques"- En r,resurant 1a teilpérature de lrind.uit d.tune niachine par 1a méthode

de variation d.e résistancep Itexpérience a démontré que Jton peut
obtenir d.es résultats dignes de confiance en prenant soin que 1es
nesures avant et après liessai dtéchauffenent soient relevéæentre le
mône paíre de lames du collectcur of clirecteräent sur 1e collecteur.

Le courant doít êtrc ajusté à 1a même valeur pour chacune d.es deux séries de

üþgures, avant et après 1a marche dtessai-, et la chute d.e tension en volts est
nesurée entre la même paire de lames que ce11e où. est amené le couranto Dcs

paíres de contacts sépàrós sont utiliiées pour 1e relevé d,e 1a tension et lramenée
du courant.

Lorsquton emploie 1a roéthode du voltmàtrc et d.e llanpèremètre pour.la mesure

des résistances ã froid. et à chaud, 1a valeur du courant utilisé doit être d'onvi-
ron 20 pour cent du courant correspondant au régirae unihoraire.

Section IV

28. Ee€êi--de--Stg"vítesso dU--pqlgur

Cet essai est un essai de série"

te moteur doit pouvoir supporter pendant d.eux rninutes¡ à chaud¡ après lressai
dréchauffement, une vitessc de rotatiòn éga1c b" Ir25 fois 1a vitesse rnaxir'n:m sti-
zulée pour 1e moteur, conformér¿ent à la définition donnée à l'article 12"

Toutefois, pour les moteurs qui cond.uisent des essieux indápend.ants et sont
appelés à fonôtionner normalement par deux séries, cotte^vitesse d,ressai sera
porta" à \35 fois Ia vitesse do rotation eorre spondant à Ia vitesse maxircunr

Ëpécifiée conforménent à la dófinition donnée à lrarticle 12.

Si le nombre des moteurs appelés à fonctionner norr¡lalenrent en série sans

couplagc mécanique esù supérieur ä d.t,llx¡ le taux d,e survitcsse à appliquer doit
êtrõ supérieur à:-r35 ct doit faire I'objet d:un accord préa1able entre 1o cons-
tructeur et lfexploitanta -' '''

Ies rnoteurs rinrnis cle dispositifs autornatiques polrr enpêcher lrenballoment
soront seulernent sournis, pour ltessai dc survitesse, à une vitesse d.o rotation
égale à ce11c correspondant au r'églage marimurn de lrappareil de protection.

29. &sqi=de--surË!ç-s s-ç=gg-]q-g94éra.Urç9.

Cet essai est un essai de sórie.
Im génératiicc cloit pouvoir supportcr pendant deux nÉnutes, à chaud.après

ltessai d.téchauffoment, une vitesse dc rotation éga1e à Ir25 fois 1a vitesse
norn:inale du motcur Diesel^

30. Résu1ta de lressai de tesse

Apràs lressai de sun¡itesser le rnotcur ou 1a génératrice n9 doit présenter
ur"rrriu d.éformation permanente ei résister avec succès aux essais exécutés ensuite
et spécifiés aux sections suivantes.

R,,M.339/C.8.9
c.M"T./+6
Annexe IIï
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28. D

29, R
0-

Supprlmer lrarticlo 12 et âdoptôr 1a rédactíon ile ltarticle 26 au Fascicule dB
(qui sorø ultérleurement oonptété par ltindlcation de Lrétat drusure des ban-
dages- eul.vant 1es lnd.lcatlons qu9 donnora lrU'I.C.).

Rovar,:¡ne:Uní , ¡lropose de rernplacer le mot rlégalett par rlcorrespondantrl
pour tenfr-compto drun ontraf,nement possiblô: par ongrenage.'
Do plus, 1a survitesse dolt ôtre rapport,ée au régime le plus éievé ;de,

La génératrico spéciflé à ltarticlo 13. i

R.M.338/C.8.9
c.M.T.46
Annexe III
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3L.
Cet essai cst un essai d.e sério.
Le noteur irl:obilisó scra sourris pend.ant une r,rinutc, à chaucl après lressai de

survitesse, à une j-ntensité te11e que lrcffc¡rt de traction corresponde à un coef-
f1cíent dtädhérence d.e trente pour ccnt, Cette intcnsÍté nc devra pas toutefois
excéd.er 1r7 fois ltintensité correspondant au régine unihqraire.

Ltessal doit être exécuté quatrc fois, apròs repos intercalaires de cinq
minutos, et cn décal-ant chaque fois 1e rotor du quart d.u pas polairc d'srs le nêne

SCÍIS ¡

.A,pròs llessai, l-e collectcur d.u noteur ne d.oit prósentcr aucune trace de

bnlluro,

Soction VI - Essais dc cor,uula!þn

32. Dispositions einéralcs
Lcs essais de conï,rutation eont d.cs essais d.e série. I1s sont exécutés à chaucl

et apràs les essais de su:r¡itesse et d-e cIénarrage"

a) Moteur. Pour la réalisation cle chacun des essais définis ci-après (articles
33 el 3Tl ,. , fera tourncr le noteur (consicléré comip fonctionnant e n tant que

íiot"*r) ¡.' áo""orrivenent pend.ant 30 second.es dans chacun des clcux sons de ro!'ation.
¡ 'ì

Ic constlrrctcur aura Ia facultéide d.er,iand.er qurentre lcs deux'pé.riodes (¿e 3O

seoond.es de durée chacune) de rlarche avec sens clc rotation inverser'le rooter.B

fonctionne pcndant cinq únutcs consócutives à une intensité ínférieura ou au plus
éga1c à ltintensité correspondant au régj-ne unihoraire et ä la tension correspon-

1 ô :égi¡e unihãraire dans 1ð sens clc rotation ad.opté pour 1a seconded.ant ¿-L ce rilene I
périoAe d.c 30 secãndes of cela dans 1e but dtassurer un rrreilleur portage des

Lala1s. Dans lrintervalle conpris entre 1es deux périodes d.e narche cn sens inver-
sesr 1es balais ne devront pas être déplacés.

b) Genératriccs. Popr l-a réalisation d.e chaque essai, on fcra tourner La géné-

"*t"ioolãffiã 
corûrre fonctionnant en tant quc génératricc) pendant 60 seconcles

d.ans le sens clc rotation norntal.

c) Résultats. Chacun des essais de conrnrtatlon devra être supporté par Ia
o*"¡itroffiTérioration mécanique, nj- flaskr, ni donnages perrÌanents, þ s

d.orrr,rages pernanents étant "uu" suJceptibles cle nuire au bon fonctionner,rent de la
r:nchine postérieurenrent h ltachèvcrnent cle lressai.

33, on

Les lj¡ritos dc Ia zono de régulation de' La généraùrice à puissa¡¡ce g.gnstante
(voir articlc 3t paragraphe a) correspondant'respectíVencnt aux valeurs 11 et 12

à" iìintunsit¿-áe-U1 õt,tiz de Ia tonslon, los nachines sont essayéqs aux.quatre
régirnes suj-vants ! '

R.M.338/C,ß.9
c.M.T"46
Annexe III
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31, R-

o- Rovar¡ne-TJ&Ì et þ$*A:. : estiment que cet essai est néfaste et qutll doit
êtro supprlrné ou nodif,ié.
Ie Comité britannique propose une ródaction pour un essai rnoins sévèio.

32. D

0 - Sulsse : estir,re que ces essais devraient être dos essais do type et non d.es
essais de série.
Pays-Bas : Ia prenlère phrase dewaj-t être libellée corûr:re suit !
Itles essais cle conrnrutation sont des essais d.o séri-e. 11 sont exéoutés''
quand 1a rnaóhíne est chaude et après les ossais de survitesse et les
essais de dénrarrage. (Cos derniers essais nrétant,effectués que sur
Ìes rooteurs) .rl

Royaurne-Uni : der'rande une rectlfj-cation analogue d.e 1a pemière phraso mais
ajouto qutil faudrait changer 1a référcnce au régine unihoraire par une
référence au régirne contj-nu dans a) et b') o

','CÞs'rônarques seront discutées en fonction d.es d.écisions qui- seront utrté-
rieurer,rent prises au sujet des articles 33 et 3/*"

33 et' 3/+" D

Ie. rédaction d.es artícles 33 el 34 est à reprondte en srinspirant des proposi-
tÍons faites par le Conité britannique rnais en lrharmonj-sant avec les nouvol-
les dispositi-ons acloptées pour llarticle 23 du Fascicule'No 48 révi-sé.

Rédaction proposée par 1e Sccrètariat :

ttjj - Essais d.e cor¡nutation d es moteurs

Ces essais conrportent cles essais. cle type et des essais de série,

R.M.338/C.8"9
c.M.T.4,6
Annexe ïIï
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lcr essai-

2àme essai

3ène essai

l¡bme essai-

Généra' ,rices

Courant Tcnsion
Counlanc en service norüral

n notour cn série noteur en
courant tensíon courant : rtensicià

Lr? 11

I1

rr2 T2

T.2

U1

lt2

tlz

rr2

U1

rJz

rr2 ï1
I1

Ir2 12

t2

9r
n

lr2 Ut
n

tJz

n
r12 t2

n

l12 Il
n

1t
n

r12 r2
n

r2
n

U1

Ir2 U1

rJz

Ir2 IJ}

Renaroues sur 1a vitesse et 1es conclitions droxcitation

Génératrices.- Pour réaliser lressai au régilne 11 et 112 U1 (tension supórieure)
on augr.rentera la vitessc clc rotation ct au naxim:::t dc 20 /o sui-
vant 1o tJ.egré de s¿rLuruLion tLu circui'b uagnétiquo d.es génératrices.

Uglgg.- Sl les notcurs sont clcs notcurs série oorrrportant un réglage clu

chanp, les essais scront effectués à chanp récluit sans.dépasser
Ia viiesse r:axinum pcrnisc pour 1'essai d.c survitesse (articl-e 28).
Si les noteurs conportcnt unc cxcitation corrposée colærenant un
enroulci:rent série ct un enroulement séparé inclépcndant alirironté
par une excitatrj-ce cn vue de réaliser un shuntage progrcssif
augr,rentant quancl lrintcnsité du courant fourni par 1a génératrice
principale clir:rinue, on réglcra l-e courant traversant lrcnroulo-
ncnt sóparé, d.c fagon que pour chaquc essai de cor,rnutation, Ie
chal:p résultant dcs reoteurs soit iclcntiquc à cclui obtenu en ser-
vice pour lfintcnsj-té fournic par 1a génératrice princípale lorsque
celle-ci fonctionnc à sa puissance d-rcntraînenent norrlalc.

3/+. Essai slléc-Lqldc cotxÌl-þation des nr¡tcur@jgurs par pl-usieurs en
séric sans couplasc niécaniquc

Cet essai sera effectué à chanp rúniirun avec un courant clont lrintensité sera
éga1e à Oró fois cc--l-Ie clu régÍne unihorairc du notcur et dont la tension scra éga1c
à 1r5 fois celle c1u régir're unihoraire.

ü'tónsion sera évcntucllerlent réduite poul ne pas d-épasse r 1a litessò naxir:rwl
permise poÌrr lressai cle survitcsse (artictc 28).

-12- ': R.M.338/C.F,.9
c.M.T..4ó
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_ Essais de tvpe. Les essais de commutc.tion doivont êtro offectués pour dívorsos
valeurs do courant' et df.excitation couvrant,tout le ciomaine dro.pplication des courbes
caractéristiques on traction, 1a tension à appliquor oì.r.:( bomes äes moteurs étent
celle qui correspond à divers points des courbes caraotéristiques de la générdtrice.
- P'o¡ff les moteurs fonctioru:ant en frsinage rhéostatique, 1es essai-s doivent âtre
.effeotués pour diverses valeurs de courantr-6rexcitation ui Au vitesse couvrantl'-

. tout.lo domaino dtapplication des courbes caractéristiques en freinage rhéostatiquo.
Quand des moteurs sont conneot,és en pcnnanencc on sério sans couplage roécani-

,Quêr le moteur doit être essayé de plus à charnp rnaximrm, sous 1¡5 fois la tension
.p.ar noteur coruespondant à la tension maximtrm inciiquée sur 1a cáractéristiquo, marl-
mum de 1a génératrice, et avec un courant rég1é de tolIe fagon que le moteur tourno
à sa vitesse maximum c1e service"
Notq.,.- 0n.entend par rrdomaine dtapplication des courbes caractéristiquesr toute '.

Itétenduo, utilisable en service, des cliverseÊ courbes do fonctionnement ''
aux divers crans de rnarcho économique du véhicufo en traction of en. frei-"1: nage rhéostatique' En conséquutr"u, une mention précise de Ia vitosse rnoxi-
mlffi en service et du courant rnaximum à ne pas déþasser en aucun cas au
cours des ossais sora indiquée sur l-es graphiques tracés por.rr divorses ten-

,, sions &ux bornos du moteur.
Ces graphiclues'seront fournis par le constructeur au moment de l¿ conrmandeo '

Esqals .de sério.
suivantes :

Chaque moteur sera soumls àr J ess¡.is dans les conditions

1).,avoc,lg courant oorrespondant au coumnt maximum lndiqué sur la courbo caracté-
ristÏquo rnaxjmrm do la génératrico, lrexcitation oyoni l¿ valeur maximr;m ot la
tonsion étant réglée cle façon que iu rnotew tourne approx{mativeinent à l-0:% de
sa vitesse maxjmr¡n en servico;

2) avec le courant du régime continu, la tension étant ce1lc dérivée du point cor-
,,,Iospondant de l-4. cor¡4o-e aaractéristiclur: maximum de la génératrice, lrãxcitation
,, al?_4t la valeur rninimu.,n; ì

J) avec 1a tension corrospondant à la tonsion maxímrun lncliquée sur la courbe carac-
téristiciue maxl¡rum.de la génératriee, lroxcitatiorr oyurri 1a val-euú,rninimum et

,, lq, courant étant róg1é de façon à ne pas dépasser la vitesse maxim¡n on senrici¡.
Enfin, si ]e notour cloit âtre util-isé en freinage rhéostatique, un essai supplé-

nentaire doit être fait à la tension maxj¡ of avec f,e courant correspondant'fàAi-
;sui ,s11¡' les courbes caractéristiquos en freinage rhéostatiq-ue. 

vPvvr¡uq¡¡v 4¡ 
:

34. EssaiF de colnlnutatiqnJþs qenér.qlhiggs 
,.

.-: ces esgais comportentldes essais de type of des essais de sórie

. -Epqrs-Éj tvpp, Les essais de cornrnutatlon doivent âtre exécutés pour diverspoints de chacune des différenteå corúbes,caractéristiques cle 1a maohine. :
':i; - r---''l

Ces courbes.oaractérÍstiques sont fourni-os par 1o constructeur à la commande.
'j E,gsais'dg Êéric" Chaqùe génératrioo eera essayá:à la vitesse naxjmu,r ar¡c troispoints qu-i correspondent sur la caractéiistiquo msxi-înun :

)
)
)

auìcourant"inaximrmr
au courant du régi:uc continu
à'1o tonsion naxlmun.rl

R,M,i3'/c ,T,.9
C .lul.T ./+6
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35. Ael- essai est un essai d.e sérieo
' I¿ tension dressai doit êtro appliquée entre les enroule::rents et 1a câTc&sse¡

'r EILe d.oit être appliquée seulernent ã une machi-ne neuve et complète, tous les orga-
nes étant en'pfaãe, du.s d.es condi-tions éo;rivalentes à celles prórntes pour 1e fonc-
tlon¡remont normalo

'Lressai doÍt être effectué dans les usines clu fabricant, à chaud. (la ternpéra-
ture étãni dtenviron 75oC) et après lcs essai-s spécifiée dans les sections précé-
dontoso

La tension d.ressai doít être alternative et se rapprocher aussi près que pos-

elble de 1a forne sinusoïda]e, 1a fréquence du courant étant conpri-se entre 25 ët
100 p6riodes par secondeo "

. Ltessai d.oit être commoncé à une tension d,e moins du tiers d.e Ia tension d.res-

saÍ et la tension appllquée doit êt9e augrnentéc graduellement jusqurà la p3-eine

tensi.ono

Pour tous ]es enrqulements, 1a pleine tension dtessai d,oit être maintenue pen-

dant une périocie de 60 secondeå à úe valeur de 2 U + I O0O volts (avec mininrr¡T d'e

1 500 vofis), U étant 1a tensíon 1a plus é1ovée ä laqueIle 1es clits enroulements
peuvent être sourn-ts en sorvice normal-.

36. Courbes c¡zroc'bé.TisLi-qlt"e* ^glg-@.
f,l€s specLrications c1u rnoteur cloivent comporter cles courbes caractéristiques

dorurant póur 1es différentes condi-tions dtexcítation et les cllverses tensions
cltalinentation prévues, 1.a vitcssc dc rotation d.e lrincluit, 1e rendement, 1a puis-
Êance et 1o couple utiíe sur lla.rbre en fonction de lri-ntons-itég ces courbes d-oi-
vent ôtre établies pour une terrrpérature des cnroulcments d.e 75oC.

, 0n relòvora au banc drossai- 1es poi-nts cle foncti-onnement (Zo oo 5 pour ohaque

courbe) permettant d.e tracer les courbes caractéristiques pour les d.Íverses condi-
tions d.lexei-bation spécifiées"

Ces relevés seront faj-ts aux diverses tensions sur 1os moteurg types. fls ne

seront en princípe cxécutés sur lcs moteurs de série qufà 1a tensíon correspondant
à Ia tensiòn inféríeure ou régime continu de 1a génératrice. :

37. Ué-t-i,gþ.,g"goÆI
@-@*uoþs,

. Qnutilise pour 1os relevéso d.e préférence à toute autre, 1a méthode,$9 récupé-
ratÌon ur *""ooilant d.irec-'cerneni d.eux rootours.dlun rnôr,re type par leurs arbles drLn-
duit. Ltune del machines fonctionnc en moteur¡ lrautrc en génératrice, 1es pertes
,sont fournies par une li-gne d¡aIi:nentation à tensj-on convenable'et'pæ un survol-

, tepr intercalé dans le circuit des deux machineso

Si lton accepte Ia méthode classique dtHutchinson, Ies conneJcions sont offec-
tuées suivant le schéna ci-aPrès I

R.M"338/C,ß.9
c.M,T.46
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35. R"

37, R

0 - Suède s propose la formule,2 U t 1 5OO voltso
Pays-Bas ¡ soraít clravis dtajouter 1a phrase suivante r
rl0ependant, dans certains cas, après entente entre constructeur et explol-
tant, lressai pourra être,effectué à une tension plus éIevée que celle
donnée par la f or¡rulo 2 lJ + 1 000 volts.tr

36rP : i i i i : ;

11 sera spécífié quo 1es eourbes'caractéristiquos doíüent être établ-ios pour
une température dos enroulements de 1IOoC (isolation classe B) et de ?5oC j

(1eolatÍon classe. A).

, De:plus¡ 11 sera,e>ramlné¡ aprèg avoir consulté lrU.f.C., si Ia mÉne modiflcaj
tion ne pournait pas.Sire introduite dans 1o fasclpule 48.
0 - Þfl&iggq : estíns que la réd.action de lrartlcle nrest pas très clairo.

0 - Suisse et Royar¡r¿e-Uni : 11 conviendrait d.e remplacor la lottre grecquo |lrôll
. par la lettre grecqu€ rrôtatr. d.ans ltexpression du re.ndomoht.

Bovar.¡nc-Uni ¡ Dans 1a preniàre phrasil du dernicr allnéa précédent Ia
llRemarque.- rc.rl¡ 1es motsrldìrant au moins une nrinutell d.evraient êtie
supprlnés après tès mots rr... sora restée constantêrl. ,

R,M.33g/C,E.g
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o
ll Bobine de commutation

de l-a génératrice

Inducteur
du

rnoteur

il
I

Ligne dtalinentation

Survolteur Génératrice

et si on
nênie pour

Inducteur
de la génáratrice

2

t Bobine de commutation
du moteur

aI (Ron t r ) +e 11

Sí lton désigne Par :
Un Ia tensíon aux bornes d.u moteur (lnducteurs compris)
Us Ia tenslon oux bornes du-survolteur
U1 Ia tenslon cle la ligne dralimentation
Ia ltintensité clu courant traversant 1e moteur
f; Uintensité du courant traversant 1a génératrice
Ii lrlntensité du courant fourni par 1a ligne

sans balai-s
ratrice sans balais

moteur
c 1a génóratrice
res du noteur
ros de Ia gínératrico
ntact des balais:'positifs et négatifs de

chaque rnachine, supposéc constante ä. toutes les charges , :

adr,ret que 1a sofiÌne d.es pertes nócaniques et dos pertes dans le fer est la
Ies déux roachines, 1e rcndernent du noteur est donné par la formule 3

usre +U 1*r (R*,r o r fpnn - "oon)
I ÍI

t)I -a 2Unln

SÍ on admet que ¡ ' .

1) les dcux haehines spnt iclentiquesr ctest-à-c1j-re que leurs cnroqlenents ont des
'i

résistances óga1ese,..

2) 1es enroulements corresponclants clcs cleux machines sont à la nême tenipérature,
c I est-à-clire !

Ru¡l = Rag

"pp* = 
"ppg

rpan = rpag

et si on appelle R-la somne des résistances d.es pô1es supplérnentaires et de 1tín-
duit sans balais drune nachine, 1a forrmle clevient i

R.M.338/C.T,,9
c.M.T.46
Anne:ce III
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?=t- UoIo+U1I1tR( f.n?.-In2)+e11
2UnIn

Dans Ia pratiquer pour les motcurs clont la résistance dcs enroulemcnts ne dif-
fòre pas ao ptus A" 5 a tO %c les différcnces apportées par ltcmploi d'e cetto for-
rcule slnrpfifiéo sont gónéraleraent inférieuros aux crreurs dtexpériencc.,

0n admettra pour o 1a valeur de 3 volts"
Les lectures des instrunents cìe rÌesurc seront faites après que 1a charge sera

restée constante durant au noins une uinute. On fera cleux lcctures en irnrersant
les rleux ruachines et en prcnan.t 1a rnoyenne arithmétique dcs deux rcndements trouvés.

n,

Lorsquc 1es moteurs conportent un enrouleilrent inclucteur séparé ct un enroulement
lnducteur sórie, les enroulónents séparés dcs clivers noteurs sont connectés en sé-
rie et alimentós par unc source spéciaIe.

On doit relever les caractéristiqucs de vitesse ct c1e renclenent pour diverses
valeurs do lrintcnsité qui travers" ios enroulements séparés et qui po^ut êtro addi-
tlve ou soustractivc par rapport à celJ-c qui traversc lrenroulenent série'

Iæ rencle¡rent doit être corrigé en tenant coilpte de 1o puissance perdue dans
1es enroulcments séparés.

38. Ie noteur

t I

Sauf s cification eontraj-re r pour chaquc moteur ir chaud'

(t,enrpérature d.es enroulcnents 750C) alir:enté sous 1a tension ciéfinie ci-dessus,
tournant d.ans lìun
des valeurs clétcrmi-
de fabrication) ;

ou lrautre sens dc marchc, 1es vi tcsses cle rotation relevéos Pour
nées cles courants absorbés ne doivcnt pes srécarter (tolerance

- pour les moteurs fonctionnant à chanp maxir,rutn d-e plus de 3 %

- ãt pour lcs rnoteurs fonctionnant à chanrp núnirnrtr d.e plus de 4 /"

des valeurs des vitesses incliquées pour ces courants sur les caractéristíqucs types
d,e vltesses cn fonctÍon c1e ltintensité et cela pour 1es intensités compnises cntre
Or75 eL !r75 fois ltintensitó c1u régirne continu (voir article 6).

Ies caractóristiques types scront ¡

- soit ce1les que 1e constructcur établira apràs les essais clos 10 prcnriers rnoteurs
c1u 1ot (ou ae tous 1cs moter:rs si Ie 1ot còrirportc rnoins cle 1O rnoteurs)r stil
stagit cle moteurs de type nouveau;

- soit 1es caractéristíques types inposées à 1a commande stil stagit d.o r,roteurs donb

une,ou pl-usieurs sérios ont cléjà été construites.

Sril stagit d.e moteurs nouvGaux, 1es caractóristiques types établics après 1es

essais des l-O proniers noteurs du lot seront tolles qug Icq valeurs des vj-tesses
pour d.es 

"o1rruãts 
d.élerninés ne clcvront pas stécarter- (to1órance clc ca1cu1) :

- pour 1es noteurs drune puissancc nornj-nale supéri-eurc à tOO k1,,1, clo p1:us d"e 4 /"

- et pour 1es moteurs d.rune puissance norainale ne clépassant pas 100 1d¡1, de plus d.e

5/"
d.es valeurs incliquées pour ces courants sur lcs caractéristiques calculées, et cela
clans les mêmes linites que ci-d.essus.

15 . , n.M,338/.c'E'9
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11 suffíra, sauf stipulation contraire: gue les tolérances dc fabrication cj--
-ad.essus se yérificnt pour chacunc d.es caractéristiques (plein cha:np et chanp ninir'rum)
aux deux poin-bs Or'75 et, 1175 foi-s l¡Íntensité du régiäre continuo

2) þ}-fungg-g-Þul_1eg_per'Þeso Les pertes nesurées sur Ie moteur développant
sa puissance continue sou-s 1a tension correspondant à Ia'tension inférieure au
r<ígine continu de l-a génératrice ne doivent pas clépasser de plus de 10 % 1es pertes
prévues dans 1es spécifications"

3 9 . C oufÞe s--ggfqc !é'{.ig.!1gæ-g:Èe - I,e- s é nér atr i ce
+ , . ^..l,es specarrcations des génóratrices d.oivent comporter cles courbes caractéris-

tiques d.onnant por-lr les cliverses conclitions de fonctÍonnernent, les relations exis-
tant ontre 1a vitesse de rotation, lrexcitatíon, 1a tensj-on et ltintensité d.u cou-
rant d.óbité, 1e rend.encnt of l-c coupl-e absorbé su.r lrarbrc du moteur Dicscli ccs
courbes doivcn-b êtz'c é'bablies pour une tenrpérature dcs enroulcments d'e 75oC.

0n relèvera all banc clressai-s un nonbre dc: points d.c fonctiorurement suffisant
pour peraettre cle traccr ccs cliverses courbes caractéristiqueso

Ces relevés seront faits, à raison de 4 ou I points par courbe, aux díverses
condltions d.e -flonciionncmcnt sur 1es gónératrices types" Ils nc soront cn p::in-
cipe exécutés sur 1-es génératrices de sér'ie qutä la puissance normale clrentral-

t - ¿ 
^" 

,nerùent deÏinìe ¿r l.tarticl:e 3 eL pour 3 valours seulerrrcnt d.c ltintensité conrprise
à llintérieur d-e ia zone de régulation"

40"

Aucunc méthooe pall;icu-Liòrc nTcþt recoranandée pour le rclcvé <Les caractéristi-
erlosz Ce-bte néthode sera dóterrn-i-née dtaccorcL entre lc constructeur et lrexploJ-tant
mais il y a l-e pl.us grand- intérêt à ce que 'cc rolevé soit exécutó avec le rnoteur
Diosel qu-i doit norna.J-emcnt cntraÎner Ia génératrice 

"
' ' "sé toutef ois que le cal-cul du rcnclemcnt clc la génératrice seraIl- est precl-

effectué 3

- soit par 1.a lnóthoclc des pertes séparóes à cond.itj-on d.e tenir cotiri:te dtune naniòre
empirique d,es pertes supplónentaires en charge en cstirnant que ccs pertes corres-
pondenb à, 0275 "/" de La prrissancc fournie pa-,: la gónératrice à Ia tcnsion maxinum
caractérisant Ja lirnitc su1:érieurc dc 1a zone c1c rógulation Iorsqurclle est
entraînée à sa puissanee nornale et quer pour cltau.trcs courants obtcnus clans ces
nrôrnes concliti-ons, ces pcrtes varj-ent conne 1e carró de ltintenSité;

- soit par une méthod.e ilirecte d.îopposition d.e-deux gén(:ratt-Lces iclentiques en choí-
sissant une méthode beilc qurelle pcrncttc cltégaliser sensiblenrent 1es pertes
supplémentaires des dcux génératriccs accouplées )ê).

x) Cette rcéthode peut être 1a suivante :

Les indrL.its cle d.eux génératriccs id.entiques montées en opposition sont parcourus
par Ia nênre intensité qui- traverse un survolteur et les enrouler,rents dc champ

sont égalernent travcrsós par une mêrno intcnsité (fournie pa,r une source auxi-
liaire) de fagon que los pertes totales des cloux machines soient identiquesn

La puissance d.ével-oppée par 1e motcur cltcntraîne¡rcnt des deux génératrj-ces (qui
peut être un rûot,eu-r taré ou qui peut ôtro constitué par 1cs génératrices auxi-
lj-aires c1e L.téquipemcnt) eonpense 1os pertes par frottenent of ventilation, les
pertes clans 1e fer et 1es pertcs supplérlentaires en charge. Le survolteur four-
nit de son côté 1es pertes par effet Joule clcs cleux nachines clans 1e circuit d.e

leurs índuits" Oes i:crtcs doivent être clivisées par cleuxo
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0 Beleiqug ; estirne que 1a rédaction de cet article nrest pas très claire

(corome pour lrarticle 35).
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11 est précisé enfin que 1c rendenont de 1a génératricc est 1e rapport ontre
1a pui-ssance utilc aux borncs et Ia puissancc dtcntraînenicnt fournic à son arbre
(voir article 3) augnrcntóe, stil y a lieu, de Ia prrissancc fournic à ses enroulo-
rnents lncluctcurs en cas cltexcitation séparóe"

/r1. Tolérances adiïises en ce qui cElcernc 1a génératriqe

10 (courbe cle 1a
tension en fonction de ltintensi
noment.

corrcspondant 1a puissance normalo clr eñTaL-

Lt id,entitó c1e 1a. caractéri-stiquc en chargc d.c 1a génórat'rice à la puissance
normalc cTtentraî.nement par rapport aux valours spéciflé"s so"u:uàiquct,rcnt véri-
fiée aux cleux points clófinis ci-après et corrcspondant exactenent ou àpproxi-
mativcrpnt aur erùrérnitós d.e la zonc cle régulationr

Dans co but (et sí lraccouplement direct ntest pas possible) 1a génératrioe
sera entraînée à 1a vitesse constanto correspondant à la vitessc nonúnale du
motour Diesel.

Le courant dtexcitation de la génórabrice scra ajusté aux valcurs spécifiées
permettant cltobtenir d.rune part 1a tension et 1e courant correspondant sensible-
ment au régirne conti-nu à teàsion supérieure (prcnúer point) ct, dtautre part,
1a tension qui, pour la même puissance clébitéc, correspond. b, It75 fois Ic courant
prócédent (d,euxièmc poínt) .

læs to1órances sur l-a tension scront d.er 3 3 /" pour 1e point à tcnsion supé-
rieure of clo Z 5 "/" pour 1e poi-nt à tension 1a plus basse.

Z. Au rógiue continu noml-naL à tension ínfórieure
d.e la gó é ne dévra pas être inférieur de plus ð,a 2 %

au renderrient spécifió "
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F"D
Ies toléranccs pour 1e calcul du rcnclement seront flxécs à, I0 % des pertes
totales 

"

0 - !i"9-.4" : La tolérance ð,e y 5 % est trop faible pour 1o point à tension
1a plus basseo
Dc p1us, i-1 est fait rernarquer que 1es ciispositifs dtexcitation peuvent
ôtre ajust<5s pour co¡lpcnsor la clifféronce entre nrachinesn

Belgique ¡ proposc de 1ibe1ler cet article conme suit 3

rrAprès los essais ds la premi-ère gónératrice, 1e constructeur spécifiera
les courants clrexcitation correspondant aux cleux points en charge ci-après¡
I - le point de réginre continu à +.ension supérioure i
2 - Ie point correspondant à 1175 fois le courant précédent pour

la môäre puissance ¿ébitde que pour 1e point 1,
Pour ces courants clrexcitation et ces courants cle charge ainsi spécifiés,
la tension d.e ntíurporte queli-:e génératrícc du lot ne cle'yro- pas srécarter
cle l-a tonsion ûIoyenne cles génératrioes cle p1.us ð.e 3 % pour Ie point à
tension supérÍeure of cle plus c1e J /" pour ie point à tension inférieure orl
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