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In declaring the first session open, the Chairmen, Professor Semenza,
mentioned the recent death of Mr. Royer, which had deprived French industry of a
capable engineer and the Committes, all the nembers of which had been his friends,
of a courteous colleague whose opinions had alweys been heard with respect.,

A1l the delegates wished to be associated with the Chairman's remerks,

Consideration of the items on the agenda, Document 9(Central Office)R08,
was then commenced,

I - Confirmation of the Minutes of the meeting held at Interlasken, June 8th and
Oth, 1953, Document R.M,298

On behalf of the British Committee, Mr. H. Binney remarked that on two
items of detail, both concerning the draft "Specification for electrical control
equipment installed on rolling stock, motor vehicles only", the Minutes were not
a true record of what had been decided,

1) On Page 4, Cleause 1, Scope, it had been agreed, contrary to what
had been recorded, that ‘the rules could be applied to equipment
supplied at voltages less than 1 200 v,

2) On Page 5, Clause 17, Temperature-rise tests, it had been decided
that the tests on windings would be made at the voltage equivalent
to the continuous rating and not at 1.2 times this voltage.
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Subject to these reservations, which were discussed under Item III below,
the Minutes were confirmed,

concerning the amendments to he made to the Second Edition {19505 of
Publication No.48 : I.E.C, Rules for Electric Traction Motors (Appendix I
to R.M,298)

' Mr, Gerreau read the results of the voting, as contained in Document
9(Central 0ffice)210, Of 30.countries consulted, 11 were in favour of the propo-
sals, of which 6 had submitted comments, The other 19 countries had not replied
and were considered as having no objections to the inclusion in the next edition
of Publication 48 of the proposals contained in Appendix I of the Minutes R,M,298,
Item I,

The comments received were then discussed so that a final text which
would satisfy all concerned could be prepared in the meeting,

a) Variation of the toraue of single-phase motors as a function of
-+ the speed at constant current

1) In accordance with the proposals of the French Committes, it was ‘
decided to replace the words of the second paragraph ",,, with the brushes well
run-in ,,,* by the words ",,. after a sufficient perlod of running to obtain a
suitable surface on the commutator and for the brushes to be well run-in ...",

2) In the title of the English text the word "couple" is to be replaced
by the word “torque",

3) Mr, Garreau drew attention to the counter-proposals made by the
Swedish Committee, which he summarized as follows:~ ;

- the current to be considered should be 1,7 times and not 1.5 times
the current corresponding to the one-hour rating;

- — the variation of torque should not be referred to the torque
corresponding to the compensation speed corresponding to the current
considered, but to the torque corresponding to the one-hour ratlng,

~ 1f the tests revealed a variation exceeding a certain value,a
reduction in this latter torque should be considered,

After a long dlscu531on, in which all the heads of delegations took part,
it appeared that a current oqual to 1,7 times the current corresponding to
the one-hour reting might lead to the meximum transmittable torque being exceeded
under normal conditions of adherence, It was considered that the most rational
method of evaluating the variation of the torque was to refer it to the torque
developed at speed under the rated voltage for the current considered and not
the torque developed at the one-hour rating, Taking account of the fact that
the idea of a penglty wes new and had no relation to the possibilities of the
motor, as in general it was desirable to increase the starting current as far
as p0551ole within the limits of good commutﬂtlon, there was no need to cons1der
this penalty if the torque were less than the tolerance allowed,

In these 01rcumstanoes it was unanimously agreed that Mr, Garreau should
prepare a revised clause in which it was explicitly explained:- -

-~ that the test should be made with the least of the two follow1ng
values -

either 1,7 times the current corresponding to the one-hour rating;
or the current corresponding to an adherence of 30% for a speed
equal to 3% of the maximum speed of the motor in service;
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- that the value of the torque over the whole extent of the curve
obtained, and especially at the lowest speed, should not be less

. than 0,85 times the torque measured at the speed reached at the
rated voltage;

it being understood that the increase from 10 to 15% of the tolerance allowed
on the torque resulted partly from the increase from 1.5 to 1, 7 in the current
speclfled for the test,

4) Finally, in order to take into account a comment from the Swiss
Committee, it will be made clear in the new draft that this test is a type test.

b) Simplification of Tables I and IT of Clause 23, Commutation Tests

Mr, Garreau read the comments received,

1) In accordance with the proposal of the French Committee, slightly
amended by the Belgian delegation; it was declded to add the following Note at
the end of the text concerning "Type Motors" and to delete the note appearing
at the end of the Clause,

"Note,- By Whole ficld of application of the characteristic curves'
is meant, both for D.C, motors and for single-phase A.C, motors,
the whole of the different characteristic curves for the diffe-
rent economic running notches of the vehicle in traction and
braking, which are usable in service. Consequently, the maximum
speed in service and the maximum current not to be exceeded in
any case during the tests shall be clearly shown on the graphs
drawn for the voltage corresponding to the rated voltage in
Table II of Section X,
These graphs shall be supplled by the manufacturer when the
order is placed," :

2) To take into account a comment of the Swedish Committee requesting
that it be explained that for single~phase A,C, motors the maximum voltage %o
be applied at the terminals for carrying the test depends not only on the maximum
line voltage but also on the coefficient of reduction allowed for the voltage
drop in the transformer, Technical Committee No,9 decided, on the proposal of
Mr, Garreau, that in the final text it would be made clear that the voltage to
be applied to motor terminals would be:-

—fOI‘D.C, mOtOI'S 2949 95 0092009039900 192u
-~ for single-phase A,C, motors ,...,., 1,1 u

~ for motors connected permanently
inseries [ IERE B A S BN B BE R B EE B IR IR A N AL I i ] 1'5“11

u being the rated voltage of the motcrs as defined in Clause 7 of the Rules,

3} In the English text the translation of "freinage par récupération”
should be "re-generating braking" instead of "regenerative braking".

c) Tolerances on the "speed-current" characteristic curves (Clause 30)

Although the Swedish Committee had suggested that the expression "brushes
well run-in" be more clearly explained, Technical Committee No.9 decided to
retain the text proposed in Appendix I of R.M,298,

d) Tests_of switching off and switching on the supply voltage on mobors
with series characteristic (new clouse)

In accordance with a proposal of the British Committee, the following
phrase at the end of Note 2:-

n,,, the exact value of this tlme shall be used for thls test"
was replaced by :~
n_ ., this time shall be used for the test,"
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Technical Committee No.9 considered that the text thus completed, and
which is reproduced in full in Appendix I (Section I) of the present Minutes,
contained no new requirements with respect to those which had been submitted to
the vote,

Consequently, and subject to the reservation of agreement by the C,M.T,,
it was decided to submit it to the Committee of Action without delay for final
approval and immediate publication,

I1IT - Congideration of the results of the voting under the Six Months' Rule for
the approval of Document 9(Central 0ffice)207 = C,MiT.A3 & Specification
for auxiliary equipment installed on motor vehicles,

Mr. Garreau read Document 9(Central Office)209 containing the results
of the voting. Of 30 countries consulted, 11 countries had voted for the approval,
of which 7 countries had submitted comments. The 19 other countries had not
replied and were considered as having no objection to the publication of Document
9(Central Office)207 - C,M,T,43 as an I,E,C, Recommendation,

The discussion opened on fundamental comments concerning certain-clauses
and a sub-committee, composed of Messrs. Binney, Aydelott, Blondet and d'Arbela,
was entrusted with the task of obtaining agreement between the English and French
texts, taking into account the comments received concerning terminology,

Clause 1 - Scope

Mr, Binney reminded the meebing of the point which he had'already raised
during the confirmation of the Minutes, R.M,298 (see Item I above), and, on
behalf of the British Committee requested that the rules be applicable to the
equipment supplied with a voltage less than 1 200 volts,

Mr, Garreau said that the introduction of such a stipulation without
restriction would be a new fact which might delay approval of the whole of the
document, He did not consider, however, that tliere was any objection to the
rules being applicable to voltage less than 1 200 volts if the manufacturer and
the user agreed accordingly,

Technical Committee No,9 finally accepted this point of view and it was
decided that the following note would be included at the end of the clause:-

"Note,- By agreement between the parties conoerned,'these rules may
also be used for voltages less than 1 200 volts,"

Clause 5 = Nominal supply voltage
At the request of the British and Swedish Committees, it was decided to

replace the words "nickel-cadmium cell" by the words '"alkaline cell" and to
reduce the nominal voltage of a cell from 1.4 V te 1,2°V,

It was made clear that this correction did not change the limiting values
of the voltage at which the equipment must operate, as defined in Clause 13,

Clause 6 ~ Equlvalent contlnuous ratlng

1) For the reasons given below in the diseussion of Clause 17, the words
"or thermal” were to be added after the words "either electrical or mechanical™
in the second paragraph,

2) To meet a comment from the Belgian Committee, & reference 1) at the
end of the first paragraph will be included to a note at the bottom of the page
with the following text -

"1) The air pressure considered throughout the test is the relatlve
pressure and not the absolute pressure,"
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Clause 9 - Nominal rupturing capacity

On the proposal of the French Committee it was decided to delete the words
"in service" in the last sentence of the clause, so as to make the requirements
of Clause 18 (Paragraphs a) and c)) more explicit, ;

Clause 11 —~ Check tests

On the proposal of -the Swedish Committee it was decided to reverse the
order of the first and second lines of the list of tests so that it corresponded
to the order of Clauses 1% and 14.

Clause 12 - Apparatus subjected to the tests

On the propdgai of the British Committes, the first sentence was deleted,
as being unnecessary having regard to the rest of the clause,

Clause 13 — Checking of mechanical operation

. Because of the amendments mede to Clause 5 (see above), the 7th paragraph
of Clause 1% is to be replaced by the following:- \

"The various apparatus shall operate between the limits of 0,675 u and
1,35 u when they are supplied from a lead acid accumulator battery
and betwéen 0,785 u and 1.57 u when they are supplied from an
alkaline battery."

Clause 15 ~ Air=tight tests

. To meet a comment of the U,S, Committee, it was decided to replace the
following phrase in the last paragraph of the clause:- —

",., it shall be confirmed fbat the pressure is sufficient for
all the equipment to operate correctly"

by

n, . it shall be confirmed that the pressure is sufficient for
all the equipment to operate correctly by making the complete
series of control operations,”

Clause 17 - Temperature-rise tests

1) On behalf of the British Committee, Mr, Binney reminded the meeting of
the second point which he had made during the confirmation of the Minutes B
R.M,298 (see Item I above), He said that at Interlaken it had been decided that
the tests of the windings of the control and regulating apparatus would be made
at the equivalent continuous rated voltage (and not at 1.2 times thisrvoltage),
when this voltage could be determined beforshand. He added that it was to take
account of the variations of the voltage in service that the equivalent rated
voltage had been defined. Consequently, 1t was not logical to increase it by an
arbitrary coefficient for the temperature-rise test. Mr. Garreau explained
4hat if & correction had been made to the text proposed at Interlaken it was
because the test must be made at the maximum voltage when the equivalent conbinuous
rated voltage could not be determined, The equivalent continuous rated voltage
was definitely less than the maximum voltage. S

After a long discussion-in which all the heads of delegations took part,
it appeared that the test could be made effectively at the equivalent continuous
rated voltage if this took account of the thermal effects due to variations of
the voltage and if, because of this fact, the apparatus were adequately designed.

Under these conditions, Technical Committee No,9: considered that the
British comment could be met by deleting the coefficient 1,2 in the first and
third paragraphs of Sub-Clause 17a,
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However, the words "or thermal" would be included after the words
"either mechanicdl or electrical" in: the second paragraph of Clause 6 to bring
out the considerations on which the definition of equivalent continuous ratlng
wag based and of which the voltage was an element,

2) Technical Committee No.,9 did not accept the Japanese and Swedish
comments s— .

- the one, to determine the limiting temperature-rises of coils as
a function of the temperatures which could be w1thstood by the
cable insulation; -

- or the other, to limit the maximum temperature-rise of Class A
insulation to 65°C,

Clause 18 — Rupturinc capacity tests

1) On the proposal of the British Committee it was decided not to mention
fuses in the first paragraph of Sub-Clause a], as these devices were not covered
by the rulés, '

_ 2) Technical Committee No.9 did not accept the British proposal that the

rupturing test should be made under the maximum voltage for the apparatus of
auxiliary circuits and at the nominal voltage for the apparatus in the traction
circuit, Mr, Garreau considered that during re-generation the protective
devices could be submitted s1multaneously to the maximum values of current and
voltage,

The test at the maximum voltage was therefore retained, but the Committee
decided to specify that for rupturing apparatus included under Paragraph c)
this maximum voltage could be elther that of the line or of any internal circuit,
In these conditions the words "maximum service voltage" appearlng in the second
paragraph of this sub-clause should be replaced by the words "maximum service
voltage of the line or internal circuit!,

3) Taking into account the comments of the French Committee that the
definition of rupturing capacity given in Clause 9 and the currents to be used
during the rupturing test should be made clearer, Technlcal Committee No,9 decided
after a long discussion:- :

-~ to delete the words "in service! in the last sentence of Clause 9
(which correction hag already been noted above under, the reference
of this clause); g g ' aia -

= to introduce the following sentence after the ‘last paragraph of
Sub-Clause 18 aj i~

"The nominal rupturing capacity (defined in Clause 9)
of the device or group of protective devices shall
be at least equal to Im,"

- to word the text of the second paragraph of Sub-Clause 18 c) sﬁi
follows -

"Reliability tests shall be made on one device of each
type, These tests involve making and rupturing under
the maximum line voltage or the maximum voltage of the
ihternal circuit at the maximum current which it is
called upon to break in service, every 2 minutes for
6 hours,"

‘blaUée 20 = Dielectric tests

1) The Swedish Committee had commented that the meaning of "low-voltage
‘circuits" should be defined and Technical Committee No,9 decided that all the
circuits of which the nominal supply voltage was less than 300 volts should be
considered as low-voltage circuits,
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2) The South African Committee considered that the test at 2,25 U + 2 000
volts was not sufficient and that at least 10 500 volts should be specified for
equipment for 3 000 volts D.C,

On the proposal of Mr. Garreau, Technical Committee No.9 decided to add
a reference (1) at the end of the third paragraph of Sub-Clause 20 a] to a note
worded as follows :- ' -

"In certain special cases after specific agreement between the
manufacturer and the user, a test voltage higher than that
given by the formula 2,25 U + 2 000 may be used."

This note is besed on the last sentence of Clause 21 of Publication No,48.

Clause 21 - General rules for eguipment supplied with single-phase alternating

The Committee did not accept the comments of the Swedish Committee
concerning the common stipulations which should be adopted for the dielectric
testing of single-phase A,C, and D,C, equipment., Mr. Garreau explained that the
only differences existing concerned single-phase equipment (high-voltage circuit-
breakers and transformers). ‘ -

Clause 22 - Special rules applicable to main transformers

The Swedish Committee would have preferred that the transformers were
tested cold at a voltage cqual to 3,75 U as in Sweden, and it did not consider
that it could accept the value 1.75 U + 15 000 specified in the rules,

Mr, Garresu said that originally a voltage of 3 U had been proposed but
" in order to take into account the introduction of the new nominal voltage of

25 XV - 50 Hz, the formula had had to be revised to give a test voltage which
was acceptablc for both the nominal voltages ‘of 25 kV and 15 kV, Tollowing a
proposal from Mr, Garreau, Technical Committee No,9 had no objections to the::
addition of a note at the bottom of the page, to meet the request of the Swedish
Committee, as had been done for Clause 20:-

"1) In certain cases after specific agreement between the manufacturer
and the user, & test voltage higher than that given by the formula
1,75 U + 15 000 may be used,"

Claouse 23 — Special rules applicable to main circuit-breakers

1) The Swedish Committce had suggested that the third paragraph .of Sub-
Clause 23 1) be placed before the two first paragraphs. The advantages of such
a transposition not being evident, Technical Committee No.9 decided that it was
not necessary to make this change,

2) The Swedish Committee also thought (Paragraph 2b) that main circuit-
breakers should be tested at the same voltage (3,75 U) which had already been
suggested for transformers.

Mr. Garreau said that this proposal was not acceptable for 25 kV
circuit-breakers, whilst the formula 2,2 U + 20 000 given in the rules gave
results comparable with those of the Swedish formula for 15 kV,

Consequently, Technical Committee No,9 decided to retain the formula
given in the rules,

3) The Swedish Committee had suggested that the test for mechanical
strength given in Sub-Clause 23.2 e) should be reduced to 5 000 operations instead
of 50 000, The French Committee had also requested that the number of 50 000
operations be reduced to 10 000, as specified in Clause 14 for similar.D.C,
devices, The French Committee had also suggested that a paragraph concerning the
frequency and method of lubrication should be introduced, as in this latter
clause,

0
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After a short discussion, Technical Committee No.9 decided to adopt the
French proposal, -

Consequently the end of the sentence of the last paragraph of Clause 23
",.. 50 000 successive opening and closing operations", was replaced by the
following:~ ".., 10 000 successive opening and closing operations with a
frequency and method of lubrication depending on the type of apparatus,”

Corrections to be made to Document 9(Central Office)207-C.M.T.A3 to correct

errors of terminology and translation

Page Line Replace i~ By -
2 | Titre A | Matériel roulant alimenté en Equipements & courant continu
courant continu & haute tension
8 26 sans amorgage correctement
8 | 32 ~ 33| sans amorgage correctement
9 1l sans amorcgage correctement
9 L6 du réseau de la ligne
10 Ly du réseau - de la ligne
12 %6 du réseau d'alimentation de la ligne
14 10 sans amorgage correctement
2) English text
Page Line Replace :- By i~
1 Title |Specification for electrical Specification for electric
equipment .., control equipment ,,,
p Title |Specification for electrical Specification for electric
| equipment control equipment
2 |Title A |Rolling stock supplied with line |[Direct current equipment .
voltage direct current
2 16 +»+ With line voltage direct ++, from a direct current
current, i,e, of which the rated [line of which the nominal
voltage ,.. voltage .., , '
2 |28 - 29 | ;.. including rheostatic starters {,,. including accelerating
and rheostatic braking controllers|and braking resistors
2 3/ signalling control apparatus indicating and signalling
apparatus .
2 36 signalling control dindicating and signalling
apparatus
3 26 network sy stem
3 27 network sy stem
3 39 the constant and long time rating |the continuous rating
3 |41 ~ 42 |This rating is known as the This is known as thé rating
equivalent contimious rating in equivalent to acthal service
: actual service (abbreviated ...) |(i.e. ...) ]
4 18 “leléect¥ical resistance “lohmic resistance
4 21 for ‘pileces of apparatus for apparatus
4 26 glectrical resistance ohmic resistance
B 3 rated ‘pressure nominal pressure
G 7 an accumulator a battery
5 8 rated voltage nominal voltage
5 10 |[from an accumulator battery from a battery

|
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|
Page Line Replace :- By :~
5 |3% - 34| ... for a reversing starter a for a reverser, a controle
hand operated starter ,,, ler ...
5 4L rated voltage nominal voltage
5 42, | rated pressure | nominal pressure .
5 43 the hand starter the controller handle
6 31 electrical resistance ohmic resistance ‘
8 23 shall be considered as represen~ | shall be deemed to represent
ting
8 26 within a specified within the specified
8 |32 - 33 | of rupturing, without flashover of successfully rupturing
8 41 at maximum service voltage at maximum line voltage
8 L4 | on each sample apparatus on each apparatus of a given
type
8 52 in circuit _ in the ecircuit
9 1 - 2 | of rupturing without flashover of successfully rupturing
9 |38 - 39 | and ventilating ducts and arc chutes ducts
9 41 nominal voltage of the network nominal line voltage
10 26 in Chapter A in Section A
10 32 main switches main circuit-breakers
10 36 the rated voltage ‘the nominal voltage
10 40 of the network of the line
11 26 1 its rated output its nominal output
12 36 to the rated voltage to the nominal voltage
12 | 38 = 39 | the nominal voltage of the supply | the nominal line voltage
system
13 .9 to main switches to main circuit-breakers
13 17 a main switch a main circuit-breaker
115 18" | the rated voltage the nominal voltage
13 22 a main switch, a main circuit-breeker
13 34 | the main switches the main circuit-breakers
13 35 Chapter A Section A §
13 41 Chapter A Section A
13 41 Chapter B ; Section B
14 9 -~ 10 | the rated voltage the nominal voltage
14 11 of rupturing without flashover of successfully rupturing
14 21 .rated supply voltage nominal supply voltage

Technical Committee No,9 considered that the draft rules thus finalized,
and which are reproduced in their final form in Appendix I to the present
Minutes, contained no new requirements with respect to those which had been
submitted to the vote.

Consequently, subject to the regervation of a

favourable decision from

the C.M.T,, it was decided that it would be submitted without delay to the
Committee of Action for final approval and immediate publication. ' »

IV - Congideration of the comments from National Committees on Appendix IIL to

R, M.298 — Draft Rules for auxiliary machines on motor vehicles

Mr., Garreau reminded the meeting that the document had been drawn up on
the basis of Document C.M,T,36, which had been first considered by the Committee
As the numerous comments received were important, he proposed
that all the comments should be considered so that a document could be prepared

in Interlaken,

for final approval-during the next meeting,

1

This was agreed.,
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Clause 1 - Scope

The U.S, Committee supposed that small motors for wind=gcreen wipers,
heaters, fans, etc. were not covered by the specification and that it might be
as well to mentlon this,

" Technical Committee No. 9 decided to add the following sentence after
the phrase in brackets of tne flrpt paranraph -

)

";.. (,.,) essentlal for bhO operation of the traction eguipment "

Clause = oervlce condltlons

As Publication: 48 also showed an altltude llmlt of 1 200 metres,
Technical Committee No,9 did:not accept the Japanese proposal to reduce this
limit: to 1 000 metres,

‘Clause'4 —lClasseS~of rating

Qlause 6. Qlihtermittent rating

© As:the question of the ratings of auxiliary machlnery was amply dlscuSSed
at Interlakon, the Japanese comments on intermittent ratlng was not accepted,

1) The British Committee, supported by the U,S, Comm1ttee, had proposed
that the clause be completely re-written to make clear:-

~ that the transient voltages which may occur occa81onally were not the
- maximum voltages defined in the text; :
© .~ that the maximum volbages at the termlnals of the motors must be
" thoge corresponding to the limiting values shown in Table II of .
Section X of Publication 48;
— that if the user proposed to use voltages higher than these
latter values in service, he should consult the manufacturer as
to the arrangements to be made,

On the first point the Committee had no objection to the following phrase
being added ‘at the end of the first paragraphi- ",,. except transient voltages,
higher voltages which may occur.for a transicnt period ,,.".

It was more difficult to obtaln agreement on the two latter p01nts,>
but after a long discussion -t was finally deocided that D,C, auxiliary motors
could be subjected to higher voltages than che voltage limits fixed for traction
motors for appreciable periods., Moreover, it'dppeared that imithe-case of- :
motors connected in series, there might be unequal division of the total maximum
voltage, which. would necegsitate a fresh 1ncrea e 1n the calculatlon of the
maximum. voltage of ‘this- type of motor,

In these oondltlons Technical Gommlttee No.9 d801ded to revise the clause
as follows:- 4 5L

- the words "after agreement between the user and the manufacturer"
are added to the end of the fourth paragraph after the w0rds
"IEC Publication 48N ‘ :

- tae follow1ng new, paragraph is to be 1nserted between the
fourth and fifth paragraphs :-

"If n motors are comnected in series without mechanical

coupling, the maximum voltage of each motor is equal to 1,2
times the quotlent of the total maximum voltage allowed for :
the group of motors, lelded by n," g

2) The British Committee had also made a comment concernlng machlnes
supplied’by;e“batteryrhuu this comment was withdrawn during the:meeting,
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Clouse 24 — Measurement of temperatures

1) In accordance with a request made at Interlaken, the French Committee
said that in its opinion the origin of the cooling curve of a machine corresponded
to the moment of removal of the load and, if applicable, of the simultaneous
shut-down of the ventilation,

The different delegations were in Cbmpléte agreement on this point,
although this was not explained in Publication 48. for traction motors, -

Mr, Garreau did not think that it was necessary to proceed differently
for the rules for auxiliary machines, This point of view was accepted by
Technical Committee No,9 and no addition will be made to the text,

2) Mr, Garreau then surmarized the comments made by the German, British,
4.9, and Swiss Committees, which pointed out the difficulties of making the first
measurement in the time stated in the draft rules. He said that certain of
these comments also criticized the number of successive measurements or proposed
methods of extrapolation different from those given in Clause 20 of Publication 48,
However, all these points had been very amply discussed at Stockholm in 1948
and as a result precise stipulations had been laid down for traction motors and
it seemed difficult to re-open the question for a draft specification for auxiliary
machines,

If different stipulations were to be adopted for these latter machines,
the discussion could be re-opened but it was important that Technical
Committee No.9 should be in possession of other yardsticks than those which it
possessed at the moment, Instead of presenting purely qualitative criticisms
‘or vague proposals which was all that had been done up till now, the National
Committees should make precise proposals concerning i-

- the maximum period allowable between refoval of the load and the
first measurement,

- the frequency of the successive measurements;
~ the method of extrapolation of the cooling curve to zero time,

Mr; Garreau consequently suggested that consideration of this clause
should be postponed until the next meeting so as to cnable the National
Committees to make these proposals, This was agreed,

Clause 28 — Starting tests on motors

Clause 29 - Commubation tests

1) From the comments made by the British and French Committees concerning
Clouse 28, it appeared that the test at reduced speed at 1,7 times the current
corresponding to continuous rating was of no value and that the starting test
proper should be limited to the requirement of the second paragraph, completed
by the following extract from Clause 22 of Publication 48 =

"The motor shall withstand each onc of these, tests without
mechanical deterioration, flashing or permanent damage, permanent
damage being that which would affect the satisfactory running of
the motor after the completion of the tests,"

Technical Committee No,9 approved this amendment to Clause 23,

2) The British Committee also commented that it would be of advantage to
include in Section V, immediately after Clause 28, a clause contaihing the
disconnection test of Clause 29 b) of the draft, It should be made clear that
this test was only applicable to motors supplied by the contact line, either
directly or through a transformer. Because of this addition the title of the
section would become "Transient rating tests! instead of "Starting tests",

The Committee accepted this proposal,
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3) In accordance with the British proposal concerning Clause 29,
Technical Committee No,9 decided to replece the commutation tests of this clause
by the following tests which are much closer to those to be included in the
revised Publication 48:-

. "a) Type tests., Commutation teste shall be made for several current
and excitatlon values covering the whole of the particular field
of application of the machine at the maximum voltage, as defined
in Clause 10,

b) Routine tests., Motors and generators shall withstand for one
minmute at the maximum voltage as defined in Clause 10, a current
equal to 1,7 times the current corresponding to the contlnuous
rating,

For both a) and b) the machine shall withstand the test, as
specified for starting tests of motors (Clause 28),"

(The reference is to Clause 28 amended in conformity with the decisions
recorded in 1) above),

Note,.- The title "Scction VII ~ Dielectric tests" which had been
omitted from the draft is to be included before Clause 30,

Clause 30 = Dielectric tests:

The British Committee had proposed that the test voltage for D.C, motors
supplied by the contact line should be reduced from 2,25 U + 2 000 volts to
2 U+ 1 500 volts. Mr, Garreau remarked that the formula 2,25 U + 2 000 volts
was the same as that which had been decided for traction motors and it did not
seem that it should be changed for auxiliary motors,

Technical Committee No,9 accepted this point of wview,

Clauge 31 - Characteristic curves for motors

Claugse 32 -~ Characteristic curves for generators

Clause 33 ~ Tolerances

These three clouses were considered jointly because of the comments made
by the British, Japanese and Swiss Committees. Discussion of the comments
showed the necessity of a complete rearrangement of their texts and the
possibility of condensing the three clauses into a single clause,

It was recognized:-

—~ that plotting of the characteristic curves should 1nclude the
routine tests as well as type tests;

— that it was not necessary in all cases for the manufacturer to .
supply "characteristic curves';

~ that the tolerances should congequently be referred to average
characteristics taken on a sufficient number of type machines
(5 for example), and, if nccessary, to the typé characteristics;

- that there was no need to fix a reference temperature for windings,
provided that the curves corresponded to hot windings, i.e, to a
temperature approaching that attained in service.

Agreement on these principles hJV1ng been reached the following conclu-
sions were reached after a long discussion ‘- -

1) During type tests the curves will be plotted over their whole extent;
2) During the routine tests, readings will be taken at the single point
corresponding to the continuous rating'current; .
3) For cach type machine, the curves plotted shall not vary by more than
+5% either from the type characteristic curves if they exist, or
from the mean characteristic curves of 5 type machines, for all
current values between 0,8 and 1,2 times the continuous rating
current,

Zigiz 2 R.M,338/T.,C,9



4) For each machine of a series the same tolerance-of 15% with respect
‘to the average characteristic curves is applicable at the point
corresponding to the continuous rating. current;

5) Generally, except for the special cases mentioned by the British
Committee, a tolerance of 10% on the total losses will be allowed
when calculating the efficiency of the different machines.

Technical Committee No,9 enfrusted‘Mr. Garreau with the preparation of
the text to be included in the new draft, based on the foregoing decisions,

Clause 34 - Tests to check that the machine is in good running order

1) The British Committee suggested that this test be deleted, but
Mr, Garreau emphasized the necessity of its retention to checdk that the behaviour
of the machines after coupling agreed with that estimated and that, for example,
the temperatire-rise of the motors on load remained within the limits allowed.

* Finally the British Committee withdrew its comment,

2) Following a comment from the U;S, Committee, it was agreed to replace
the sentence ",,, attain a temperature higher than that measured during their
respective individual tests at the same ratings", at the end of the first para-
graph of type tests, by the following phrase:- ",,. attain a temperature higher
than that shown in Table I of Clause 16", ' -

GlauSe ‘35 « Teghs by switching the feed voltage off and then on, and tests on .
sudden variations in this voltage

1) Following a proposal from Mr, Binney, Technical Committee No,9 agreed
that the title should be simplified to read:-

in English -~ "Interrupting and voltage jump test"
in French ~ "Essais de coupurec et de variation brusque de
la tension"

2) To take into account a comment from the U,3., Committee, the text of
the first paragraph of the second test will be revised:-

i) to indicate that the .sudden change in the voltage is obtained
by means of a resistance in parallel with a short-circuiting
switch; ‘

ii) to explain what is meant by rapid variations between thé two
extreme values.

Clause 36 - Endurance test

Following a short discussion on the usefulness of this clause, Mr. Binney
withdrew the suggestion of the British Committee that this requirement should be
included in an appendix,

The foregoing corrections having been discussed, Technical Committee No.9
asked Mr, Garreau to draw up a new draft to be annexed to the Minutes of the
meeting for comment by the National Committees within a meximum period of six
months,

This new draft is contained in Appendix II to the present Minutes.

V - Consideration of the comments received from National Committees on Document

QiSecveth;gtl___Zg_M = § - Draft Rules for the electrical transmission of
vehicles for Diegel Engines

Mr, Garreau said that although Document C,M,T,38 had been circulated in
1951, it had not yet been discussed and that some of the comments which had been
made dated from 1952,
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The question arose as to whether National Committees should be given
the chance to review their comments by postponing the complete discussion of the
document until the next meeting, or whether the document could be discussed
clause by clause, in spite of the short tlme remaining before the end of the
present meeting,

At the request of the British Committee, the last solution was adopted,
the discussions being limited to fundamental comments so that Technical
Committee No,9 could take a decision on the most important clausés, National
Committees could then send in the comments which they had still to make on points
which had not been discussed or only partially considered,

Note.= No comments were received on the clauses not mentioned below,
or only comments concerning the English translation,
These latter comments are summarized later in the document,

Clause 1 ~ Scope

Clause 2 = Service conditions

Comments on details had been received from the British, Belgian and
Netherlands Committees but were not discussed.

Clause % - Characteristic data on diesel engines

Several comments had been submitted by the Belgian, Swiss, Netherlands
and British Committees concerning the definitions in this clause, The question
of the rated output of a diesel-electric locomotive was discussed but it was
not possible to arrive at any conclusions as the National Committees had not made
known their precise points of view on this subject,

National Committees are requested to supply full information in this
respect before the next meeting,

However, it was noted that the text of the first paragraph could be
simplified by not explicitly mentioning the atmospheric conditions for which the
rated output of the diesel motor is defined, The ernd of the first paragraph

",.. under the standard atmospheric conditions given below:-

20

n

should be replaced by the phrase:-
",,.. under certain specified atmospheric conditions."

Clause 4 ~ Definition of the ratings of motors and generators

A comment on detail had been received from the Netherlands Committee
and will be examined later, ‘

Clause 5 - Classes of ratings

The Swedish, British, U,S, and Belgian Committees had voted in favour
of deletion of the one—hour ratlng. Mr, Aydelott added :~

- that the once-hour rating was determined by a test commencing with
the machine cold whilst this condition never occurred in diesel
traction;

~ that the one-hour rating corresponded to a long tradition in
electric traction but not in diesel traction;

~ that the difference between the continuous and one-hour ratings of
diesel motors was very small,

The French Committee had no objection to the deletion of the one-hour
rating of motors and generators, provided a one-hour test was retained, The
necessity of such a test was finally recognized by all the delegations,
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The Swiss and Italian Committees, which were not in favour of deleting
the one-hour rating will re-consider their position before the next meeting,

Clouge 6 - Continuous'rating for a traction motor

This clause on which comments had been received from the Swiss and
British Committees was not discussed,

Clause & - One-hour rating of the traction motor

Clavse 9 ~ One-hour rating of the .generator

_ These two clauses depended on the decision to be taken on Clause 5 and
the comments received will be discussed later, if necessary,

Clause 10 — Mixed rating of the generalor

A1l the comments received from the Swiss, Netherlands, British, U.S5, and
Belgian Committees were in favour of the deletion of this rating, which is a
rating corresponding to inadmissible overloads for the machine.

_ Mr, Garreau remarked that at Stockholm, in 19483, this clause had been
written so as to give a simultaneous and rapid test of the ‘armature and field
windings of gseries generators., ‘Consequently he asked what test could replace
the mixed rating test, Mr., Chapelle considered that a one-hour test made under
certain conditions would be sufficient and that the temperature-rise of the
field windings was not important for series machines., :

Finally, it was decided that National Committees should make concrete
proposals for the routine test which they recommended for generators.

o P P S e g G it S e e s e e T e

The Swiss, Belgian, British Commiltees agreed upon the necessity of
defining the state of the tyres corresponding to the maximum speed of a vehicle
and consequently of the motors, but they were not able to agree upon the state
(new, half-worn, worn) to be chosen,

Technical Committee No,9 decided that it would adopt the decisions that
the U,I,C, would take on this question,

Clause 15 - Rating plates

A comment on detail had been made by the British Committee but was not
discussed,

Clause 16 ~ Clasgification of insulating materials

The comment from the Swiss Commititee concerning the deletion of this
clause will be discussed later,

Clause 18 - Temperature-rise tests on generators =— Limits of temperature-rise

The Swedish, British, U.S. and Belgian Committees considered that the
temperature-rise limits for generators should be the seame as the temperature-~
rise limits of motors and that Table II should be deleted, The French Committee
thought that Table II should be retained, subject to the reservation of the
addition of a note, that Table I should be used if the generator were not
exposed to the heat generated by the diesel motor,

Mr. Aydelott thought that Technical Committee No.9 was assuming a
responsibility by adopting a constant difference of 10° less for the temperature-
rise of generators, as this difference might well not be sufficient in reality,

During the discussion that followed, Mr. Blondet proposed that the wording
of the note suggested by his Committee should be reversed and that Table IT
being deleted, it should be mentioned in the clause that the temperature-rise
limits of generators were the same as those of motors, subject to the reservation
"in the case where the generator is directly or indirectly exposed to the heat of
the diesel motor, temperature-rise limits less than those shown in Taeble I can
be adopted by agreement between manufacturer and uger",

- 16 = ‘ R.M.338/T.C,9



This proposal was accepted,

Mr, Jenkins considered that in certain cases the traction motors of
diesel locomotives could be in conditions of ventilation as poor as thoge for
the generators and the Committee decided to include the same reservation as for
generators in Clause 17, concerning motors.

Clauge 19 —= Optional temperature-rise tests on generators at increased vpltage

The British proposal that this test be placed in an appendix was not
discussed,

Clause 20 - Ventilation during the temperature-rise tests

This clause, on which an editorial comment had been received from the
British Committee, was not discussed,

Clause 27 - Method of measurement of temperatures ...

The Belgian, British and U.S, Committees were decidedly against the
stipulation that the first measurement should bé made in the 30 seconds following
the removal of the load. In particular, for generators the Belgian and U.S,
Committees considered that a minimum of 45 seconds was essential,

Finally, these two Committees did not agree with the conditions shown
in the draft for the extrapolation of the cooling curve,

Mr, Garreau said that this question had already been discussed for
auxiliary machines without coming to a decision and that the National Committees
had been asked to make concrete proposals, He suggested that a similar procedure
should be followed for the machines dealt with in the draft under discussion,

Mr, Binney then said that his Committee was absolutely opposed to any
stipulation imposing the first measurement in a time less than one minute,
He was supported by the U,S, and German delegations,

Finally, Technical Committee No,9 accepted the proposal of Mr, Garreau
that for generators the first measurement "shall be made within the smallest
time possible and in any case less than 1 minute",

Clavse 28 ~ Overspeed test on the motor

The British Committee considered that the test should be made for new
wheels and at 1,2 times (instead of 1,25 times) the maximum speed specified in
Clause 12. No other coefficilent should be retained for motors connected in
series,

The U,S5, Committee also considered that the test should be made at 1,2
times the maximum speed specified for the motor,

Finally, the Belgian Committee suggested that the definition of maximum
speed be deleted and that the text of Clause 26,1 of Publication 48 should be
adopted for this clause,

Mr, Garreau, basing his remark on the Belgian proposal, suggested that
Clause 12 be deleted and that Clause 28 of the draft be replaced by Clause 26
of Publication 48,

Mr, Binney remarked that Clause 26 also did not mention the state of the
tyres and Mr. Garreau said that his proposal could be adopted on the understanding
that the necessary additions would be made both in Puplication 48 and in the draft
under consideration, when the U,I,C. had made known its opinion on the diameter
of the wheels,
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This suggestion was accepted,

Clause 29 — Overspeed test on the generator

The British Committee had suggested that the overspeed test in this
clause, which was not discussed, should be, related.te.the highest rating of the
generator specified in Clause 13, 4

Cléuse 31 - Startineg tests on the motor

Consideration of the comments received by the British and U.S.
Committees, which were both opposed to carrying out the test as.defined, was
postponed until the next meeting,

Clause 32 = Commubtation tests - General

The comments of the Swiss, Netherlands and British Committees on this
clause will be discussed later, taking into account the decisions which will be
taken for Clauses 33 and 34.

Clause 33 — Standard commutation tests

Clauge 3/ - Special commubation tests on motors alweys working in series with

Mr, Garreau read the concrete proposals of the British Committee
concerning these two clauses and said that they were based to a large extent on
the decisions taken for the commutation tests during the revision of Publication 48,
Subject to editorial improvements they could be substituted for the stipulations
which were contained in the draft,

Technical Committee No,9 agked Mr, Garreau to undertake this task.,

Clavse 35 - Dielectric tests

A The comments of the Swedish and Netherlands Committees on this clause,
which was not discussed, will be considered during the next meeting.

Clause 36 - Characteristic curves of the motor

: On the proposal of the U.S, Committee, Technical Committee No,9 had no
objections to the characteristic curves being taken for a winding temperature of
110°C for Class B insulation and at 75°C for Class A insulation,

Mr, Garreau was asked to consider if the same omendment should not be
included in the revised Publication 48, although the U.I.C. had not been asked to
give ite opinion on this point, ‘ :

Clause 37 - Methods recommendgd for determining the characteristics and for
calculating the_efficiency of the motor -

Following identical remarks from the Swiss and British Committees,
Technical Committee No.9 considered that the Greek letter "ro" should be replaced
by the letter "eta" in the formula for efficiency,

Clavse A1 - Permissible tolerances on the_ generator

Following a proposal from the Swiss Committee it was decided that the
tolerances on the total losses would be 10%, as for motors,

Summary of _corrections to be made in the English text of Document C,M.T.38

| Page | Clause | Line Replace :- By :-
2 2 A .5 to.motors ,,, .»» bo motors and generators
2 3 26 .+ power output) .. ... current)
2 5 22 5+, Oubput of ,,, .+, input to ;..
3 6 R »es load .., +s. current .,,
3 7 afil, 2 .., Field current ,.. ... armature current ,.;
) 7 b/ 4 ., field current ... ,+» armature current ...,
3 7 a/ 5 ,». output ... S THEEE oo 0
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Page | Clause Line Replace :— By -
bl 7 v/ 5 .,, output .., o S DU
3 7 v/ 5 +ss normal ,,, .. rated ,,,
4 8 1 ..y loading .., »«» highegt current ,..
4 9 2 .,y field current ... ,», armature current .,,
4 10 2 .. field current ,,, »»» drmature current ,,,
A 11 1 .+ rating .., +.. voltage ..,
4 12 1 +,, rating ,., vy. Speed .,
4 13 1 +»s rating ,,, .. Speed ;..
&, 13 2 ,.. rotational ,,, .., rated ,,,
8 | 21 (Note) 2 ... motor ... " | ,.. machine ;.,
9 27 Title| ,.. motor ,., ... machine ,,,
(twice) ; (twice)
10 31 3 .., temperature-~rise .., »+» overspeed ,.,
T 28 e 4 +.. motor ... .., machine .,
12 36 8 - 10| These readings .., of the As a type test the ratings
enerator shall be taken at various
%whole of last paragraph) voltages., As a routine
test they shall only be
taken at the voltage cor-
responding to the lower
voltage at the continuous
rating of the generator,"
15 40 11 +,. torque ... »ea DOWET , .,
16 40 2 ., tOrque ... ve. pOWEr ..,
16 A=l Title .., corresponding to the »+. at the normal shaft
normal shaft output .., input ...
16 | 41-1/ 2 -3 The conformity .., to the The conformity of the on
specified values ... . lead characteristic of the
generator at the normal
shaft input to the speci-
fied valucs ...

Appendix III of these Minutes reproduces the complete text of C,M,T,38
and for each clause on which comments had been received gives :-

—~ the decisions taken by T.C,9 on the points discussed,

~ information awaited from the National Committees,

~ comments which were not discussed and which will be considered
at the next meeting,

Technical Committee No,9 considered that it was desirable that the
final draft be prepared during the next meeting,

VI - Consideration of the opinions of the National Committees concerning the
conclusions of the U,L.C. study concerning the overloads to which fixed
installations supplving power to traction systems -~ Appendix to Document
C.M.T .40 -

Mr, Garreau said that the National Committees had not yet completed
their consideration of this dquestion, However, the U.S, Committee had stated that
because of the lay-out and method of operation of American railway systems; the
overloads were not the same as those in Europe,

Mr, Warder said that the British Committee had not yet replied because
T.C,22 had not yet finished its work, but he did not think that a favourable reply
could be given to the U,I.C. suggestions, It would seem that application of these
suggestions would mean an increase in the ratings of British sub-stations equipped
with rectifiers,
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" Technical Committee No.9 cénéidered that the opinions of the different
National Committees should be awsited before discussing this question fully,

VIT -~ Date and place of the nexlt meebing

.. A1l the items of the agenda having been dealt with, the Chairman
thanked all the delegates for their co-operation and Mr, Garreeu for the pains

he had taken in preparing the meeting, In view of the work remaining to be done,
he thought that the next meeting could take place in 1955,

Mr, Warder, on behalf of the delegates, congratulated Mr, Semenza on
the work accomplished and said that the British Committee would be happy to see
Technical Gommittee No,9 meet during the IEC General Meetings in London in
June, 1955,

Mr, Semenza said that Technical Committee No.9 bhad already met in
London in 1953, Consequently, he was not able to take a decision at the time on
Mr, Warder's kind proposal, However, he would consider the matter and hoped to
make known his suggestions in the near future,

o e s et B g B B

SUPPLEMENTARY NOTE .
Following the meeting on 6th September, 1954, of the C,M.T,, Mr, Garreau
sent the following two reports to the Central Office which give a succinct summary
of the results obtained during the meeting.
CMI (Phila )2 : Philadélphia, 6th September, 1954
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Proposals of T.C,9 and of the C.M.T, to the Committee of Action

I — Amendments to be made to the second edition (1950) _of Publication A8:%
IEC Rules for electric traction motors

Technical Committee No,9 has been ablé‘to examine fully all the comments
submitted on all the points under discussion and has been able to reach unanimous
decisions. This work complctes that which had been done'at previous meetings.

Definitive texts are now available on all the questions raised since the
issue of Publication 48,

Technical Comittee No,9 and the C.M,T, consider that a large degree of
progress has been made and that a revised edition of Publication 48 should be
issued,

IT - Auxiliafv‘equibment on motor vehicles

" A definitive text has been unanimously acceépted for all the clauses
of the draft, F

Technical Committee No,9 and the C,M,T. therefore propose that these
rules be published, This will be the first edition of an IEC publication
concerning auxiliary equipment for electric traction,

et o e S o i
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CMP' (Phila)3 6th September, 1954

INTERNAT TONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Summary of the results obtained following the discussions
of Technical Committee No.9 (3rd and 4th September, 1954)
and the C.M.T, (6th September, 1954) at Philadelphia

- ———

I - Amendments to be made to the second edition (1950) of Publication /8:
TEC Rules for electric traction motors

These amendments include :—

-~ the introduction of a new clause: variation of the torque at constant
current of single-phase traction motors;

- simplification of the previous stipulations for commutation tests;

~ tests of switching on and switching off the supply voltage for motors
with series characteristics,

Technical Committee No.9 has been able to examine fully all the comments
submitted on all the points under discussion and has been able to reach unanimous
decisions, This work completes that which had been done at previous meetings,

Definitive texts are now available on mll the questions raised since the
issue of Publication 48, '

Technical Committee No.9 and the C,M,T., consider that a large degree
of progress has been made and that a revised edition of Publication 48 should be
issued,

IT - Auxiliary equipment on motor vehicles

After several sessions work at its meeting in 1953, Technical
Committee No.9 drew up dreft rules which were submitted to the National Committees

for comments,

These comments have been discussed at Philadelphia, A definitive text
has been unanimously accepted for all the clauses of the draft,

Technical Committee No,9 and the C,M,T, therefore propose that these
rules be published. This will be the first edition of an IEC publication
concerning traction auxiliary equipment,

IIT - Rules for auxiliary machines on motor vehicles

The draft rules in question were discussed at the meeting of Technical
Committee No,9 in 1953, The comments submitted by the National Commitliees since
that date have been discussed fully in Philadelphia and it is hoped that the work
can be finished after a short discussion at the next meeting,

IV -~ Rules for electric transmission on diesel vehicles

, It was not possible to discuss the draft rules at the 1953 meeting and
Technical Committee No.9 had, therefore, many comments from the National Committees
to consider at Philadelphia.

The most important comments and practically all those which were consi-
dered essential by their originators bhave been discussed,

Final agreement has been reached on many points, On other points the
discussion has indicated the direction for the National Committees to follow during
the preparation of the new proposals which they have been invited to make.,

It does not seem that a definitive text can be drawn up during the next
meeting but the work accomplished at Philadelphia has thrown a new light on many
problems and will certainly render work during the next stages easier,
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APPENDIX I

Sumary of the different decisions taken
by IEC Technical Committee No,9 during its meeting,
September 3rd, 1954, in Philadelphia and submitted
for the approval of the C,M,T, with a view to
the approval of the Committes of Action

e e e e 9 e i

I - Rules for Electric Traction Motors ~ Publication No.Ai8, 2nd Edition, 1950

Taking into account the results on the voting under the Six Months'
Rule on the text contained in Section I of Appendix 1 of Document R.M.298,
Technical Committee No.9, after having considered the comments made by certain
National Committees on the additions or amendments to be made to Publication 48,
proposes to the C,M,T, that the definitive texts which are submitted for its
approval and which have been unanimously approved in this meeting be published*,

IT - Rules for electric control equipment installed on motor vehicles

. After having considered the comments made by certain National
Committees on Document 9(Central Office)207/C.M.T,.43 under the Six Months' Rule
Technical Committee No,9 proposes that the whole of this text be published, subject
to several detailed amendments contained in the document submitted for the approval
of the C,M,T,**,

* Document 9(Central Office)211/C.M.T,48, attached to the present Minutes as a
separate document, contains the whole of the texts proposed to the C.M.T. and
approved by it on September 6th, 1954, Unless the Committee of Action has
objections, these texts should be published either as a new edition of
Publication 48 or as a supplement to the 1950 edition,

*% Document 9(Central Office)212/C,M,T.48 attached to the present Minutes as a
separate document is the definitive document proposed to the C.M,T, and approved
by the C.M,T, on September 6th, 1954, Unless the Committee of Action has
objections it will be published as the first edition of a new IEC Publication,
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9(Central Office)211/C.M.T,47

TECHNICAL COMMITTEE No.9 : ELECTRIC TRACTION EQUIPMENT
INTERNAT TONAL, MIXED COMMITTEE ON BIECTRIC TRACTION EQUIPMENT

Amendments to IEC Publication No,A48: Rules for Electric
Traction Moters (2nd Edition - 195C)

e bt 1 e et 3

Texts submitted to the Committee of Action
for approval for immediate publication

Il Table II (Section X - Clause 32) of Publication 48 is to be completed by
the addition of the following information on single-phase current of 25 kV rated
voltage i~ :

Minimum voltage ¢ 19 000 volts
Rated voltage ¢+ 25 000 volts
Maximum voltage : 27 500 volts

The words "or 25 000 volts" are to be added to the end of the second note
which follows Table II.

2, A new clause is to be ingerted after Clause 25 in Section VII "Starting
Tests", This clause is as follows:i-

"Clause 25 bis - Variation of the torguc of single-phase motors as a function of
the speed gt constont current. The object of this test is to obtain a curve for
a single-phase motor taken from the delivery, which shows the variations of its
torque as a function of its speed for a given setting of the auxiliary poles,

I 'In principle, the test shall be made in both directions of rotation

after a sufficient period of running to obtain a suitable surface on the commutator
and for the brushes to be well run~in, for a constant value of the current equal

to the'least of the two following values:i-

-~ either l,7utimes the current corresponding to the one-hour rating;

- or the current corresponding to an adheretice of 30% for a speed
equal to 3% of the maximum speed of the motor in service,

_ The measurements shall be made starting at a speed equal to 3% of the
meximum service speed of the motor up to the speed reached under the rated voltage
with the current canidered,

If the motor must work in service with different settings of the auxiliary
poles, the measurements shall be made at the setting which leads to the compensation
of the electromotive transformaticn force (also called the static voltage) with
the lowest speed,

Over the whole of the curve, and especially at the lowest gspeed, the value
of the torque shall not be less than 0.85 times the torque measured at the speed
reached at the rated voltage, P

The measurement of the torque at the different speeds shall be made
either by a dynamometric method or by ea perfectly calibrated load generator,
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_ When the motor must work with shunted excitation windings, the test shall
be made with the motor shunted and the current must be increased with respect to
non-shunted motors, so as to obtain the same torque,

Note,- The measurements may be made under the same conditions with other current
values,!

Do The beginning of the first paragraph of Sub-Clause 1) of Clause 30 of
Section IX, "Tolerances on characteristic curves, speed-curves" shall be re-written
as follows:~

"Unless_otherwise specified, for every motor when hot (winding temperature
75°C) supplied at its rated voltage, operating in either direction of
rotation with the brushes well run-in, the rotational speeds ,,,"

i Clause 23 (including Tables I and II) is to be replaced by the following
text -

"23 -~ Commutation tests on D.C. and single—phase A.C., motors., Distinction shall
be made between the tests to be made on a few samples of an order (type tests) and
on the whole order (routine tests), '

Type tests

The commutation tests shall be made for several current and excitation
values covering the whole field of application of the characteristic curves in
traction, the voltage at the terminals of the motor being the maximum voltage
which appears in Table II of Section X of the present Rules, i,e, :-

e Ol motto 6 L2 ug u being the rated voltage of motors as
~ for single-phase ) defined in Clause 7,

A,C, motors 3 3L Jl u)

, For a motor used for re-generating braking, the commutation tests shall
be made for several values of spced and current covering the whole field of
application of the characteristic curves when re—-generating, the machine working
ag a generator at the maximum voltage shown in the previous paragraph,

‘ For motors used for rheostatic braking, the commutation tests shall be
made for several values of current, excitation and speed, covering the whole field
of application of the characteristic curves when braking rheostatically, i :

When the motors are permanently connected in series without mechanical
coupling, the motor shall also be tested with maximum field, at 1.5 times its
rated voltage, as defined in Clause 7, the current being adjusted so that the
motor turns at its maximum service speced,

Note.- By "whole field of application of the characteristic curves" is meant,
both for D,C, motors and for single-phase A.C, motors, the whole of the
different characteristic curves for the different economilc-running notches
of the vehicle in traction and braking which are usable in service,
Consequently, the meximum speed in service and the maximum current not
to be exceeded in any case during the tests, shall be clearly shown on
the graphs drawn for the voltage corresponding to the rated voltage in
Table IT of Section X,

These graphs shall be supplied by the manufacturer when thé order is
placed, ;

Routine tests

Bach motor shall be tested with minimum field and at a voltage correspon-~
ding to the maximum voltage defined above :-

1) at the maximum service speed shown on the characteristic curve;
2) at the current corresponding to continuous rating;
3) at the maximum value of the current shown on the characteristic
curve, " i
R.M,338/T,C,9
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§c A clause 23 bis with thie following text is to be inserted immediately
after Clause 23 of Section VI:-

"Clause 235 bis - Test_of switching-off and switching-on the supply voltage of
motors with series characteristics

The tests of switching-off and switching-on the voltage shall only bhe
made upon a few motors of one order (type tests).

They shall be made by means of a manual or automatic switch which enables
the supply voltage to be switched off when the motor is taking a current corres-
ponding to the one-hour rating and which enables this voltage to be re-connected
after'a total time of between 0,5 and 1 second after switching off,

The speed of rotation of the motor shall be maintained as constant as
possible, for example, by mechanical coupling to a D,C, generator of suitable
dimensions,

It shall be confirmed, if necessary by oscillograms, that, during these
tests, which gshall be repeated 6 times at intervals of a few minutes (3 times at
the moximum field and 3 times at the minimum field, if the motor has variable
excitation), the supply voltage at the terminals of the motor :~

- is at least equal to 1,2 times its rated voltage at the moment when
the switch is re-closed;

- is not less than 0,9 times this same rated voltage during the transient
period which follows the closing of the switch,

The motor shall be able to withstand these tests under the same conditions
as the commutation tests (see Clause 22 - last paragraph), '

Note.,- 1) For the test at minimum field the motor shall be provided with
the shunt devices included in the equipment,

2) If the motor forms part of an assembly which includes an
automatic device which provides complete protection in the
case of disconnection in a time less than 1 second, this
time shall be used for the test,"

e e ot 1 e e
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TECHNICAL COMMITTEE No.9: ELECTRIC TRACTION EQUIPMENT

INTERNATIONAL MIXED COMMITTEE ON ELECTRIC TRACTION EQUIPMENT

SPECTFICATION FOR ELECTRICAL CONTRCL EQUIPMENT
INSTALLED ON MOTOR VEHICLES

Text submitted to the Committee of Action
for approval and immediate publication as the
first edition of a new IEC Publication.

Preamble

The electrical equipment installed on motor vehicles includes in principle all
the parts of these vehicles designed for either line voltage or low voltage operation
with the exception of rotating machines and static rectifiers,

The equipment is connected in different circuits, each of which has a parti-
cular purpose, These circuits are so designed as to ensure that the motor vehicle has
the characteristics and properties required for service, taking into account the nature
of the current used and the type of supply network (catenaries, sub-stations).

A - Direct Current Equipment

Clause 1 - Scope’

, This specification applies to equipment installed on rolling stock supplied
from a direct current line, i.e., of which the nominal voltage is between 1 200 and
3 000 volts, e '

Note,~ By agreement between the parties concerned, these rules may also be
used for volbages less than 1 200 Volts,

Clause 2 - Object of the Specification

- To state the various apparatus to which it applies, R, < - C
_ To state the characteristics with which each plece of apparatus shall comply.
- To state the tests for determining these characteristics,

Clause 3 - Classification of Apparatus and limitations of the Specification

According to the circuits with which they are associated, the apparatus
covered by this specification may be classified as follows:= :

. - protective devices for main circuits;
control apparatus for main circuits, including accelerating and braking
resistors; ’
protective devices for auxiliary ¢ircuits, fed from the line;
~ control apparatus for auxiliary circuits, compressor motors,
ventilating motors, motor-generators, servo~-motors, etc.;
control switches for lighting and heating circuits, fed from
the line;

1
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~ control apparatus, indicating and signalling apparatus, lighting and
heating control apparatus fed from the line through resistors;

~ control apparatus, indicating and signalling lighting control, heating
control apparatus, fed at low-voltage either from an auxiliary generator
or an accumulator battery:

- electric couplers other than couplers for: heating,

The control of the various apparatus forming part of the equipment may depend
on mechanical, pneumatic¢, electro-magneti¢ or eclectro-pneumatic operation, or consist
of a combination of these types, The equipments may include individual or collective
controls,

This specification does not apply to the following:~

cables (these should be the object of special agreement including
the conditions for laying)s

- lightning arresters;

~ current collectors which depend mainly on the general design of the
contact lines and the speed of the rolling stock;

- fuses, lamps and lamp fittings;

- couplers and apparatus for heating (couplers are covered by the
U.I.C, Fiche No.44):

- roof bushing insulators;

- measuring instruments; -

- apparatus for repeatlng track 51Unals on the rolling stock,

and, generally, all appqratus covered by spe01f10atlons other than the- present

Clause 4 -~ Characteristics of Apparatus

This specification states the various characteristics with which the apparatus
shall comply, the manner in which these characteristics are to be expressed and, when
required, the values of the characteristics to be taken as the basis,

Clause 5 - Nominal Supply Voltbages

a) Nominal line voltage, The nominal supply voltage of a traction system is
the voltage specified for this system’ {sce TEC Publication No,48 - Clause 32, Table II
and Notes),

b) Nominal battery voltage, The nominal supply voltage for equipment supplied
from an accumulator battery is, for equipment supplied from alkaline eells 1,2 volts
per cell and from lead-acid cells 2 vqlts per cell,

¢) Nominal éenerator voltage, ‘The nominali supply voltage for equipment
supplied by a motor-generator set is the declared voltage of the generator,

Clause 6 - Equivalent continuous rating

Electric traction service requirements are generally oharacterlzed by values
of current, voltage or air pressure, etc, which vary with time 1), :

It is sometimes possible to determine the contlnuous rating which in practice
corresponds, from the point. of view of either electrical. mechanical or thermal stresses,
to the intermittent service under consideration, This is known as the ratlng equivalent
to actual service (abbreviated ”equlvalcnt contlnuous ratlng")

If it is not possible to determine the equivalent continuous rating, the
various parts of the equipment could be defined by a complete statement of the condi-
tions to be fulfilled,

Clause 7 ~ Equivalent continuous rated current

The equivalent continuous rated current is-the current corresponding to the
equivalent continuous rating as defined in Clause 6,

1) The air pressure considered throughout this test is the relative pressure and
not the absolute pressure,

-2 - R.M.338/T.C.9

C.M.T,46
Lppendix I



Clause 8 - Equivalent continuous rated voltage

The equivalent continuous rated voltage is the voltage corresponding to the
equivalent continuous rating as defined in Clause 6,

Clause 9 = Nominal rupturing capacity

Rupturing capacity only applies to apparatus used for rupturing current.

The nominal rupturing capacity of such apparatus is, conventionally, the
current it-is capable of rupturing at the nominal voltage in a circuit with defined
inductance, '

. The nominal rupturing capacity shall be expressed in amperes at a stated
voltage, :

Clause 10 = Other characteristics

The various pieces of apparatus used in the equipment of locomotives or motor
coaches may also be required to comply with special characteristics regarding:- mecha=
nical strength, mechanical operation, air-tightness (in the case of compressed air
control), electrical (ohmic) resistance of the elements, temperature-rise, regulation
and the relevant tolerances, dielectric strength, ete, .

Clause 11 ~ Check tests

The main tests which may be required for apparatus used on rolling stock shall
be as follows:~

- tests for checking mechanical operation,

- tests for mechanical strength,

- air-tightness test (compressed air control),

- tests for the measurement of the electrical (ohmic) resistance,

- temperature-rise tests,

- rupturing-capacity tests,

- tests for the setting and the operation of protective devices and relays,
~ dielectric tests.

Clause 12 - Apparatus subjected to the tests

In the clauses which follow, a distinction is made betweeﬁ:—

- routine tests (tests carried out on all apparatus without exception);

- type tests (tests carried out, in addition to routine tests, on apparatus
of a new type or on a few pieces of apparatus taken from the bulk of
the order), '

Clause 13 - Checking of mechanical operation

This includes routine tests and type tests,

_ Routine tests shall be carried out at the ambient temperature on each piece
of apparatus separately and then on the equipment when mounted on the vehicle,

Type tests shall be ¢arried out only before mounting on the vehicle, at both
the lowest ambient temperature to which the apparatus can be subjected in service (or
at which its correct operation is guaranteed) and the highest temperature it can attain,

. These tests consist in checking 20 times in succession that the apparatus will
operate correctly within the pressure and voltage limits given below, it

Tn the case of pneumatic or electro-pneumatic control the apparatus shall
operate normally at an air pressure which may-vary between two extreme limits, the
ratio of minimum to maximum being of 1 to 1,8, The nominal pressure P, the value speci-
fied for and dependent on the service required, shall liec between these two limits.

In the casc of electro-magnetic and electro-pnecumatic control, the voltage of
the control circuit depends upon a battery or a motor-generator set of nominal voltage
u (see Clause 5).
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The various apparabus shall operate between the limits of 0,675 u and 1,35 u
when they are supplied from g lead acid accumulator battery and between 0,785 u and
1.57 u when they are supplied from an alkaline battery,

The extreme limits of operation are reduced to O, 6 u and 1, 2 u respectlvely
in other cases except for apparatus supplied:-

- either from a motor. -gencrator set whose generator is fitted with
a voltage rogulator,

- or from a generator whose voltage is -entirely independent of the
line voltage,

in which case the 1imits shall-be between 0.6 and 1,0 u.

Note,- It should be ascertained during the type tests that operation remains
satisfactory during the most unfavourable combination of voltage,
pressure and temperature values (within the limits defined above and
in Clause 17a).

Clause 14 - Test for mechanical strength

These are type tests: They are made firét on apparatus selected individually,
then on the mounted equipment,

a) Individual tests on apparatus. The tests for mechanical strength of the
apparatus shall be made at the rated supply voltage of the control circuit and at the
rated pressure for apparatus with electro-pneumatic control, the apparatus operating
at no=load,

These tests are as follows: -

- 500 000 operations (with lubrication every 250 000 operations) for a
single contactor or a single electrically-operated valve, or
for a group of conbactors on a camshaft,

~ 10 000 operations (without lubrication) each including the full cycle
of possible positions, for a reverser, a controller or any
similar apparatus,

-~ 10 000 operations for a main circult-breaker or any assenblage of
apparatus fulfilling the same purpose, carried out at a rate
-and with a rmﬂmdofldmwghpndqmmhm;m1ﬂmrmhmeof
the apparatus,

b) Tests on the assembled cquipment, The assembled equipment shall be sub-
jected, either on the vechicle or at the manufacturer's works, to an endurance test at
the nominal voltage u and the nominal pressure P (see definitions of u and P in Clauses
5 and 13), This test shall be made by operating the controller handle in such a manner
as to produce 200 starts with complete reversals, the apparatus being operated at no
load, The rate at which the successive operétions are made shall correspond to the most
severe service conditions to which it is considered the apparatus may be subjected,

Note,~ During the first thirty and last thirty operations, the apparatus
riay be fed at rinimum voltage,

Clause 15 ~ Air-tightness test

These tests apply mainly to magnetb Valves and to those air cylinders in which
the air pressure must be permanently maintained, They include type tests and routine
tests,

The type tests for a magnet valve before mounting on the equipment shall be
carried out as follows:~ .
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A current, equal to that obtained with the winding hot (after 1 hour) at the
minimum voltage, shall be passed through the winding of the magnet valve when cold,
Each apparatus shall then be made to operate 200 times at the rate of 30 times per
minute, Each valve shall be connected to a one-litre tank charged at the maximum pres-
sure; the air-tightness shall be satisfactory if the pressurc in this tank does not
decrease by more than 10% of the maximum pressure, after 10 minutes on test,

The routine tests of magnet valves shall be carried out by a simplified method
which is to be the subject of an agreement between manufacturer and operator, The pur-
pose of the tests shall be the verification that the air leakage is not greater than
that specified for the type test,

No type tests shall be made on air cylinders, With regard to routine tests
each cylinder, equipped with its piston or diaphragm and connected to a 1 litre capa-
city vessel charged to the maximum pressure shall not show a loss of pressure greater
than 5% of the maximum pressure, after 10 minutes on test,

The following test shall be made after the cquipment has been mounted on each
vehicle:~

The supply reservoir of the control equipment shall be charged to the maximum
pressure, The reservoir shall then be cut off frem the compressor and. if appropriate,
from braking and automatic door control circuits, After a period of 20 to 40 minutes,
according to agrecment between the maker and operator, it shall be confirmed that the
pressure is sufficient for all the-equipment to operaté correctly by making the com-
plete series of control operations, Apparatus which is constructed with certain deli-
berate lecakage shall be excluded from this test.

Clause 16 - Measurement of electrical (ohmic) resistance

These measurements constitute a routiné test: they shall be made on all
electro-pneumatic or electro-magnetic control devices when cold, as in the case of
magnet valves, servo-motors, voltage relays, electro-magnetic contactors, which include
windings the resistance of which may affect the operation of these devices,

The measurements obtained for any given winding when corrected to a tempera-
ture of 20°C, shall not vary by more than + 8% from the specified value or alternati-
vely from the mean of the values measured on the first ten units tested,

Clause 17 ~ Temperature-rise tests

These are type tests, to be applied to:-

- windings of control apparatus,

- blow-out coils and windings of current relays; main contacts
and their flexible connections,

- starting, braking and control resistors,

a) Windings of control apparatus. The temperature tests of windings of magnet
valves (contactors, servo-motors), of electro-magnetic contactors and of relays shall
be made at a volbage equal to the equivalent continuous rated voltage defined in
Clause 8,

B thls equivalent continuous rated voltage cannot be determined, the
tests shall be made;~-

~ at the maximum line voltage defined in Clause 32, Table II
of IEC Publication No,48, for windings fed from the line;

~ at the upper limit of the voltage defined in Clause 13, for
low voltage windings,

For relays or apparatus fed from the line, but-connected in series with
additional resistors, the test voltage to be applied to the terminals of the relays or
of the apparatus shall be equal to the actual voltage at the terminals when the line
voltage is equal to the equivalent continuous rated voltage or, if this voltage cannot
be determined, to the maximum line voltage defined in Clause 32, Table II of IEC Publi-
cation No,48,
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Whatever the duration of the test, the temperature-rise measured by resis-
tance shall be less than the following values:~

.~ Class A insulating materials (cotton, silk, paper and similar
organic materials when impregnated) . . % . . o @ TS e 0. s 6590C
- Enamelled wire under. Glass A impregnated insulating
materials , . .0 . . . IS L L NRRE . e e 0 e e s o aea v A, 859
= Class B insulating materials (mica, asbestos and similar
inorganic materials in built-up form) . . . . . 4 « o o + o o .105%

ygzg,— The temperature-rise tests shall not be required for special apparatus
operating very intermittently. The temperature-rise tests to be applied
in this case shall be the subject of an agreement between manufacturer
and operator,

b) Blow-out coils and windings of current relays, For blow-out coils or
windings of relays made up of a single layer of large section coils, the temperature-
rise at the end of the test at the rated current shall be measured by thermometer or
by thermo~-couple and shall not exceed:-

- 659C for coils of wire, whether cnamelled or not, with
Class A insulation,

- 90°C for coils with Class B insulation,

- 105°C for bare coils,

In the case of colls made up of scveral”layers, the temperature-rise shall
be measured-by the resistance method and shall not exceed the limiting values given
in a) above,

¢) Main contacts and flexible connections. The temperature-rise of contacts
as measured by thermometer at the end of a test at the equivalent continuous rated
current of the circuit of which they form a part shall be less than the following
values:- '

copper, forming a Spring . . . . . . . 0 5 4 . o e s 0w 3090
brass or bronze, forming a SPring . . .« . 4 4 4 e 6 0os e 650C
copper or copper alloy, bare or not forming a spring . . ... 75°C

At the same rating, the temperature-rise of flexible connections in air
shall be less than 90°C, -

d) Temperature-rise of resistors. The limits of temperature-rise of resistors
chall be fixod according to the maverials used in their construction, the general
design of the apparatus, and the temperature which can be withstood by the boundary
walls and the neighbouring accessories, (comnectors, cables, etc, ),

Clause 18 - Rupturing-capacity tests

a) General. These are type tests applicable to apparatus intended to rupture
high-voltage circuits under load; these apparatus are to be considered under two
headings:- protective devices and rupturing devices,

1. Protective devices include:-
- Apparatus ensuring the general protection of the equipment, such as circuit-breakers,
groups of contactors (providing immediate rupturing or rupturing in several stages)
and apparatus ensuring the individual protection of a given circuit,

Assembled apparatus ensuring either the general protection of the equipment
or only the protection of the main circuits (traction or regeneration) shall be capable
of rupturing on their own a circuit in which a current Im might occur and persist,
without operating the protective devices of the fixed equipment,

The value of the current Tm is dependent on the design of the supply
network,
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The nominal rupturing capacity“(.defined'in Clause 9) of the device or group
of protective devices shall be at least equal to Im,

.2, Rupturing devices include:-
~ All apparatus for rupturing the various circuits of the equipment in normal service,

b) Tests on protective devices, Such apparatus shall be subjected to relia-~
bility tests involving rupturing, at the maximum voltage Um of the network every 2 mi-
nutes for 2 hours, a current equal to that which corresponds to the setting of the
apparatus under static operating conditions, For the purposes of these tests, an induc-
tance, which shall be deemed to represent a traction circuit, shall be introduced into
the circuit,

In addition it shall be confirmed that these protective devices are capable
of rupturing, without flashover, within the specified or guaranteed time, a circuit
such that the current may become stabilized at the value Im at the maximum voltage of
the network, )

This latter test shall be carried out 3 times with and without additional
inductance in the circuit at R2-minute intervals,

The breaking of the circuilt shall be caused by the apparétus themseives.

It shall finally be confirmed that these apparatus are capable of success-
fully rupturing a current corresponding to the smallest of the following values:-
0.1 times the minimum static setting or 50 amperes,

This last test shall be carried out three times at intervals of 2 minutes,

c) Tests on rupturing devices, When several contactors are called upon to
break a circuit simultaneously, this assembly shall be considered to be a rupturing
device,

Reliability tests shall be made on one device of each type. These tests
involve the making and rupturing under maximum line voltage or the maximum voltage of
the internal circuit of the maximum current which it is called upon to break in ser-
vice, every 2 minutes for 6 hours,

In addition, on each apparatus of a given type operating on the main cir-
cuits, it shall be confirmed that under identical conditions of mounting, the apparatus
shall be capable of rupturing, without external flashover, a current equal to n times
the maximum current setting of the systems of overload relays connected in the circuits
to be ruptured by the apparatus under consideration, The value of n is equal to 1,2 for
main contactors, In the case of auxiliary contactors it shall be the subject of an
agreement between the parties concerned,

» In order to carry out the various rupturing capacity tests an inductance
shall be connected in the circuilt which shall be deemed to represent a traction circuit,

It shall finally be confirmed that these apparatus are capable of success-
fully rupturing the smallest current for which they are designed,

This test shall be carried out 3 times with and without additional induc-
tance in the cirguit at intervals of 2 minutes,

Note,~ To carry out the various rupturing-capacity tests, it is desirable

T place the apparatus in an enclosure reproducing as far as p0551-
ble the conditions of installation on the vehicle (distance to
earth, air volume, method of fixing, etec,),

During these tests, the cases in which the devices are enclosed or the
metal supports normally connected to ecarth, and the screens representing the metal
parts or panels of the vehicle, are connected to a pole of the same polarity as the
return circuit: the same applies to the earthing of low-voltage control circuits,
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Clause 19 - Setting and operating tests of protective devices and relays

These tests are roubine tests to be carried out both on apparatus (relays) .
the operation of which is determined by the value of the line voltage or by that of the
voltage of the source supplying the control circuits, and, on a1l apparatus (circuit-
breakers, current, relays) the operation of which is determined by the value of the
current passing through them,

Mechanically latching voltage relays shall operate to within + 7 5% of their
setting, Non-latching voltage relays shall operate within a tolerance of + 5% '6n their
voltage setting,

Accelerating relays, differential relays, overload relays and, in genoral
all current relays shall operate to within + 5% of their setting,

The callbration of such devices shall be correct to within + 10%

The operatlng and settlng tests of a certain number of voltage and current
relays shall be carried out ‘under conditions of vibration of an amplitude and frequency
comparable to those to which they will -be subjected | Anwservice, The tests under vibra-
tion shall be treated as type tests.

Clause 20 - Dielectric tests

Diclectric tests are routine tests to be carried out first with alternating
current at a frequency of 50 or 60 Hz on every single apparatus, then on the equipment
when mounted, The time of application of the full voltage is fixed for all tests at tho
single value of 1 minute for each apparatus,

a) Tests on single apparatus

1. Iinc voltage circuits, For each apparatis or group of apparatus which
is intended to rupturec a line voltage circuit, the btest shall consist of the appllca—
tion between the input and the output side of the group - with contacts open and arc-
chute in position ~ of a voltage with an r.m,s, value equal tos=

=2 U+ 1 500 Volts

U being the nominal line voltage,

' . For all rupturing apparatus connccted in parallel with a re51stor, the
test voltage shall be limited to 0.75 Ue, :

For all apparatus taken singly and each of their parts, a dielectric “test
at the voltage Ute = 2,25 U + 2 000 Volts shall be applied between main circuit and
earth, and between main circuits and control ¢gircuits, when the apparatus includes high-
and 1ow-voltage windings comnected to a magnetic circuit not solidly earthed, 1)

. When certain parts, (such as resistors), have a double insulation, the
“4i6lectiic test of the-circuit to earth shall be carried. out with this double insulation
.at the voltage Ule = 2,25 U+ 3 500 Volts, Furthermore, for each of these parts, the
test between circuit and frame insulated from earth shall be carrled out at the volbage
e = 2 U + 1 000 Volts,

Sontrol apparatus, included in the line voltage circuit, but of which no
part operates at a voltage greater than 500 Volts to earth, shall be tested at 2 500
Volts unless otherwise specified,

2. Low-voltage circuits, By a low voltage circuit is meant any circuit of
which the nomlnal supply voltage is.less than 300 Volts,

Dielectric tests of low-voltage parts of all thc apparatus shall be made
to earth at a voltage of 1 500 Volts r,m,s,

1) In certain special cases, after speolflc agrecment between the manufacturer and the
user;, a test voltage higher than that given by the formula 2,25 U + 2 000 may be
used,
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b) Mounted equipment, Before delivery of the equipment, each mounted equip~
ment shall be subjected to a dielectric test to earth, Rotating machines and, unless
otherwise specified, control apparatus inserted in part of the high~-voltage circuit,
which are normally subjected in scrvice to a voltage less than 500 Volts to earth, shall
be disconnected from the circuits to which they belong.

For high~voltage circuits the test shall be made at an r.m,s, voltage of
U, =2 U+ 1 000 Volbts, Control apparatus which had previously been disconnected as
belonglng to-a part of these circuits not subjected to a voltage above 500 Volts shall
be tested individually at a voltage of 2 500 Volts,

Low-voltage circuits shall be tested to earth at a voltage of 1 000 Volts
r,m,s, :

B - Equipment supplied with single-phase alternating current

Clause 21 -~ General rule

General definitions, rules and testing requirements given in Section A for
control gear of equipment supplied with direct current remain fully valid for gear in
control and indicating circuits of single-phase equipment, supplied with direct current
at low voltage by an accumulator battery, a motor-generator set or a rectifier,

They are also applicable, except as regards transformers and apparatus forming
part of the high-voltage circuit (main circuit-breakers, isolating switches, etc. ) to
all the gear in circuits fed with alternating current subject to the following reserva-
tions:~

a) current and voltage values shall be given as r,m,s, values:

b) the nominal voltage of the apparatus connected in a circuit supplied by
a secondary winding of the transformer is equal to the r.m,s, voltage U!
measured at no-load at the terminals of this winding when the voltage at
the terminals of the primary is equal to the nominal voltage U of the
line;

c) the resistance measurements shall, if necessary, be supplemented with
impedance measurements made with alternating current at the frequency of
the systems

d) the operation of electro-magnetic or electro-pneumatic apparatus, the
control circuits of which are fed with alternating current, shall be
ensured when the voltage is between 0,6 and 1.2 U, U being the supply
voltage at the nominal voltage of the line (see Clause 13);

e) the voltages to be applied in dielectric tests (Clause 20) of apparatus
connected in a circuit supplied by a secondary winding of a transformer
shall be:-

Ug = 2 Ut + 1 500 Volts,
Ute = 2,25 U! + 2 000 Volts if U! exceeds 100 Volts.
. e = 1 500 Volts if U!' does mot exceed 100 Volts,

1

1l

The requirements for main transformers and switches are given below:-

Clause 22 ~-Special rules applicable to main transformers

1, Definitions, Transformers used on single-phase rolling stock are air- or
oil-cooled, DIimersed-type transformers shall be'insulated with Class A or Class B insu-
lants, Air-cooled transformers shall be insulated with Class B insulants, According to
type, the temperature-rise limits which shall not be exceeded at continuous rating (for
a cooling air temperature of 25°C) are as follows:- '

~ windings of immersed transformers-

(Clags A or B insulation) . . 4 o v o « o o ¢ o o « o 759
— €)= R.M.338/T.C.9
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~ immersion liquid of this type of transformer , , ., . . , 65°%
- windings of air-cooled transformers ;
(Class B insulation ) v vee o o o o o o o o o o0 = » o B0°C

The measurements shall be mades~

- by the method of resistance variation for the windings (possibly using
the method of extrapolating the cooling curve to zéro time); )
-~ by thermometer for the immersion liquid,

The continuous rating of a transformer is its nominal rating. Its conti-
nuous output is also its nominal output and is expressed in kVA by the product of the
two following factors:.

~ current in amperes which can be supplied indefinitely by the transformer
between the two terminals giving the greatest power output without the
limits of ‘temperature-rise exceeding those specified above;

- voltage in kilovolts at no-load between the terminals of the tfanstrmer
which give the above current when it is supplied at the nominal voltage
of the line.

If there are transition coils and if, in service, these arc used at the top
running notches, one of the outer terminals referred to above is the leading-out ter-
mingl of the transition coils,

These colls may be used, if necessary, to obtain satisfactdry distribution
of the secondary current at the.commencement of the temperature-rise test during which
the auxiliary circuits, heating and lighting circuits, etc,, shall be open,

2, Checking and testing requirements, Checks, measurements. and tests covered
by paragraphs a) to f) below are routine tests, Test g) is a type test, unless otherwise
agreed, Permissible tolerances or differences betwecen results of measurements and the
specified or guaranteed values are, in each particular case, the subject of previous
agreement between manufacturer and operator,

a) Measurement of transformation ratios.

b) Measurement of the resistance of windings at the ambient temperature,

¢) Measurement of the primary no-load current-and iron losses at rated
voltage U and at voltages 1,1 U and 0,9 U,

d) Determination of the short-circuvit characteristic of the transformer,
the transformer being short-circuited between the extreme terminals
of the traction circuit winding.

If, in service, there are transition coils at the top running notches of
the transformers, they shall be left in circuit during the short-circuit tests, the
auxiliary service and heating circuits being disconnected,

The measurements to be carried out include voltage and loss measurements,

e) Determination of total losses. Total losses shall be given for'a tempe-
rature of the windings of 759C, When the no-load and short-circuit tests are made at
other temperatures than 75°C, the results obtained shall be corrected,

Measurements of no-load losses shall not be subject to any correction,
such losses being practically independent of the temperature,

f) Dielectric tests, Dielectric tests of new oil-immersed transformers,
mounted in their tank, or of transformers other than oil-immersed, shall be carried out
cold at the manufacturer's works,

Testing requirements shall be specified in each particular case, but it
is necessary:-

- 10 - R.M.338/T.C.9
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~ to keep connected to the frame the various points of the
winding which are normally so connected in service;

~ to keep in operation during the tests the normal  ventilation
of air cooled oilless transformers,

The tests themselves shall be carried out by applying, for one minute,
between the windings and the frame and, if necessary, between the primary and the
secondary windings, an alternating sinusoidal voltage, of appropriate frequency, the
r,m.s. value of which is given by the formula:~

= 1,75 U+ 15 000 V for the primary w1nd1nu.
= 2,25 Ut + 2 000 V for the secondary windings,

U being the r.m,s., value of the nominal voltage of the supply system and
U' the r.m.s, value at the terminals of the secondary winding under consideration
when the voltage at the primary terminals is cqual to the nominal voltage, 1)

g) Continuous rating temperature test, This test shall be carried out at the
nominal line voltage and with the transformer providing its nominal output,

Tt shall be confirmed that the limits of temperature-rise specified in
Paragraph 1 above are not exceeded,

Auxiliary service and heating circuits shall be disconnected during the
whole of the test,

Cooling devices shall be mounted under conditions as identical as possible
to those existing on the vehicles,

Note, - 1) Should the temperature of the cooling air exceed 25°C during
the test, special arrangements may be made by agreement between
the manufacturer and the operator,

2) Similarly, if it is not possible to carry out the temperature-
rise test in the manufacturert's works by the direct method, this
test may be carried out by the short-circuit method as laid down
by Technical Committee No.14 in the Rules for Transformers,
following agreement between the manufacturer and operator,

Clause 23 ~ Special rules applicable to main circuit-breakers

1. Definitions. As a rule, any short circuit, of which the power does not
exceed 250 MVA, shall be interrupted automatically on the locomotive or motor coach by
means of rupturing devices such as switches, fuses, etc, .

However, in the case of low power vehicles which are fitted only with a
fuse as rupturing gear, the short-circuit current may be ruptured by the nearest static
circuit~breakers,

When protection and rupturing arc ensured by a main circujt-breaker, it
shall be capable of rupturing safely and at the naiiinal voltage of the'system, a current
equal to the calculated short-circuit current or, in the absence of such a calculation,
a current Im at least cqual to 6 times the current setting of the highest set feeder
circuit-breaker amongst those which feed the motor wvehicle,

The nominal rating of a main circuit-breaker is in principle the continuous
rating. It corresponds to the maximum current which it may withstand indefinitely
without exceeding the limits of temperature-rise permissible with the insulating mate-
rials used and the method of construction adopted. Such limits are subject to special
agrecment between the manufacturer and the operator but they are fixed at 759C for solid
contacts and at 50°C for laminated or spring contacts, the measurements being made by

thermometer,

1) In certain special cases, after specific agreement between the manufacturer and the
user; a test voltage higher than that given by the formula 1,75 U + 15 000 V may be

used,
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2, Checking and testing requirements, Checks, measurements and tests des-
cribed in paragraphs a) and b) below are routine tests, Tests covered by paragraphs c),
d) and e) are type tests, unless otherwise agreed,

(Carrying out these tests does not exclude for control gear which is part
of the main circuit-breakers, the carrying out of the tests appropriate to this gear,
which come under Section A, as indicated in Clause 21),

a) Checking of mechanical operation, This test consists in checking 20
times in succession that the apparatus will operate correctly within the pressure and
voltage limits given below,

When the control is pneumatic, electro-pneumatic or electro-magnetic,
operation shall be ensured between the pressure and voltage limits specified in Clause
13 of Section A and Clause 21 of Section B,

b) Dielectric tests, Dielectric tests shall be carried out at the normal
temperature of the test room and in an atmosphere of 85% humidity.

‘ Parts of the main circuit-breaker which are electrically connected to
the line shall be tested by applying for one minute, between the contacts and the
frame, the circuit-breaker being closed, and also between the contacts, the circuit-
breaker being open, an A,C, sinusoidal voltage of appropriate frequency with an r.m,s,
value given by the formula:~

Us = 2.2 U+ 20 000 Volts
where U is the nominal voltage of the line,

c) Temperature test at the nominal rating., Tt shall be ascertained that
the circuit~breaker is able to withstand, without exceeding the limits of temperature-
rise specified in paragraph 1, the rated current corresponding to its nominal rating
which is, in principle, the continuous rating,

d) Rupturing-capacity test, After carrying out a few rupturing-capacity
tests at the nominal voltage with a current corresponding to the nominal current of the
apparatus, it shall be confirmed that the apparatus is capable of successfully rupturing
an inductive circuit such that the current, at the nominal voltage of the network may
become stabilized at the value Im defined in paragraph 1,

This latter test shall be carried out three times in succession, at
intervals of two minutes,

Note,~ To carry out tests c) and d) deseribed above, an endeavour shall
be made to place the apparatus in an enclosure reproducing as
far as possible the conditions of installation on the vehicle
(distance to earth, air volume, fixing, etc.),

e} Test for mechanical strength, At the nominal supply voltage of the
confrol ecircuit and at the rated pressure for apparatus with pneumatic or electro-
pneumatic control, the main circuit-breaker shall be capable of withstanding without
failure, without either current or voltage in the main circuit, 10 000 successive
opening and closing operations at a rate and with a method of lubrication depending on
the type of apparatus,

Reproduced in Switzerland,
Central Office of the ILC,
39, Route de Malagnou,
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APPENDIX II

National Committees of the IEC and the U.I.C, are requested to send in.
their comments on the following draft rules within six months. (c,M,T .36 as amen—
ded at Interlaken in June, 1953 and" at Philadelphia in September, 1954)

DRAFT RULES FOR AUXILIARY MACHINES ON MOTOR VEHICLES
(ELECTRIC MOTORS AND GENERATORS)

Part I - General'

Section I -~ Scope of rules

Section II =~ Definitions

Part II - Individual Tesgts on machines

Section IIT - Tests for temperature-rise
Section IV

Section V

Overspeed tests

Starting tests
Section VI ~ Commutation tests

 Section VII - Dielectrit tests
Section VIII -~ Charactéristics

Part II] - Tests on complete sets

Section IX -~ Running tests

Section X -~ Miscecllancous tests

et e et s T 8

Part I - General

Section I - Scope of thae Rules

1. Scope

The rules given in this document are valid only for rotating electric
machines providing auxiliary power essential for the operation of the traction
equipment on motor vehicles (A.C, and D,C, motors and generators), and including
particularly :-

- Electric motors driving compressors, fans, generators (for
excitation, regulation, llghtlng, ete),

- Generators coupled to these motors, or driven by heat
engines or appropriate mechanical devices,

Electric driving motors may be conveniently classified according to the
manner in which they are fed:~

a) D,C. motors fed direct Brem the line;
b) A,C, motors fed from the line through a transformer;

¢) motors fed from a source other than the line or otherwise
protected from the voltage fluctuations in the line,

R,M,338/T,C,9
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2, Service Conditions

The rules apply to motors and generators under the following conditions:~

A) Altitude - In the absence of any exact information with regerd to
the . helght above sea~level at which the motor or generator will
normally be called upon to work, it is assumed that this height will
not exceed 1 200 metres, Whenever this altitude is to be exceeded,
certain stipulations (not yet drawn up) should be adhered to.

B) Temperature - Whenever the temperature in the shade exceeds 40°C,
special stipulations may be agreed upon by the menufacturer and user.

Section II —~ Definitions

3, Definition of Ratings

The ratings are working characteristics of the motor or generator which
are specified in order that the quality of their construction mey be confirmed on
the test-bed and comparisons made between different motors or different generators.,

4o Classes of Ratings

For all machines, there are two classes of ratings -

a) the continuous rating,

b) the intermittent rating, for certain machines used for
cyclic operation,

5, Continuous rating of a motor or generator

The continuous rating of a motor or generator is the load they can withstand
on the test-bed for an unlimited period when they are working at their rated
voltage and rated speed with the excitation specified by the manufacturer for this
rating, without exceeding the limits of temperature-rise specified in Section III,

Unless otherwise specified, an auxiliary machine is rated at its
continuous rating,

6, Intermittent rating of a motor or generator

The intermittent rating of a motor or generator corresponds to a
succession of identical cycles of differing ratings at currents and voltages such
that, whether separated or not, according to the case under consideration, by periods
of shutdown, after an unlimited period, the temperature-rises of the machine do
not exceed those given in Section IIT for the continuous rating,

The definitions of the loading cycles to be reproduced in tests on certain
machines must teke into account both the purpose for which they are used and the
conditions under which they are supplied or driven, and must form the subject of
a diagram drawn up beforehand by agreement bctween the manufacturer and the
user, Thére should be a close similarity between the basi¢ cycles of machines of
the same motor-generator set,

7, Rated volbtage of a motor or generator

The rated voltage of a motor or generator is the voltage specified at
the terminals of the motor or generator,

This rated voltage is thc same as the nominal supply voltage of the
traction network in all cases where the motor is fed direct from the line, When
motors of this type are working permanently in series, the rated voltage of each
motor is equal to the rated voltage defined above, divided by the rumber of
motors, R

R.M.338/T .C,9
C.M.T,Aé
Appendix II



For motors connected permanently in series with protective resistors,
these latter devices shall be considered as being component parts of the motors,
The rated voltage of. such motors is that which is supplied to the assembly
comprising the moter and its protective resistor; without which resistor it shall
not be tested, '

. + For A,C, motors fed through a transformer placed on the vehicle, the
rated voltage is that specified.

g, Rated speed of a motor or enerator
A =5

The rated speed of a motor or gonerator is the speed of the motor or
generator at rated voltage and current, with the conditions of excitation laid
down by the manufacturer,

The - rated--speed of generators coupled direct to the shaft of a motor is
that of the motor,

9, Rated output of a motor or generator

The rated output of a motor is the output, expressed in EW, available ab
the motor shaft when the motor is working under its rated conditions.

For a generator, it is the product of the rated voltage and current., It
is expressed-in kW or kVA, - ‘

10, Maximum-(or minimum) voltage of a motor or generator

“CPhe maximum (or minimum) voltage of a motor or generator is the highest
(or lowest) voltage which the machine will be called upon to withstand during
normal serviice. Transient voltages (higher voltages which may occur for a
transient period) are excluded.

Tn the case of A,C, motors fed from the line through a transformer, and
in that of motors fed from a source other than the line, or protected from
voltage fluctuwations of that line, the maximum and minimum voltages are fixed at
1,2 U and 0,7 U,where U is the rated voltage defined in Clause & above.

On the other hand, D.C, motors fed direct from the line may be exposed in
exceptional circumstances to high voltages ocxceeding these limits.,

The definition of the maximum (or minimum) voltage of such motors, as well
as the tests specified for them, should be based on wider limits of voltage than
those specified in Table II, Clause 35 of IEC Publication No.48, after agreement
betweon manufacturet and user., If n motors sre connected in series without
mechanical coupling, the maximum voltage of ecach motor is equal to 1.2 times the
quoticnt of the total maximum voltage allowed for the group of motors divided by
n, ‘

, In the case of generators, the maximum - (or minimum),voltage»ia.that which
corresponds to the moximum (or mininum) speed of the driving motor, the excita-
tion of the generator being at the maximum (or minimum) value which it normally

attains in service at this same voltage,

11, Maximum speed of a mobor or gensrator

The meximum speed of a motor is theo highest speed which it can be called
upon to withstand in normal service at the maximum voltagé, the excitation and the
loading being the lowest possible at this same voltage, The maximum speed of a
generator is that corresponding to the maximum speed of the driving motor,
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12, Test gategories
Two test categories are recognized:-

- routine tests (tests made on all machines without exception)
- type tests (tests made upon prototypes or on gseveral examples of
a new model) '

Discrimination between these two test categories is made in the text,

13. Ratipg plates
X When delivered, motors and generators shall carry a rating plate on
which their characteristic data are indelibly inscribed,

For example:-—

(Type= '!00'-....) 1 Amps

Generator or motor R,P,M, Valts
NO. LRI R A R S ]

Armature | Field

Continuous rating
(or intermittent
rating)

Maximum values 1

Note 1.~ For A.C, motors the rated frequency and the power-factor
shall also be given, :

Note 2.~ When a motor is permanently connected in series with a
resistor; the resistance of this resistor shall be
-given,

Note 3.~ Motors and gensrators shall be provided with an indicator
plate or a sign showing the normal direction of rotation,

Part II - Individual Tests on Machines
Section ITI - Temperature-rise Tests

1. Genepal
Temperaﬂure—rise tests shall include both routine tests and type tests,

Tests at continuous rating or at intermittent rating (see Clauses 5 and
6 for the definition of these ratings) are type tests, They shall be made under
the conditions laid down in this Section of the rules,

Routine tests are limited to a 1 hour test made under the same conditions
as the temperaturc-rise test at continuous rating on type machines., During this
test it shall be confirmed that the bechaviour of production models is comparable
to that of type machines, especially in that the temperature~-rises observed during
the test shall be sensibly of the seme order of magnitude as those which were
observed during the first hour of the test of the type machines,

15, Clagsification of insulating materiels

Insulating materials are classified in the following manner :-

Clags O - Cotton, silk, paper and similar organic materials, not
impregnated.
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Claoss A - Cotton, silk, paper and similar organic materials,
impregnated*, as well as all substances designated
"enamel" as used in enamelled wire,

Class B - Mica, asbestos, and similar inorganic materials in
built-up form, with a binding material,

When a small quantity of Class A material is used for support in combina-
tion with Class B materials, the combined materials may be considered to be of
Class B, on condition that the material is not aged dielectrically or mechanically
when kept at a temperature permissible for Class B insulating materials (the word
"gged" is used in the sense of producing o modification such as to disqualify the
insulating material for continuous service). il

Clags C - Mica without binding moterial, porcélain, glass, quartz
and other similar materials,

Insulating moterials compoged of various substances - When the insulating
material is made up of a number of different insulating substances (except the
case mentioned under Class B), the temperature-rise for each insulating substance
shall not exceed the limit specified for this substance,

Exompleg - a) When the different insulating materials are used in .
different parts of the same winding (e.g. in the slot and
in the end windings) the temperature limit valid for any
of these ports is that specified for the insulating material
in that part,

b) When the insulation of any part of the machine consists of
superposed layers of insuloting moterial of Classes A and
B, then two cases must be considered -

1 - If it is possible to measure the temperatures reached
by each layer, then each material mey attein its
permissible temperature limit,

5 - If this measurement is impossible, then the temperature
1imit valid for the part of the winding under consi-
deration is that specified for the insulating moterial
having the lowest limit, unless this insulating
material functions only as a support or mechanical
protection.

16, Limits of temperature-rise for motors and generators

Table I gives the permissible limits of temperature-rise on the test-
bed relative to the temperature of the cooling air, for different parts of a
motor or generator insulated with Class A and with Class B materials as defined
sbove; provided the test is carried out under the conditions specified in the
rules, '

No limit of temperature_rise has yet béen specified for insulating
meteriols of Classes O and C,

Note,~ When operating conditions allow of the use of industrial-type machines of
current construction for certain auxiliary purposes, these machines shall
comply in general, and especially as far as temperature-rise is concerned,
with the stipulations of IEC Publication No,34 and not with the present
rules,

* An insulating material is considered to be impregnated when a suitable material
replaces the air between its fibres, even if this material does not fill com~-
pletely the interstices betwoen the insulated conductors, In order to be
suitable, an impregnant should have good insulating properties, should enclose
the fibres, and make them adhere to one another and to the conductor; it should
not produce interstices as a result of evaporation of the solvent or for other
reasons; it should not flow during the test on full load within the specified
temperature limits; it should not age when hecated for a long period. The term
mimpregnated" includes also the nass impregnation of thé winding.
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TABLE T

(Temperature conventionally assumed
for cooling air: 259C)

S HOT Method of ]
LR Dl Rating Part tamperature e e
material ] rise -
measurement
o Armature windings - 5
Continuous Field windings Resistance 85°(¢
Class A and Commutator or
intermittent | 7., E Thermometer 8500
slip rings
Continuous Armature windings | Resistance 120°C
Field windings . Regigtance 130°C
Class B and Commutator or
intermittent c A Thermometer 90°C
slip rings

Note,~ When the temperature tg of the cooling air during the test differs
“from 25°C, the rated current corresponding to 25°C shall be derived
from the current Ia obtained during the test by using the following
. correction formula:-

Ips = I (1- t—a—-- -2

17, Ventilation during temperaturc-rise tesbtg

The temperature-rise test shall be carried out with the motor or generator
arranged for normal running, with all component parts in position, but without
the ventilation produced by the movement of the wvehicle,

In the case of cooling by forced ventilation, the pressure and flow of
alr are measured al the 1nlet to the motor or generator,

18. Measurement of the temperature of the cooling air during temperature-rise
' testn

" The temperature of the cooling air shall be mecasured by means of thermo-
meters placed at different points round the motor or generator, at a distance of
between 1 and 2 metres and screcened from heat radiation and draughts,

In the case of cooling by forced ventilation, the temperature of the air
measured at the inlet to the motor or generator is taken as the temperature of
the cooling air during the test,

The flgure taken for the temperature of the cooling air during a test shall
be the average of readings taken with thermomcters placed as described above, at
equal time intervals during the last quarter of the test period,

In order to avoid any errors resulting from the time-lag between the
variations in cooling air temperature and their effect on the temperature of
large motors or generators, all reasonable precautions shall be taken to reduce
these variations, as well as the resultlng errors,

19, Methods of measuring the temperatureu of machlneh.parts_

Two methods of determining the temperatures of mmchine parts have been
adopted i-

o) Thermometer method for commutators and slip rings.

b) Resistance method for windings,
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20, Thermometer method

In this method, the temperature is determined by means of thermometers
placed in position immediately the machine stops on those parts of the commutator
or slip rings which arc assumed to be the hottest.

21. Resistance method

In this method the temperature-rise of the windings is determined from
their increase in resistance,

22. Determination of the temperature-rise by chonge in resistance

The temperature-rise at the end of the test is determined from the
following expression:-

Ro = Ry : .
'tz—ta :_'—'RT""' (235+'bl)+'bl-'ta
where
t, = temperature of the cooling air during the test,
tn = the temperature of the winding at the end of the test in °C,
t1 = the temperature of the cold winding in °C at the moment when

its initial resistance was measured,
Ry = the resistancé in ohms at the end of the test,

R] = the initial resistance in ohms of the cold winding,

23, Initial registance

Before proceeding with the temperature test of a machine, it 1s necessary
to ascertain by thermometer measurement that the temperature of the windings of
the machine is within 4°C of the mean temperature of the ambient air, In'the
case where the ambient temperature of the test-bed exceeds 40°C, special
arrangements may be agreed upon by the manufacturer and the railway authority or
its representative, .

24, Method of measurement of bemporatures, meagurement of resistonces at_given
intervals of time after stopping the motor, plotting of the cooling curves
and determination of the points corresponding to the time of shub-down of
the motor from these curves suitably extended*

A1l the temperature measurements of the windings shall be carried out by
the resistance method and the cooling curve obtained shall be extrapolated back to
determine the temperature-rise at the start of the cooling period. As the cooling
curve can only be assimilated to a simple exponcntial during a short period, it
is necessory - :

1) to see that the first measurement is made not later than 30 seconds
from the start of the cooling period

2) to carry out successive measurements at intervals not exceeding
15 seconds for the first two minutes and 20 seconds for the
following 3 minutes,

The temperaturc-rise ot the start of the cooling period is determined by
means of a large scale graph by straight-line extrapolation of the cooling curve
plotted by using a logarithmic scale for the temperature-rise and a linear scale
for time. The points of abscissac exceeding 90 seconds shall be disregarded in
the plotting of the curve of which only the part corresponding to the points of
obscissae less than 90 seconds is used for the purpose of extrapolation,

% The wording of the whole of this clause is retained provisionally pending the
submission by the various National Committees of any new proposals based on

thelr own experience,
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Remarks,- In measuring the temperature of the armature winding of a motor by
the resistance method, experience has shown that reliable results can
be obtained by taking care that the measurements before and after the
temperature~rise test are made between the same pair of segments of
the commutator and directly on the commutator. The current shall be
adjusted to the same value for each of the two measurements, before
and after the test run, and the voltage drop in volts shall be
measured between the same pair of segments to which the current is
applied., Separate pairs of contacts to the segments are used for the
voltage readings and for supnlying the current,

Seection IV .« Overspeed Tests

25+ OQOverspced tests on motors

Overspeed tests on motors are routine tests,

Motors shall be capable of withstanding a rotational speed equal to 1.25
times their moximum speed (defined in Section II, Clause 11) during a period of
2 minutes when hot, following the temperature-rise tests,

Motors provided with automatic devices to prevent racing may, for the -
overspeed test, be submitted to a rotational speed equal to the highest speed
permitted by the protective device,

26, Overspeed tests on generators

Overspeed tests on generators are routine tests,

Generators shall withstand for 2 minutes, when hot following the
temperature-rise test, an overspeed test exactly ecquivalent to that applied to
the motors driving them.,

27, BRegults of the overspeed bests

Atter the overspeed test, the motor or generator shall show no permanent
deformation, and shall withstand satisfactorily the subsequent tests specified
in the following sections,

Sectlon V - Transient Ratlng Tests :
28, Starting Tests on. motors

Starting tests on motors are type tests.

Every motor shall withstand, when hot and at 2 minute intervals, 10
successive starts at the minimum veltage and 10 successive starts at the
max1mum voltage, while developing the torque corresponding to the load which it

is normally expected to meet in service when it is fed at either of these two
voltages (Clause 10).

The motor shall withstand each one of these tests without mechanical
deterioration, flashing, or permanent damage, permanent damage being that which
would affect a satisfactory running of the motor after the completlon of the
teosts,

28 (bis).Interruption test
The interruption test is a type test,

If the motor is fed from the contact system (either directly or through
a transformer) the motor shall be submitted to a test of interruption and
restoration of voltage. The voltage shall be interrupted and restored 5 times
in succession, the motor operating at its continucus rating with the weakest
field that can be obtained in service. The time interval between the instants of
interruption and restoration of voltage shall be between 0,5 and 1 second and the’
results of the test shall be the same as those for the starting tests (Clause 28),

o R.M,338/T.C,9
T C.M,T.46
Appendix IT



Note,=- The test shall be made with all the normal starting and protecting
equipment of the motor, If the motors form part of an assembly which
includes an automatic device giving complete protection from the effects
of interruption in a time less than 1 second, this time shall be used
for the test.

Section VI -~ Commutation Tests

29, Commutation tests on motors and generators

Commutation tests on auxiliary machines include routine and type tests.

a) Type_tests, Commutation tests shall be made for several curreat and
excitation values covering the whole of the particular field .of
application of the machine at the maximun voltage, defined in
Clause 10,

b) Routine testg. Motors and generators shall withstand for 1 mimute,
at the moximum voltage as defined in Clause 10, a current equal to
1,7 times the current corresponding to the continuous rating,

‘For both a) and b) results shall be the same as those specified for the
starting tests of motors (Clause 28),

Section VII - Dieglectric Tests
30, Dielectric tesgts
Dielectric tests are routine tests,

The test voltage shall be applied between the windings and the frame, and
where appropriate, between independent windings. It :.shall be applied only to.a
new and complete machine, with all its parts in place, under conditions equivalent
to normal working conditions,

The test shall be carried out when the machine is hot and after the tests
~gpecified in the preceding sections.,

The test voltage shall be alternating and the waveform shall be as
nearly as possible sinusoidal, the frequency being between 25 and 100 cycles per
second,

The test shall be commenced at a voltage of less than one-third the test
voltage and shall be increased grodually to the full test voltage, which is
applied for the usual standard period of one minute,

According to the type of machines to be tested, the values of test
voltage are as follows i=

a) A,C, motors fed from the line through transformers, and motors fed
from a_source other than the line, or protected from the voltege

fluctuations in the line - Generators, whatever the type of drive:-
2 U+ 1 000 volts (minimum 1 500 volts)

where U is the rated voltage of the machine,

b) D,C. motors fed direct from the line:-

2,25 U + 2 000 volts

where U is the nominal voltage of the line,
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For the latter type of motor, under special circumstances and subject
to agreement between manufacturer and railway authority, a test voltage higher
than that given by the formula 2,25 U + 2 000 may be used,

Note.- Motors which are normally connected in series with a
protective resistor shall be submitted to the dielectric
tests without this resistor,

Section VIII - Plotting of the characteristic curves of motors or generators

31, Measurements to be made = Checkine - Tolerances
The characteristic curves covered by this clause are:-

- a) For motors, the curves giving the variations of:the rotational speed,
the torque, the power developed at the shaft and the efficiency, as
a funection of the current and for the different conditions of
excitation and supply voltages specified.

b) For generators, the curves giving the varigtions of : the voltage at
the terminals, the output, the input torque at the shaft, and the
efficiency, as a function of the current and for certain conditions
of speed and excitation,

If such curves are supplied when the order is placed, these curves
called "type characteristics” are plotted for a winding temperature correspon-
ding to that which will be sensibly reached in .service,

The measurements (or checks) to bc madc on the test-bed shall include
type tests and routine tests,

Type tests ~ A sufficient number of measurements to enable the following
curves to be plotted accurately, in particular for the current values between
0.8 and 1,2 times the current corresponding to the continuous rating, shall be
made on 5 machines chosen at random from the order (type machines) -

~ the characteristic curves of cach machine;
- the average characteristic curves derived from the individual charac-
teristic curves.

The measurements shall be made hot and in the conditions of operation
specified,

It shall then be checked that for current values between 0,8 and 1,2
times the current corresponding to the continuous rating the individual charac-
teristic curves do not depart by more than #5% either from the type characteristics
(if these exist) or from the average characteristics,

Routine tests - On all the other machines of the batch such measurements
shall be made with the machine hot, in the same conditions as for type tests, as
will ehable the characteristic values of each machine to be compared, at continuous
rated current, with the correspondlng values on the average characteristic curves
of the machlnes type tested,

For this current the individual values shall not depart by more than
+5% from the average values,

Note 1l.,- For the determination of the efficiency of individual motors and
generators, it is recommended that a method based on the separation
of losses be used, A tolerance of 10% is allowed on the total
losses of the machines at continuous rated current,

Note 2,~ In the case of motor-generator sets not producing external mechanical
energy and for which it 1s not convenient to measure separately the
total losses of each machine, it is sufficient to measure the overall
efficiency of the complete set at the continuwous rating of the genera-
tor, A tolerance of +10% shall be allowed on the total losses of the
complete set,
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In the case of motor-generator sets which produce external mechanical
energy such as driving a fan, the overall efficiency is not measured and the
manufacturer shall guarantee the power absorbed by the set when the generator
supplies its continuous output, the power furnished by the fan being adjusted
to a definite value, The power absorbed in service shall not exceed the
guaranteed value by more than 10%,

Part IIT - Tests on Complete Sets

Section IX - Running Tesgts

32, Tests to check that the machine is in good running order

The tests to ensure that the assembled set is running satisfactorily
shall be carried out either on the test-bed or on the motor-vehicle,

These tests include type tests and routine tests,

The motors and the machines to which they are coupled shall be arranged
for normal working with all component parts in position, In particular, motors
shall be provided with their protective resistors, if any, and all steps shall
be taken concerning the coupled machines (generators, compressors, blowers, ...)
to assure that they give thelr normal output under the conditions specified in
the order, Generators may, however, be loaded by resistors or other devices
which make it possible to adjust or vary their output,

Type tests - After a number of starting tests on full load at the
moximum and minimum voltages of the motors, it shall be confirmed that neither
the motors nor the genorators attoin a temperature higher than that shown in
Table I of Clause 16, under either continuous or intermittent rating conditions
of running,

The commutetion shall remain satisfactory during the series of starting
tests under load at the maximum and minimum voltages of the motors, as well as
in the extended test at continuous or intermittent rating which follows them,

Following these tests, commutators of D,C, and single-phase motors shall
show no signs of burning.

In the cage of driven machines other than gcnerators; measurements shall
be made to ensure that the temperature~rises of the machines are w1thin the
limits given in their relevant specifications,

Routine tests - These tests only include the successive starting tests
made at full load at the moximum and minimum voltages of the motors under the
conditions laid down under "Type Tests",

The requirements given uhder type tests for commutation and the condition
of the commutators shall also apply under this heading,

3%, Interrypting and voltage jump tests

These tests are type tests and are only made upon complete groups to the
extent that they do not duplicate those made on separate machines (see
Clauses 28 and 28(bis)). They do not apply to groups driven by motors with
series or compound characteristics supplied by the contact system either directly
or through a transformer,

The groups being arranged for normal operation in the conditions speci-
fied in Clause 32 above and the motors being supplied at the moximum voltage with
minimum field, the follow1ng two tests are made after stable conditions are
reached :-
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First test ~ Interruption and restoration of voltage on the motor

e By mqansiof a quick-break switch, the supply to the motor is interrupted
and then restored in a time between 0.5 and 1 second,

i The test shall be made 5 times in succession, sufficient time being left
for stable conditions to be reached between two successive tests,

Second test - Test of sudden variation in the 'feed voltage to the motor

This test is made by medns of an appropriate resistance connected in
series with the motor and provided with a short-circuiting switch,

This switch shall be opened 10 times and closed 10 times at the rate
of one operation every 5 seconds so that the voltage at the terminals of the
motor Varies between the maximum and the minimum values shown in Clause 10,
No other adjustment-shall be made during the test to the controls of either the
motors or the driven machines,

- Results - Sets shall withstand both these tests without mechanical
deterioration and there shall be no flashing, nor permanent damage to the commu~
tators of the motors, . |

Special case of compound wound motorg with separabe excitation

. As these motors may function as generators in the.case_of short-circuit
on the line, it is recommended that they be submitted to the following additional
test =

The set shall be fed at the maximum voltage and the driven machine
shall run at no-load or at the lowest possible load, When stable condlitions
obtain, the supply circult is rapidly opened and the motor simultaneously short-
circuited, the motor being protected, however, by the relays and circuit-breaking
devices with which it is normally provided.

- The test shall be repeated twice at 5 minute intervals, The results
obtained shall be the same as above.,

Section X ~ Miscellanecus Tests

34, Endurance Tests

At the request of the operator, 24~hour endurance tests may be carried
out in the maker's works on some classes of sets, such as motor-compressor sets,
which are subjected in service to. particularly arduous working cycles, Thesec
tests are type tests.

The details of such tests and where they shall be made shall be agrced
between manufacturer and railway authority in each particular case. '
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APPEND IX III

" The following text is that of Document 9(Secretariat)206/b M,T,38 with
the decisions of the Philadelphia meeting and the items to be discussed later
shown alongside the text, o

Mention is also made of the points on which proposals are awaited,

e e et st e e

. INTERNATIONAL BLECTROTECHNICAL COMMILSSION

TECHNICAL COMMITTEE No.9 and INTERNATTONAL MIXED COMMITTER
ON_ELECTRIC TRACTION EQUIPMENT

Draft Rules for the electrical transmissions of vehicles
with diesel engines (Main D.C. motors and generators)

Chapter I - General

Section I ~ Scope of the rules
Section II -~ Definitions

Chapter II - Individual Tests on Machineg

Section III =~ Temperature-rise tests
Section IV - Overspeed tests
Section V Starting tests

Section VI =~ Commutation tests
Section VII =~ Dielectric tests
Section VIII -~ Characteristics
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Left hand pages : Text as in Document 9(Secretariat)206 - C.M,T,38

Chapter I = General .
Seection I - Scope of the Rules -

1, Scope

The Internationgl Rules contained in this publication apply firstly to
D.C, traction motors, and secondly to main D,C. generators used in vehicles having
diesel engines and all-electric transmission.

They are not applicable to auxiliary generators or to exciters driven
directly by the diesel engines, - il

The traction moters-are either motors with series excitation, with or
without regulation of the field by steps, or :compound-wound motors in which the
field can be regulated progressively.

The main generators have tompound exéitation,

2, Service conditions

The International Rules apply to motors and generators used under the
following conditions :- 3

a) Altitude - In the sbsence of ary exact information with regard to the
height above sea~level at which the motor or generator will be called
upon to work normally, it is assumed that this height will not exceed
1 200 metres., Whenever this altitude is to be exceeded, special

stipulations should be drawn up by agreement between the manufacturer
and the user, : o :

b) Temperature - Whenever the temperature in the shade exceeds 40°C,
special stipulations may be agreed upon by the manufacturer and the
user,

Section II ~ Definitions

3, Characteristic data on diescl engines usually taken into account in the
desiegn of machines employing electric transmission

a) Rated output, The rated output of a diesel engine is the maximum
mechanical brake output which this engine, when driving all the auxiliary apparatus
requisite for its operation* and fitted with an air intake filter as well as an
exhaust silencer, is capable of producing contimiously at its rated speed, under
the standard atmospheric conditions given below:~

- Atmospheric pressure 760 mm Hg
~ Ambient temperature 20090
-~ Partial pressure of the water vapour in

the ambient air, corresponding to R.H,

of 70% at 20°C 12 mm Hg

¥ OSuch ag:= injection pumps, feed pump, water pump, oil pumps, and, if any,
the supercharger, but not including cooling fans.
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Right hand pages : Status of each clause after the Philadelphia meeting

. ) R ¢ clause not discussed
Explagatlon ) D ¢ decision taken
abbregiations ) O ¢ comments to be considered later (except for editorial
) comments which have been taken into account in the draft
pees ) reproduced on the left hand page)
ToRaR -

0 - Netherlands - United Kingdom -- Belgium

These Committees point out that there are some equipments which include
generators which are not compound-wound,

2 ? R : ) .
0 =~ Belgium : This clause should be identical with Clause 2 of Section I of
Publication A48,

3., D - 1) In paragraph a) the words ",,, under the standard atmospheric conditions

given below. .,," should be replaced by ",.. under certain specified
atmospheri.c condltlons”, and the five llnes following these words
should be deleted,

2) The National Committees are requested to make proposals for the
definition of the power output of a diesel electric locomotive,

0 - Netheriands and Switzerland

The lagt paragraph of Sub-Clause a) is to be revised:-

-~ to explain clearly what is meant by "normal shaft input to the main
generator (power measured on the shaft) and by "nominel rating of the
generator" (power available at the terminals);

- to clarify that the hyperbolic shape of the external characteristic of
the generator is obtained by adjustment,
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The rated output shall be corrected by use of appropriate formulae in
all cases where the normal atmospheric condltlonu of contlnuous operation are
different from those given above,

It is sometimes termed total shaft output and therefore corresponds to
the mechanical output which is capable of being converted into electric power at
approximately the efflclency of the driven generators (moin generator, or even
auxiliary generators).

That part of this total shaft output which is converted into electrical
enorgy by the main generatory is termed normal shaft input to the main generator
and is used in the definition of the nominal rating of the latter machine., It may
be assumed to be falrly constant, and the external characteristic of the sald
gengrator (curve of the voltage across the terminals as a function of the current)
is, for this reason, a hyperbola in that portion included between the maximum
and minimum values of voltage admissible for the apparatus and called T regulation
zone of the main generator

b) Overload output - The overload output of a diesel englnc is the maximum
effective mechanical brake output which this engine can develop for a limited
time (generally less than one hour) by increasing its torque, or more often, its
speed,

The overload output does not generally exceed by more than 10% the rated
output defined above, It gives the main generator an external characteristic
similar tothe external eharacteristic defined above, but does not necessitate any
over~-dimensioning of the machinc, if the whole of the apparatus is well designed,

4, Definition of the ratings of motors and gencrators

The ratings are operating characteristics of motors or generators which
are laid down so that it is possible to check on the test-bed that they are well
constructed, and to compare one motor with another, or one generator with
another,

5, Clagses of ratines

There are only two classes of ratings for traction motors with series
excitation or compound-wound :~

- the continuous rating,
— the one-hour rating,

For compound-wound generators therc aro, as a gencral rule, three classes
of ratings :-

- the continuous rating (comprising two sub-d1v131ons)
~ the one-hour rating,
-~ the mixed rating,

6, Continuous ratine for a traction motor

The continuous rating of the motor is that corresponding to the greatest
current which the motor can withstand on the test-bed for an unlimited period, at
the r,p,m, corresponding to the minimum speed specified for continuous service
for the vehicle, without exceeding the limits of temperature-rise specified in
Section IIT,

The electric power token by the motor at this rating shall be such that
if the number of motors (assumed to be identical) in the vehicle, and the manner
in which they are connected are taken into account, the point representing their
overall output will be within the continuous output regulation zone of the
generator (seec Clause 3),

The contimious rating of the motors is taken to mean its nominal rating.
R.M.338/T.C.9

-3 - C.M,T,46
Appendix III



by

5,

R
0 - Netherlands ¢ The text should be i~

"These ratings are operating characteristics of the motors and generators
which are so laid down that it is possible to check on the test-bed that
the machines moet the guarantees and to compare one motor with another
or one generator with another."

D

Although the U.I,C, was in favour of the retention of the one-hour rating of
traction motors and generators on the occasion of the revision of Publica-
tion 48, deletion of this rating is to be considered for diesel equipments,
The Italian and Swiss Committees will make known their opinions before the
next meeting when the question will be re-discussed,

The general opinion was that a one~hour test should be retained,

R

0 - Switzerland : Would like the nominal rating to be the one~hour rating
Question connected with Clause 5),

United Kingdom : Considers that "r,p,m," in the first paragraph.should
be replaced by "voltage" and that the text of the second paragraph should
be revised,
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7, Continuous ratings of the generator

Two continuous ratings of the generator should be considered, the one
fixed by the temperature-rise of all the windings through which the main current
flows (the highest main current intensity and the lowest voltage), the other by
the temperature-rise of the fiecld windings (the lowest main current intensity and
the highest voltage). In the following, these two continuous ratings are termed
"with lowest voltage" and "with highest voltage" respectively.

a) Continuoug rating with lowest voltage. The continuous rating with
lowest voltage is that corresponding to the highest armature current which the
generator can withstand on the test-bed for an unlimited period, at a rotational
speed and at a voltage corresponding to its normal shaft input (see Clause 3a)
without exceeding the limits for temperature-rise specified in Section III,

The contimuous rating with lowest voltage is taken as the nominal rating
of the generator,

b) Continuous rating with highest voltage. The continuous rating with
highest voltage is that corresponding tc the highest voltage which the generator
can withstand on the test-bed for an unlimited period at a rotational speed and
at an armature current corresponding to rated shaft input (see Clause 3a) without
exceeding the limits of temperature-rise specified in Section III,

8, One-hour rating of the traction motior

The one-hour rating of the motor is that corresponding to the highest
current which the motor can withstand on the test-bed for one hour, when operating
at the same power as in the continuous test (the test being begun when the motor
is cold and continued under the conditions laid down in Section III) without
exceeding the limits of temperature-rise gspecified in Section IIT,

9, One=~haour rating?of'the generakor

~ The one~hour rating of the generator is that corresponding to the highest
armature current which the generator can withstand on the test-bed for one hour
(the test being begun when the generator is cold) at a rotational speed and a
voltage corresponding to the normal shaft output (see Clause 3a) without exceeding
the limits of temperature-rise specified in Section III,

10. Miked“rating the_generator

The mixed ratlng of the penerator is that corresponding to the highest
armature current which, at the voltage of the continuous rating with highest
voltage and at the rated driven speed, imparts in one hour to the windings through
which it passes the meximum temperaturc-rise specified in Section IIT, for the
continuous rating (the test being begun when the generator is cold),

11, Maximum voltage of the motor or of the generator

The maximum voltage of the motor or of the generator is the highest:
voltage which the machine is called on to withstand in ordinary service.

12, Meaximum speed of the motor

The maximum Speéd of the motor is that corresponding to the maximum
speed of the vehicle in ordinary service, with the tyres worn an average amount,

13, Maximum speed of the generator

The maximum speed of the generator is that corresponding to the highest
rated speed of the diesel engine in normal service,
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8 and 9, R

To be considered at the next meeting in the light of the declslons to
be taken on Clause 5. .

10, D

National Committees will make proposals for a test to replace this test
which was considered to ‘be too severe and which was originally intended to
be a routine test for generators manufactured in series,

0 - United Kingdom : This Committee proposes a one-hour test but this proposal
was not discussed,

12, D

Certain Committees could not agree upon the amount of wear to be specified,
The U,I.C, will meke known its opinion before the next meeting.
(See also Clause 28),
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14, Classes of tegts
There are two classes of tests:~

~ type tests
- routine tests.

a) Type tests. These arc tests which are carried out on prototypes or on
a few samples of a new product, They comprise all tests, without exception,
which are specified in these Rules, and may include in addition, by agreement
between manufacturer and user, special tests called "check tests", the object of
which is to give information on methods of using the vehicle, and in particular to
determine the permissible overloads during starting, taking into account the
number of starts and the time intervals between then,

b) Routine tests, These are carried out on all machineg of the same
bateh without exception., They include only a part of the tests specified in these
Rules,

A discrimination is made in the text of the Rules between the classes of
tests,

15, Rating plates (Traction motors and main generators)

When delivered, generators and motors shall carry a rating plate on which
their characteristic data are indelibly marked,

For example, for a generator :-

Generator No, r,p,m, | volts | amperes

with hiechest voltage
with lowest voltage

Continuous rating

One-hour rating

Maximum values

A special plate bearing an arrow shall indicate the normal direction of
rotation of the gencrator,

Chapter 4I ~ Individual Tests on Machines

Section IIT — Temperature-rise tests

16, Clagsification of insulatineg materials

Insulating materials arc classified as follows:-

Clags O : Cotton, silk, paper and similar organic materials when
not impregnated,
Clags A : Cotton, silk, paper and similar organic materials when

impregnated*, also any substances known as "enamel
used in the manufacture of enamelled wire.,

* Insulation is considered to be "impregnated" when a suitable substance replaces
the air between its fibres, even if the substance does not completely fill the
spaces between the insulated conductors, The impregnating substance, in order
to be considered suitable, must have good insulating properties, must entirely
cover the fibres and render them adherent to each other and to the conductors;
must not produce interstices within itself as a consequence of the evaporation
of the solvent or through any other cause; must not flow when the motor is
running at full load at the temperature limit specified; must not deteriorate
under prolonged action of heat,

The term "impregnoted" includes also compound-treated insulation of the winding,
R.M,338/T.C,9
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15, R

0 -~ United Kingdom ¢ This Committee does not consider that rating plates
should be mandatory as other means of idemtification can be used,

16, R :

0 - Switzerland : This Committee considers that the classification of insu-
lating ‘materials should be deleted,
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Clags B t Mica, asbestos and similer inorganic materials in built-up form
combined with binding cement,

If Class A material is used in small quentities for structural purposes
only, in conjunction with Class B insulation, the combined materials may be
considered as Class B, provided the dielectric and mechanical properties of the
jnsulated winding are not impaired by the application of the temperature permitted
for Class B materials (the .word "impair" is used in the sense of causing any change
which could disqualify the insulating material for continuous service),

Clagss C ¢ Mica, without binding cement, porcelain, glags, quartz and
other similar materials,

Insuletion made up of different materials

When the insulation is made up of different materials (except in those
cases defined under Class B), the temperature-rise attained by each insulating
material shall not exceed the limit permitted for that material,

Exanples =

a) When different insulating meterials are used on various parts of one
winding -(for instance, in the slot and for the end windings), the
]imit of temperature-rise applicable to any part of the winding is
that set for the insulation used on the part,

b) When the insulation of any part consists of super-imposed layers of
insulating materials of Classes A and B, the two following cases
arise -

1) If it is possible to measure the temperatures attained by the
vorious leyers, each of the materials is entitled to the
temperature-rise which is assigned to it,

2) If it is nol possible to measure the temporatures attained by the
various layers, the temperature-rise applicable to the part of the
winding under consideration is to be taken as that for the
insulating material with the lowest 1limit, unless this insulating
material is used only for structural purposes or for mechanical
protection,

17, Temperature-rise tests on traction motora. ILimits of temperature-rise

a) Tegbts. The temperature-rise tests shall be carried out on the test-
bed under the conditions specified in these Rules,

Motor types are tested at continuous rating (Clause 6) and at one-hour
rating (Clause 8).

Standard motors are as a rule tested only at the one-hour rating at the
values of voltage and current predetermined during the test of motor types at
the one-hour rating,

b) Limits of temperature-rise, Table I below gives the admissible limits
of temperature-rise relative to.the temperature of the cooling air for the
different parts of a motor insulated with Class A and Class B materials,

No limit of temperature-rise has yet been laid down for materials in
Classes O and C,
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17. D
(See Clause 18)
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Table I

(Conventional temperature permitted for the cooling air : 25°C)
Method of Tempera=-

Insulation| Rating Part measurement of ture
temperature~rise rise
Continuous | Armature and field windings Resgistance 8500
Class A rating Commutator and collector Thermometer 8520
One=hour | Armature and field windings Resistance 100°C
rating Commutator and collector Thermometer - 90°C
Continuous | Armature windings Resistance _120°C
Clage B and one~ Field windings Resigstance 130°C
hour rating | Commutator and collector Thermometer 90°C

Note.~ When the temperature of the cooling air during the test, ta, differs from
25°C, the rated current corresponding to 25°C shall be derived from the
current Ig obtained during the test by using the following correction
formula :- '

ta—25

Ips = To 1+ —g55—

18, Temperature-rise tests on generators. Limits of temperature-rise

a) Tests. The temperature-rise tests shall be carried out on the test-
bed under the conditions prescribed by the Rules,

Generator types are tested at the two continuous ratings (Clause 7) at
. the one-hour rating (Clause 9) and at the mixed rating (Clause 10).

Standard generators are as a rule tested only at the mixed rating at the
values of voltage and current predetermined during the test at the values of
voltage and current predetermined during the test at mixed rating of generator
types, The temperature-rises shall not exceod thosc obtained with the generator
types,

b) Limits of temperature-rise, Table II below gives the permissible
limits of temperature-rise in relation to the temperature of the cooling air for
the different parts insulated with Class A and Class B materials, No limit of
temperature-rise has yet been laid down for materials of Classes O and C,

Table IT

(Conventional temperature permitted for the ambient air: 25°C)

Method of T N
Insulation| Rating* Part Measurement | - rporeure=
rise
of temperaturs
Armature windings Registance 7590
Continuous | Ficld windings Resistance 6590
Class A Commutator and collcctor | Thermometer 15906
One—hour Armature windings Res?stance 90°C
. Field windings Resistance 80°C
g Commutator and collector | Thermometer 80°C
Continuous Armature windings Resistance 110°C
Class B and one-— Field windings Resistance 110°C
| hour rating | Commutator and collector | Thermometexr 80°C
¥ The maximum temperature~rises at the mixed rating can be deduced from the
above_table by toking into account the disposition of Clauge 10,
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18, D

The same limits of temperature-rise were adopted as for motors and Table II
will be deleted,
However, it will be specified:-

"In the case where the generator is directly or indirectly exposed to

the heat of the diesel motor, temperature-rise limits less than those

shown in Table I can be adopted by agreement between manufacturer

and user,”
The saome reservation w1ll apply to the traction motors of diesel electric
locomotives and an ident}cal note will be added following Table I of Clause 17.
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Note,~ When the temperature of the cooling air during the test, ta, differs from
25°C, the rated current corresponding to 25°C shall be derived from the
current I; obtained during the test by using the formula given in
Clause 17,

19, Optional temperature-rise tests on generators at increased voltage

This test is carried out only on generators which, because of special
arrangements of their equipment, are liable to supply during normal service, at
the rated speed of the diesel engine and for a limited period, a voltage higher
than that corresponding to the continuous rating at highest voltage,

It is to be considered as a type test,

When the generator is driven at the rated speed of the diesel engine, the
excitation is adjusted to the maximum value which it can reach on the vehicle in
normal service. The armature current is adjusted to the value corresponding, at
the meximum voltage thus obtained, to the normal shaft output of the generator at
the continuous rating,

The test is begun with the generator cold and is continued until the
temperature-rise of the shunt field windings reach the linit given in Table II
for the one-hour rating,

The temperatures of these windings are taken at intervals by the
resistance method, and the curve of temperature-rises obtained, plotted against
time, makes it possible to determine their apparent thermal capacity for this
particular rating.

20, Ventilation during the tomperature-rise tests

The temperature-rise tests shall be carried out with the motor or generator
arranged for normel rumning, with all parts in-place, but without the ventilatiocn
cavsed by the movement of the vehiele, ST

In the case of cooling by forced draughf the preésure and volume of air
shall be measured at the inlet to the motor or generator,.

21, Meagurement of the temperature of the cooling air during the temperature-rise
tests

_ The cooling-air temperature shall be measured by meons of se#eral thermo=-
meters placed at different points round the machine, at a distance of 1 to 2 metres,
and protected from all heat radiation and draughts,

In the case of cooling by means of forced draught, the temperature of the
sir measured where it enters the machine shall be considered as the cooling-air
temperature during the test.

In order to avoid errors due to the time required for the variations in
the temperature of the cooling air to affect the temperature of large machines all
reasonable precautions shall be taken to reduce these variations and errors
arising therefrom,

Note.~ It is often convenient to commence the continuous rating test
while the machine is hot from a previous test., In such a case,
the cooling air temperature during the test shall be obtained
By "taking the average of the air temperatures recorded during
& period of at least one hour before the end of the test,
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19. R

0 - United Kingdom : Suggests that this clause should be ploced in an
Appendix,

20, R

0 ~ United Kingdom : Considers that the words "arranged for normal running"
should be replaced by "arranged as.in service",
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22, Methods of measuring the temperatures of parts

Two methods of determining temperatures of parts are adopted* :-
e) By thermometer for commutators,

b) By variation of resistance for windings,

23, Thermometer method

In this method, the temperature is determined by means of thermometers
placed on the accessible parts of the commutator or collector at-the spots presumed
to be the hottest, immediately after the motor has been stopped, "

2/, Resistance method

In this method, the temperature-rise of the windings is determined by
their increase in rssistance,

25, Determination of temperature-rise by variation of resisiance

The temperature-rise at the end of the test is determined by the
following formula :—

Ry - R
2 1 :
i, = @0 O ) B 2
where :~

tg = the cooling-air temperature during the test
to = the temperature of the winding in degrees centigrade

at the end of the test
t] = the temperature in degrees centigrade of the winding when

cold at the moment of the initial resistance measurement
Ry = the resistance of the winding in ohms at the end of the

test ; g —
Rq7 = the initial resistance of the winding in ohms when cold

26, Initial resistance

Before proceeding with the temperature-rise tests of a machine, it is
necessary to confirm by measuring with a thermometer that the temperature of the
windings of the motor is within about 4°C of the mean temperature of the ambient
air, In the case vhere the ambient temperature of the test-bed exceeds 40°C,
special arrangements may be agreed upon by the manufacturer and the user.

27. Method of measurement of temperatures, measurement of registances ab given
intervals of time after stopping the machine, plotting of the cooling
curves_and determination of the points corresponding to the time of shub-
down_of the machine from these curves suitably extended

A1l the temperature measurements of the windings shall be carried out by
the resistance method and the cooling curve obtained shall be extrapolated to
determine the temperature-rise at the start of the cooling period. As the cooling
curve can only be considered as a simple exponential during a short period it ie
necessary !

1) to see that the first measurement is made not later than 30 seconds
from the start of the cooling period

2) to carry out successive measurements at intervals not exceeding
15 seconds for the first two minutes and 20 seconds for the following
3 minutes;

* Although it is recognized to be of scientific value, the method of measurement
by thermocouples (detectors) is not being considered for the, time being,
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27. D

It will be stated that for generators the first measurement shall be made
at the end of a time as short as possible and in any case less than 1 minute,

0 ~ Belglum : Proposes the deletion of the last paragraph of the clause as- it
is considered that this is a prohibitive stipulation for extrapolation,

United Kingdom : Suggests longer intervals between measurements and
considers that the last sentence of the clause should be deleted, Tt is

also suggested that the method of stopping the machine should be stipu~
lated.

R.M,338/T,C,9
- 9a - C,M,T,46
Appendix III



The temperature-rise at the start of the cooling period is determined by
means of a large-scale graph by straight-line extrapolation of the cooling curve
plotted by using a logarithmic scale for the temperature-rise and a linear scale
for time, The points of abscissae exceeding 90 seconds shall be disregarded in
the plotting of the curve of which only the part corresponding to the points of
abscissae less than 90 seconds is used for the purpose of extrapolation,

Remarks,- In measuring the temperature of the armature winding of a
mechine by the resistance method, experience has shown that
reliable results can be obtained by taking care that the
measurements before and after the temperature-rise test are
made between the same pair of segments of the commutator and
directly on the commutator,

The current shall be adjusted to the same value for each of the two series
of measurements, bofore and after the test run, and the voltage drop in volts
shall be measured between the same pair of segments to which the current is applied,
Separate pairs of contacts to the segments are used for the voltage readings and
for supplying the current,

When using the voltmeter-ammeter method for measuring the resistance when
cold and hot, the current shall be about 20 per cent of the current corresponding
to the one-hour rating,

Section IV ~ Overspeed Tesgts

28, Overspeed test on the motor

This is a routine test.

The motor shall be capable of withstanding for a period of two minutes
when hot, after the temperature-rise test, a rotational speed equal to 1,25 times
the maximum speed specified for the motor in accordance with the definition given
in Clause 12, '

However, for motors which drive separate axles and which are generally
arranged to operate two in series, this speed shall be raised to 1.35 times the
rotational speed corresponding to the meximum speed specified in accordance with
the definition given in Clause 12.

If the number of motors having normally to operate in series without
mechanical coupling is greater than two, the amount of overspeed shall be greater
than 1,35 and shall be arranged beforchand by agreement between manufacturer and
user.

Motors provided with automatic devices to prevent excess speed shall be
subjected in the overspesd test only to a rotational: speed corresponding to the
maximum setting of the protective device,

29, Overspeed test on_the generafor

This is a routine test,

The generator shall be capable of withstanding for a period of two
minutes, when hot after the tempecrature-rise test, a rotational speed equal to
1,25 times the rated speed of the diescl engine,

%30, Results of the overspeed test

After the overspeed test, the motor or generator shall show no permanent
deformation and shall withstand subsequent tests as specified in the following
sections,
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28, D :
Clause 12 is deleted and replaced by the text of Clause 26 of Publication 48

(this will be completed later by the specification of the state of wear of
the tyres in conformity with the opinion.of the U,1.¢,)

29. R

O - United Kingdom : Proposes that the word "equal" in the first sentence
be replaced by "corresponding" to take into account the possible use of
gear drives, The overspeed must be referred to the highest rating of
the generator specified in Clause 13,
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Section V - Starting Tests

31, Starting tests on the motor

This is a routine test,

The motor, while stationary, shall be subjected for one minute when hot
after the overspeed test, to a current such that the tractive effort corresponds
to an adhercnce coefficient of thirty per cent, This current shall, however, not
exceed 1,7 times the current corresponding to the one-hour rating,

The test shall be carried out four times with a five minute interval

between tests, the rotor being turned each time 1//, pole pitech in the same direc-
tion.

After the test, the commutator of the motor shall show no sign of burning,

Section VI - Commutation Tegts

32. General

The commutation tests arc routine tests., They are carried out with the
motor hot and after the overspeed and starting tests,

a) Motor. To carry out each of the tests described below (Clauses 33 and
34) the motor (considered to be operating as a motor) shall be rotated successively
in each direction for a period of 30 seconds., ot ' b

' The menufacturer shall have the right to demand that, between the two
periods (each of 30 seconds duration) with opposite direction of rotation, the
motor shall be run for five consecutive minutes with a current less than, or at
the most equal to, the current corresponding to the one-hour rating, and at the
voltage corresponding to this same one-hour rating in the direction of rotation
adopted for the second period of 30 seconds, with the object of obtaining a better
surface contact between the brushes and the commutator, In the interval between
the running in each direction of rotation, the brushes shall not be shifted,

b) Generators. In order to carry out each test the generator (considered
to be operating as a generator) is rotated for 60 seconds in the normal direction
of rotation.

c) Results. The machine shall withstand each of the commutation tests
without mechanical deterioration, flashing or permenent damage, permanent damage
being that which would affect the satisfactory running of the machine after the
completion of the test, :

33, Standard commutation tests

As the limits of the regulation zone of the generator at constant output
corrgspond respectively .o the values i~

I; and I, of the current
and Ul and U2 of the voltage,

commutation tests shall be carried out at the four following ratings:i-
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Sidly it

O - United Kingdom and U.S,A. : Consider that this test is too severe and
that it should be deleted or amended,
The British Committee proposes a text for a less severe test,

32, D

0 - Switzerland : Considers that these tests should be type tests and not
routine tests, :
Netherlands : The first sentence should be written as follows :-
"Commutation tests are routine tests. They are made with the machine

hot and after the overspeed and starting tests, (Starting tests

are only made on motors)."
United Kingdom : Requests a similar amendment to the first sentence bub
adds that reference to the one-hour rating should be changed to .
continuous rating in a) and b),

These comments will be discussed in the light of the decisions whlch
will be taken regarding Clauses 33 and 34,

33 and 34. D

The text of Clauses 33 and 34 is to be re-written, based on the proposals
made by the British Committee but having regard to new stipulations accepted
for Clause 23 of the revised Publication 48,

Text proposed by the Secretariat :-

"33 « Commutation tests on motors

These tests include type tests and routine tests.
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Motors
CEBERERam Coupling during normal service
n motors in service | n motors in parallel
Current Voltage Current Voltage Current | Voltage.
1st test 1.2 I ¢ Up 1,2 Iy %} - 1.2--%% U1
2nd test I : 1.2 7. I i L 13 1.2 Uy
n n
3rd test | 1,2 I, gt SR i L 1 i,
. .n n
A.'th test I2 1.2 U2 I2 1,2 E Ea 1,2 U2
n n

Remarks _on the speed and conditions of excitation
Generators : In order to make the test at the rating

I7 and 1,2 Uy (higher voltage)

the rotational speed is increased to a maximum of 20% according to the degree of
saturation of the magnetlc circuit of the generators,

Motors ¢ If the motors are standard motors with stepped field regulatlon, the
tests . shall be made with reduced excitation without exceedlng the maximum speed
permissible for the overspeed test. (Clause 28),

- If the motors have compound excitation, comprising & series winding and
a separate 1ndependent winding fed by an exciter, so as to give a progressive
shunt, which increases when the current supplied by the main generator decreases,
the current in the separate winding is regulated in such a way that for each
commutation test, the resultant field of:the motors is.the same as that obtained
in service for the current supplied by the main generator when the latter is
working at its normal shaft output.

4. Special commutation tests on motors always working in series with §everal
. others without mechanical coupling

A This test shall be made at minimum field w1th a current equal to 0,6 times
that of the one=hour ratlng of the motor, and at a voltage 1,5 times that of the
one-hour rating,

The voltage shall if necessary be reduced so that the meximum speed
permissible for the overspeed test (Clause 28) is not exceeded,

q
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Lype tests. Commutation tests shall be made for different values of
current and excitation, covering the whole range of application of the gharac-
teristic curves in traction, the voltage to be applied to the motor terminals
being that corresponding to different points on the characteristic curves of the
generator, : S :

For motors used for rheottatic braking the tests shall be made for
different values of current, excitation and speed covering the whole field of
application of the characteristic curves for rheostatic braking,

) ‘When the motors are permonently connected in series without mechanical
coupling, the motor shall also b¢ tested with maximum field, at 1,5 times the
rated voltage per motor corresponding to the maximum voltage shown on the

- meximum characteristic of the generator, with a current so adjusted that the
motor turns at its maximum service speed, e

Note,- By "field of application of the characteristic curves" is meant the whole
of the different characteristic curves for the different economic running
notches of the vehicle in traction and rheostatic braking, which are
usable in service, Consequently, the maximum speed in service and the
maximum current not to be exceeded in any case during tests shall be
clearly shown on the graphs drawn for different voltages at the terminals
of the motor. ‘

These graphs shall be supplied by the manufacturer when the order is
placed, '

Routine tests, Each motor shall be submitted to three tests in the fol-
lowing conditions :- '

1) with the current corresponding to the maximum current shown on the
maximum . characteristic curve of a generator, the excitation being the
maximum value and the voltage being adjusted so that the motor turns
at spproximately 10% of its maximum service speed;

2) with.the current corresponding to the continuous rating, the
voltage being that derived from the corresponding point of the maximum
cheracteristic curve of the generator, the excitation having its
minimum value;

3) with the voltage corresponding to the maximum voltage shown on the

o maximum characteristic curve of the generator, the excitation.having

its minimum value and the current being so adjusted: that the.maximum
speed in service is not exceeded.

_If'the motor is to be used with rheostatic braking, a supplementary test

shall be.made at maximum voltage and with the corresponding current shown on the
characteristic curves for rheostatic braking,

34, Commutation tests on generators

These tests include typé tests and routine tests,

Lype tests., The commutation tests shall be carried out for different
points on each of the several characteristic curves of the machine,

These characteristic curves shall be supplied by the manufacturer
when the order is placed,

Routine tests. FEach generator will be tested at the maximum speed at
the  three points on the maximum characteristic corresponding to -

1) maximun current
2) the current corresponding to continuous rating
3) at the maximum voltage,"
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Section VITI = Dielectric Tests
515 Ihis is a routine test.,

The test voltage shall be applied between the windings and the frame, It
shall be applied only to a new and completed machine, with all its parts in place,
under conditions equivalent to normal working conditions,

The test shall be carried out in the manufacturer's works with the motor
hot (the temperature being approximately 7500 ) and after the tests specified in
the preceding sections, : . ANY EEET

The test voltage shall be alterncting and shdll,be as nearly as possible
sinusoidal, the frequency being between 25 and 100 cycles per second. - '

The test shall be commenced at a voltage of less than one=third the test
voltage and shall be increased gradually to the full test voltage.,

The full test voltage shall be maintained on &ll thu windings for
60 seconds at a value equal to 2 U + 1000volts (with a minimum of 1 500 volts)
U being the highest voltage to which the said windings can be exposed in normal
service, ‘

Section VIIT - Choracteristics of the motor or of the generator

36, Characteristic curves of the motor

The motor specifieations shall include characteristic curves giving for
various field strengths and for various supply voltages, the rotational speed of
the armature, the efficiency, the output and the effective torque on the shaft
plotted against armature current; these curves shall be determined for a
temperature of the windings of. 75°C, : : :

Points are determined éngthe tegt-bed (4 or 5 for each curve) sgo that the
characteristic curves can be drawn for the different field strengths specified,

_ As a type test the ratings shall be taken at various voltages. As a
routine, test they shall only be teken ot the voltage corresponding to the lower
voltage at the continuous rating of the generator,

37, lethod recommended for determining the characteristics and for calculating
the efficiency of the motor

_ For these tests, the regenerative method shall be used in preference to
any other, by directly coupling two motors of a given type by their armature
shafts, One of the machines shall work as a notor, the other as a generator,
The losses shall be supplied by a supply line at a suitable voltage and by a
booster inserted in the circuit of the two machines, :

If the classical Hutchinson method is adopted, the comnections shall be
in accordance with the following diagram:-—
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35. R

0 - Sweden : Proposes the iormula 2U + 1 500 volts
Netherlards : The following sentence should be added :-
s "However, in certain cases, by agreement between
mamifacturer and user, the test may be made at

a higher voltage than that given by the formula
2U + 1 000 volts,"

36, D

It will be specified that the characteristic curves shall be plotted for a
winding temperature of 110°C (Class B 1npqlatlon) and 75°C (Class A insula-
tion), "

After consultation with the U,I.C,, it will be considered whether tho same
amendment should not be introduced into Publication 48,

O - Belgium : Considers that the toxt of this clause is not very clears.

3. R

0 - Switzerland and United Kingdom : The Greek letter "ro" should be
replaced by the Greek letter "eta" in the expression for efficiency.
United Kingdom : In the first sentence of the parsagraph preceding the
'Note,L the words: "for at least one minute" should be deleted,
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If:-

U, = the voltage at the terminals of the motor (including field windings)
Ug = the voltage at the terminals of the booster

U; = the voltage of the supply line

I, = the value of the current passing through the motor

Ig = the value of ﬁﬁe current passing through the generator

I3 = the value of the current supplied by the line

Rgm= the resistance of the armature of the motor without brushes

Rag= the resigstance of the armature of the generator without brushes
rppm==the resistance of the main field winding of the motor
Trpg™ the resistance of the main field winding of the generator
rpam==the resistance of the commutating field winding of the motor
Tpag™ the resistance of thc commutating field winding of the generator

e = the total contact drop per machine of positive and negative brushes, assuming
the brush contact drop to be constant at all loads, and assuming that the
sum of the mechanical losses and all the iron losses is the same for both
‘machines the efficiency of the motor is given by the formule:-
1) = A = Ugly * Uply + Izm(Ram T Toam © Tppm T rpbg) - R
2 UnIn

If it ig assumed that :-

1) the two motors are identical, i,e, that their windings have equal

resgistances,
2) the corresponding windings of the two motors are at the same tempera-
ture, i.e,
Ram = Rag
T = r
ppm _ “PPE
Tpam = Tpag

and if the sum of the resistances of the commutating field windings
and of the armature without brushes 1s called R, the formula becomes:-
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o, Uelg* Uil t R(I2, - T?,) + oIy
) 2 UL,

In practice, if the resistances of similar windings of the two motors do
not differ by more than 5% to 10%, the differences brought about by the use of
this simplified formula are generally less than the experimental errors.

The values of % volts shall be assumed for e,

. The readings of the measuring instruments shall be made after the load has
remained constent for at least one minute, Two sots of readings shall be taken
by reversing the functions of the two motors, The average of the two values thus
obtained shall be taken as the efficiency,

Note on compound-wound mobors

When motors have a separate field winding and a series field winding,
the separate windings of the different motors are connected in series and supplied
from a special source,

Readings are taken of the speed and efficiency characteristics for
different values of current passing through the separate windings, and which may -
be additive or subtractive in relation to that flowing through the series winding,

_ The efficiency shall be corrected by taking into account the losses in
the separate windings,

%28, Permissible_tolerances on the motor

1) Tolerances on_ the tapeed/current" characterigtic curves determined at
the voltage corresponding to the lower voltage of the generator at
the continuous rating

: Unless otherwise specified, for every motor when hot (winding temperature
759C), supplied at the voltage specified above operating in either direction of
rotation, the rotational speeds for given values of input current shall not vary
(manufacturing tolerance) -

- for motors connected for maximum field by more than 3%,
- and for motors connected for minimum field by more than 4%,

from the speed values shown for thege currents on the type characteristic curves;
these tolerances shall apply for currents of values between 0,75 end 1,75 times
the continuous rating current (see Clause 6).

The type characteristic curves shall be:-

- either those estaeblished by the manufacturer after the tests on
the first ten motors of the batch (or on all motors for batches of
less than 10 motors) in the case of new design;

- or those specified in the order in the coge of motors of which one or
geveral batches hove already been built,

In the case of motors of new design, the type characteristic curves
established by tests on the first ten motors of the batch shall have values of
speed for given values of current which do not vary (design tolerance) i-

~ by more than 4% for motors of rated output greater than 100 kW ;
-~ or by more than 5% for motors of rated output not exceeding 100 kW,

from the values shown for these currents on the design characteristic curves,
within the current limits given above,
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It will be sufficient, unless otherwise specified, for the manufecturing
tolerances to be checked for each of the characteristics (full field and minimum
field) at two points, 0.75 and 1,75 times the continuous rated current,

2) Tolerances on losges. The measured losses on the motor when developing
its continuous output at the voltage corresponding to the lower voltage at the
continuous rating of the generator shall not exceed by more than 10% the gpecified
losses,

39, Characteristic curves of the generator

The specifications for generators shall include characteristic curves for
various operating conditions showing the relationships between rotational speed,
excitation, voltage and current generated, output and torque sbsorbed on the shaft
of the diesel engine; these curves shall be plotted for a temperature of the
windings of 75°C,

A number of points sufficient for drawing the various characteristic
curves are determined on the test-bed.

These readings shall be taken, four or five points for each curve, under
the various operating conditions, on generator types., They shall not as a rule be
teken on standard generators except at the normal shaft output defined in Clause 3
and for three values only of the current: included in the regulation zone,

40, Method to be used for determining the characteristics and for caloulating
the efficiency of the generators

No special method is recommended for determining the -characteristics. The
method will be decided by egreement between the manufacturer and the user, but
it is highly desirable that the measurements should be made with the diesel
cngine which will normally be used to drive the generator.

Tt is laid down however that the calculation of generator output shall be
carried out as follows:-

— either by the method of separate losses, provided that the additional
losses under load arc taken into account empirically by estimating that
these losses correspond to 0.75% of the power supplied by the generator
ot the maximum voltage at the upper limit of the regulation zone when
it is driven at its normal power, and that for other currents obtained
under the same conditions, these losses vary as the square of the
current ;

~ or by the direct method of opposition of two identical generators, &
" method being chosen such that the additional losses of the two coupled
generators can be approximately equalized*,

% The following method may be used:-

The field windings of two identical generators mounted in opposition are fed
by the same current which flows through a booster and the field windings are
also fed by the same current (supplied by an auxiliary source) in such a way
that the total losses of the two machines are identical,

The power developed by the motor driving the two generators (which mey be a
calibrated motor or which may be replaced by the auxiliary generators of the
equipment) balances the losses due to friction and ventilation, the iron
losses, and the supplementary load losses. The booster balances the losses
due to Joule effect in the field circuits of the two machines. These losses
shall be divided by two,
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39. R oA

0 ~ Belgium : Considers that the text of this clause is not very clear (as
for Clause 35),
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Finally it should be stated that the officiency of the generator is the
ratio between the effective power at the terminals and the power supplied to the
shaft (see Clause 3), to which should be added, if necessary, the power supplied
to the field windings, in the case of separate excitation,

41, Permiggsible tolerances on the generator

1) Tolerance on the externsl characteristic of the eenerator (curve of
voltage plotted against current) at the normal shaft input

- The conformity of the on-load characteristics of the generator at the
normal shaft input to the spccified values shall be verified solely at the two
points prescribed below, which correspond exactly or approximately to the limits
of the zone of operation,

For this purpose (and if direct coupling is not possible) the generator
shall be driven at the constant speed corresponding to the rated speed of the
diesel engine.

The excitation currcnt of the generator shall be set to specified values
moking it possible to obtain on the onc hand the voltage and current corresponding
approximately to the continuous rating at highest voltage (first point), and on
the other hand the voltage which, for this same power, corresponds to 1,75 times
the former current (second pointi.

The voltage tolerances shall be +3% for the point at highest voltage, and
+5% for the point at lowest voltage,

2) Tolerances on efficiency

At the nominal continuous rating of the generator at lowest voltage the
efficiency determined shall not be more than 2% below the specified efficiency,
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41, D

The tolerances for the calculation of the cfficiency are fixed at 10% of
the total losses,

0 - U,S.A, : The tolerance of +5% is too low for the point of lowest voltage,
It is pointed out that the excitation devices can be regulated to com-
pensate for differences betwcen machines,

Belgium ¢ Proposes that this clause be worded as follows i~
"After the tests on the first generator, the manufacturer shall specify
the excitation currents corrosponding to the two following load points im

1 -~ the point corresponding to continuous rating at the highest voltage;

2 ~ the point corresponding to 1,75 times the above current for the
same output as for the point 1,

For these excitation and load currents the voltage of any generator of
a bateh shall not depart from the average voltage of the generators by
more than 3% for the upper voltage point and by more than 5% for the
lower voltage point,"

Reproduced in Switzerland,

Central Office of the IEC,

39, route de Malagnou,
JEP GENEVA

R,M,338/7.C,9
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Reproduction interdite
Janvier 1955

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNAT IONALE

COMITE D'ETUDES N° 9 : MATFRIEL DE TRACTION ELECTRIQUE

Compte rendu de la réunion
temie & Philadelphie .
les 3 et 4 septembre 1954

Etaient présents

ésident : Prof. M. SEMENZA (Italie)

Secrétaire: M. M. GARREAU (France)

PAYS

ALIEMAGNE (République
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SUEDE M, F. Dahlgren

SUISSE Prof. E, Duenner
v Dr E, Meycr
M, H., Werz
TCHECOSLOVAQUIE M. L, Hanka
_ M, J, Ibl
YOUGOSLAVIE ' “* 0 M. G. Acimovie

Documents établis par les Comités nationaux de la CEL et les organismes adhé-
rant au C.i{,T. pour répondre aux questions’ pOSeep dans le document R.1,298 (compte
rendu de la réunion d'Interlaken — juin 1953) 61 ses annexes :

9 (United Kingdom)218 :  mars 1954
O TISERS s (T 1 Gl ¢ avril 195/
9 (United Kingdom)219 : mai 1954,
9 (Netherlands )204 : mai 1954,
9 (Japan)l : ' s mai - 1954
9(U.8.A,)206 ot 207 ¢ juin 1954
9(Irance)209, 210 ot 211 : juillet 1954
9 (Allemagne )201 s juillet 1954
9 (Sweden )207 ¢ juillet 1954
9 (Suisse)305 ¢ juillet 1954
9 (Belgique)205 ot 206 : juillet 1954
9(South Africa)201 et 202 : juillet 195/
9 (United Kirgdom)220 et 221 : juillet 195/
9 Japan)2— : . : juillet 1954
9(U.S.4.,)208 :  juillet 1954

Documents établis par le Bureau Central au sujet dc ces mémes questions
9 (Bureeu Central)209 et 210 : juillet 1954

En ouvrant la premiére séance, M. lc Président SIFENZA rapvelle aux délégués
la mémoire de M. ROYER, dont lc réeant ddees a privé 1l'industrie francaise d'un
technicien réputé ct le Comité, ou il ne comptait que des amis, d'un collégue affa-—
ble et courtois dont les avis faisaient toujours autorité,

Toutecs les délégations s'associent & cet hommage.

L'examen de¢ 1'ordre du jour (Document 9 (Burcau Central)208) est cnsuitc abordé,
I ~ APPROBATION DU COMPIE REMDU (R.M.298) DE LA REUNION TENUZ A INIERLAKEN LES &

ET 9 JUIN 1953

Ay nom du Comité britannique, M. BIINEY signalec que sur dew p01nts de détail,
intéressant tous les doux le projet de "Régles pour 1 apparblllage elcotrloue utl—
lisé sur les véhicules motours", ce compbc rendu n'est pas conforme aux décisions
qui avaicnt été prisecs. :

1) A la page 4, au quQu de 1'article 1 (Domainc d'appllcatlon des roglcs), il
avait été dlt, contrairement a ce qui a été éerit, que les régles pourraient s'appli-
quer aux Squipements alimeontés & des tensions 1nforlcurgu a 1 200 volts.

2) A la"page 5, au sujet de 1'article 17 (Essais d'échauffement), il avait été
décidé que l'essai des cnroulcments des appareils serait offectué sous la tension
du régime contimu équivalent et non sous 1,2 fois ccttc tension.

Sous ces rdéscrves, dont 1'lexamen a d'ailleurs été repris 4 l'occasion des dis-
cussions engagées sur certains points du Titre TIT ci-aprés, lc compte rendu. cst
approuvé,

SR : R.1.338/C.E.9



CATIONS A APPORT R A LA 2EME EDITION (1050) DE LA PUBLICATION No 8 REGLES
CONCERNANT LES MOTILURS DE TRACTION’ELECTRIOUE (AINEKE T AU R.M,298

M, GARRFAU donne lecture des résultats du vote consignés dans le doctiiient
9 (Bureau Oentral)210. Sur 30 pays consultés, 11 se~sont prononces pour 1'appro-
bation (dont 6 avec obserVatlons). Les~19 autres n 'ont pas répondu et sont consi-
dérés comme n'ayant pas d'objection a 1'inclusion dans la prochaine édition du
Fascicule 48 de la CEI des articles contenus dans l'annexe I du compte rendu
R.M,296, titre I. . ,

La discuss1on s 'ongage sur les observations recues, de fagon & mettre au
point on séance des textes définitifs susceptibles de rallier l'accord unanime.

des délégations.

&) Variation du couple des moteurs monophasés on fonction de la vitesge a 3
intensité constente (article nouveau)

1) Conformément & la proposition du Comité francais, 11 est décidé de rem-
placer, dans le 28me alinda, les mots "... avec lecs balails blen rodés' par les
mots "... (aprés une marche préalablec suffisante pour obtenir une patine convena-
ble du collecteur et un bon rodage des balais)!,

_ 2) Le mot "torque" cst & substituer au mot "couple" dans le titre du toxte
anglais, -

3) M, GARREAU appelle ensuite l‘attontlon gur les contrepropositions faltes
. par le Comité Suedois et qui sont, en résumé, les suivantes :

- 1‘1ntgn51te & prendfe en considération devralt etro égale a 1, 7 fois
et non & 1,5 fois 1'intensité unlhoraire-

~ 1la varlatlon du couple devrait &tre rapporteo non pas &au. couple cor—
rCSpondant 3 la vitesse de compensation pour le courant considéré,
mais au couple du régime unihoraire;

- une penallsatlon portant Sur une réduction de ce dernier couple serait
a envisagor dans le cas ol les essals feraient ressortir une variation,
par défaut, supérieurc & une certaine’ valcur.

Apres un long débat auquel participent tous les chefs de délégation, il

apparalt qu'une intensité égale & 1,7 fois 1'intensité unihoraire peut conduire a
dépassger-le couple maximum transmlssiblc dans les conditions normales d'adhéronce,
ot que d'autre part, le procédé le plus rationnel pour évaluer la veriation du
couple est de le rapporter au couple développd en vitesse sous la tension nominale
pour le courant considéré et non au couple développé au régime unihoraire, : D'un
autre cote, oomptp tenu~du fait que l‘appllcablon d'unc sanction constituerait un
fait nOuveau, n'ayant d'ailleurs aucun 'rapport avec les p0551b111tes du moteur,
puisqu'il est on général loisible d‘augmenter 1‘intcn51te au démarrage dans les
limites de bonne commutation, il n y a pas liecu de prev01r de penalisatlon si le
couple descend au-dessous de la tolérance admise, .

‘ Dans ces conditions, et aprds accord tmanime, le Comité charge
M. GARREAU de rédiger un article rectifié dans lequel il sera explicité @
~ que ll'essai sera effcctué avec une intensité égale & la plus faible

des deux valeurs suivantes :

soit 1,7 fois 1t'intensité unlhoralre-
soit l‘ ntcn81te correspondant & une adhérence de 30 % pour une
vitesse égale & 3 % de la vitesse maximum du moteur en services

~ que la valeur du couple, sur toute 1'étendue de la courbe relevee, et
notamment & la vitesse la plus bagse, ne devra pas etre inférieure a
0,85 fois le couple mesuré & la vitesse atteinte sous la tendion

nomlnale,

étent entendu que 1‘'aupmentation de 10 & 15 % de la tolérance admise sur le couple
résulte en parbtiec de 1l'augmentation de 1,5 & 1,7 de l‘inton51te retenue pour l'essai.
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4) Enfln, pour temir ‘compte d'une remarque faite par le Comite gsuisse, il
sera. bien précisé dans la nouvelle redaction que cet essal gst un essail de type.

w) Simplification dos Tableawx I et IT contenus dans 1'article 23 (Fssais de
cummgtatléug

. M, GARREAU donne connaissance des obServatlons regues,

l) Gonformoment 4 la proposition du Comitd francais, légeérement amendee sur
intervention de la délégation belge, il est décidé d'ajouter le Nota suivant a la
fin de la rédaction concernant les ”noteurs types" et de supprimer celui qui figu-
rait & la fin de 1l'article.

"Nota.~ On entend par "domaine d'application des courbes caractéris tiquos” aussi - °
bien pour les moteurs & courant continu que pour les moteurs & courant mono—
... phasé, toute 1'étendue, utilisable.en serv1oo, dos diverses courbes de fonc-

""" tiommement aux divers crans de marche economlqu du véhiculé en traction et

, en freinapge. En consequence, une mention précise de la vitesse maximum en
" gervice et du courant maximum & ne dépasser en aucun cas au. cours des essals

sera indiquée sur les graphiques tracés pour la tension correspondant a la

tension nominale figurant dans le Tableau II de la section X.

Ces divers graphiques seront fournis par le constructeur au moment de la
commande, "

2) Pour tenir compte -d'une remarque du Comité sued01s, demandant & explici~-
ter que pour les“moteurs monophasés la tension maximum & appliquer aux bornes pour
1l'exécution de 1l'essal depend non seulement de la tension maximum de la ligne mais
encore du coefficient de réduction admis pour le chutc de tension dans le transfor—
mateur, le Comité N° 9 décide, sur la prop031tlon de M. GARREAU, de préciser dans
la redactlon définitive que la tension & appliquer aux bornes dbS moteurs sera :

- pour les moteurs a courant contimu . . ... . 1,2 U
— pour les moteurs & courant monophaSe R S 1,1 u
~ pour les moteurs connectés en permanence en série l 51u

u étant la tension neminale des moteurs telle qu'elle est définie & 1'ar-

ticle 7 des Régles.

3) Enfin, dans lc texte anr1a1%, 1la traduction do "frblnavc par, récupdration
doit. &tre "rp—ﬂoneratlnp braking" et non "rcgenerative braking!,

c) Tolerunccs rulativos aux_courbes carachéristiques. "vitesse—~intensité"

_Q&rticlx, 30) MRS 2880 LRVONGLYC

Malgré unc observation du Comltc suédois qui aurait désiré que 1'expression
"balais bion rodds" fut micux précisée, le Comité N° 9 a déeidé de maintenir da
rédaction proposée dans l'annexe I au R.M, 208,

a) Lsaals de coupurc b de rétablissement de la tension d'alimentation sur les
mobteurs a_ curacterlsthuc série_(article nouveau

- e

Conformemcnt 3 la proposition du Comité britannique, le membre de phrasc
suivant figuragt & la fin du Nota (20)

",., c'est la valeur exacte de cc temps qui sera utilisée pour 1teggall

sera remplacé par :

",,. cc temps ‘sera utilisé pour 1'essail,

Le Comité IO 9 egtime que les différents textes ainsi mis au point, et intégra—
lement reproduits a l'appui de l'amexe I (Titre I) au prosent comptu rondu, ne pré -
gcntent aucune predcription nouvelle par rapport 3 ceux qui avaient été soumis au
vote. L

En consaquenco, et sous réserve d'un avis conforme & obtenir du C,M.T., il
propose de les soumettre sans rctard au Comlte d'Action pour approbation définitive
et publication immédiate.
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III ~ EXAMEN DU RESULTAT DU VOIE, SOUS LA REGLE DES SIX MOTS, AU SUJET DE I'APPRO-
BATION DU_DOCUVENT. 9 (BUREAU. CENTRAL)207-C. .7, 43_: RUGLES APPLICABLES A
L'APPARIILLAGE ELRCTRIOUE UTJILISE SUR LES VEITCULES MOTLURS

Les résultats du vote font 1l'obhjet du document 9(Bureau Central)209 dont
M, GARREAU domne lecture. Sur 30 pays consultés, 11 se sont prononcés pour l'ap-
probation (dont 7 avec observations), les 19 autres n'ayant pas répondu et étant
considérds comme n'ayant pas d'objection & la publication du document 9 (Bureau
Central)207-C.M.T.43 en tant que recommandation de la CRI,

La discussion s'enpage ensuite sur les observations fondamentales concernant
certains articles, un Sous—Comité, compos¢é de Mi. BINNEY, AYDELOTT, BLONDET et
D'ARBELA étant charsé de la mise en harmonie des textes frangals et anglais par
sulte des remarques regues au sujet de la bterminologie, .

Article 1 ~ (Domaine d'application des régles). M. BINNEY rappelle 1'observation
qu'il a déja présentée & l'occasion de l'approbation du R.M.298 (voir Titre I ci-
dessus) et insiste au nom du Comité britannique pour que les régles solent applica-
bles aux équipements alimentés sous uyne tension inférieure a 1 200 volis.,

M. GARRFAU fait observer que 1l'introduction, sans restriction; d'une telle
prescription constituerait un fait nouveau qui risque de retarder l'approbation de
1l'ensemble du document, Il estime cependant que rien ne s'oppose & ce que les
reégles soient~applicables pour des tensions inférieures a 1 200 volts si le cond-
tructeur et 1l'exploitant sont d'accord pour qu'il en soit ainsi. L.

Le Oomité N° 9 se rallis finalement & ce point de vue et il décide d'inclure
le nota suivant a la fin de 1'article :

"Nota.- En cas d'accord entre les parties, ces régles pourront 8tre également utili-
sées pour les tensions inférieures a 1 200 volts,"

Article 5 ~ (Tension nominale &'alimentation). Sur la demande des Comitds britan-
nique et suédois, il est décidé de remplacer les mots "batterie cadmium-nickel" par
les mots "batterie alcaline" et de ramener de 1,4 V & 1,2 V la tension nominale d'un
élément,

Le Comité N° 9 estime, bien entendu, que cette rectification ne doit changer
en rien les valeurs limites extrémes des tensions (définies & 1l'article 13) sous
lesquelles les appareils alimentés doivent encore fonctionner,

Article 6 ~ (Répime continu éguivelent).

1) Pour les raigsons données ci-apreés & propos de la discussion de l'article
17, les mots "soit thermique" sont & adjoindre dans le 20me alinéa aussitdt aprés
les mots ",.. soit mécanique, soit électrique ...".

2) Pour donner satisfaction & une remarque du Comité belge, un renmvoi (1),
annoncéd & la fin du premier alinéda, sera inscrit cn bas de page avec le 1libellé
sulvant : - : -

"(1) La pression d'air prise en considération dams l'ensemble du texte est la
pression relative et non la pression absolue'.

Article 9 ~ (Pouvoir de coupure nominal). Sur la proposition du Comité francais

ot pour rendre plus explicites les dispositions de l'article 18 (paragraphes a et c),
41 est déeidé de supprimer les mots "en service" dans la derniére phrase de 1l'ar~
ticle.

Article 11 — (Essais de vérification). Sur la proposition du Comité suédeis, 1l est
décidé d'inverser l'ordre des 18re et R2&me lipnes de 1'énumération de facon qu'il
corresponde & celui des articles 13 et 14,

Article 12 ~ (Apparcils soumis aux essais). Conformément & la demende du Comité

britanniqus, la premiére phrase est supprimée comme faisant double emploi avec la
suite de 1l'article,
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Article 13 ~ (Vérification du fonctiomnement mécanique). En raison des corrections
apportées & l'article 5 (voir ci~dessus ), le 7éme alinda de 1l'article 13 est & rem—
placer par le suivant : ; :

"Le fonctionnement des appareils doit étre agsuré sntre 0,675 u et 1,35 u lorsque
la tension dfalimentation dépend d'une-batterie d'accumulateurs au plomb et entre
0,785 u et 1,57 u lorsque la tension d'alimentation dépend d'une batterie alcaline."

Article 15 - (Dssais d'étanchéité). Pour répondre & une remsrque du Comité des
Etats-Unis, 1l est déctdé de remplacer le membre de phrase suivent, figurant dans
le dernier alinéa de l'article :

n;,. il est vérifié que la pression permet encore le fonctionnement correct de tout
1'appareillage"

par

1., 11 est vérifié que la pression est encore suffisante pour permettre le fonc—
tionnement correct de tout 1l'appareillage en effectuant la sulte compléte des opé~
rations de controle'. _

Article 17 - (Essais d'échauffement)

1) M, BINNEY renouvelle au nom du Comité britamique la 2éme remarque qu'il
& présentée au sujot de 1'approbation du R.M.298 (voir Titre I ci-degsus ). Il rap-
pelle qu'il avait été décidé a Interlaken que 1'essal des enroulements des appareils
de commande et de méplage scrait effectud sous la tension du régime contimu équiva~—
lont (et non sous 1,2 fois cette tension) quand cette tension peut &tre prédétermi-
née. Il ajoube au surplus que si la tension du régime continu équivalent a été défi~
nie, c'est précisément pour tenir compte des fluctuations de la tension~au cours du
service. Par conséquent, il n'est pas logique~de la majorer au moyen d'un coeffi~
cient arbitraire pour 1'cxécution de 1'essai d'échauffement. M. GARREAU explique
que si unc rectification a été faitc au texte proposé & Interlaken, c'est que 1ll'es-
sai doit &trc fait sous la tension maximm quand la tension du régime continu équi-
vélent ne pout pas Stre déterminde. Or, la tension du rdpime continu équivalent est
- certoinement inféricurc & la tension maximum.

Aprés une longuc délibération a laquelle prennent ‘part tous les chefs de
délégations, il apparalt que 1l'essai pout &tre effectivement fait sous la tension
du régime continu équivalont si celle~ci~tient compte des effels thermiques consécu~
£ifs aux fluctuatiors do la tension ot s'il cn résulte, de ce fait, un dimensionne~
ment convenable des apparcils., '

~ Dang cos conditions, le Comité N° 9 estime qu'il peut Stre fait droit a la
remarque du Comité britannique par la suppression du cocfficiont 1,2 dans les pre—
mier ot troisidme alindas du paregraphe a) de l'article 17. '

Par contrc,.les mots "soit thermique" seront inclus aprés los mots "soit
mécanique, soit ¢lectrique” dans le 28me alinéa de l'article 6, pour mieux mettre

on Gvidenco les considérations sur lesquelles est basée la définition du régime
continu équivalent dont la tension cst un élément.

2) Par contre, lo Comité N° 9 n'a pas été d'avis de retenir les suggestions
des Comltés guddois et japonais tendant :

~ 1'unc & déterminer les échauffements limites des bobines on. fonction des
4 . A '’ .
températures pouvant etre supportces par 1l'isolant des cables;

— 1'autre b limiter & 65°C 1'échauffement maximum des isolants de la
classe A. ;
Article 18 - (Essais de coupure)

1) gur la proposition du Comité britamnique, il cst déeldé de no pas parler,
dans le premier alinda du paragraphc a) 1, des'coupe-circuits fusibles qui ne sont
pas régis par les rogles.

G R.M.338/C.E.9



2) Par contrc, le Comité o 9 n'est pag d'avis do retenir la proposition du
Comité britannigue tondant & effcctucr les essais de coupurc sous la tension maxi-~
fmm en ce qui concerne les appareils des. circuits auxiliaires et sous la tension’
nominale en ce qui concerne lcs appareils du circuit de traotlon. M. ARREAU
estime, on offet, que los apparcils dc protection pouvont, cn recuperaulon, stre
goumis & la fols & dus valcurs maxima dc courant ct de tension,

L'essai sous la tension maximum cst done maintenu mais le Comité est d'avis
de spécificr que pour lecs apparcils de coupurc visés dans le paragraphe c) cette
tension maximum peut &tre ou bien celle de la lipme, ou bien cclle d'un circuit
interne quelconque, Dens cos conditions, les mots "tension maximum d'utilisation!
qui figurcent dans le 2&me alinda de ce paragraphc sont a roemplacer par les mots
"tension maximun d'utilisation de la ligne ou du circuit internec®,

3) Enfin, compte tenu des remarques du Comité francais tondant a micux pre01_
ser : d'unc part, la définition du pouvoir de coupurc donnéc & l'article 9 et, d'au-
tre part,. les courqnts a mettre on ocuvre au cours des cssals de coupurc, lc Comité
No 9, apros un long échanpe de vues, a été dlavis : - :

~ de supprimer les mots "on service' dans la derniére phrasc de l'arbiclc
9 (rectification dont il a déja été qucstion ci-~dcssus & propos de ceb
article),

~ d'introduire la phrasc suivantc aprés le dernicr alinéa du paragraphe
a) 1 de ltarticle 17 : i o
"Lo pouvoir do coupurc nominal (défini & 1'article 9) de 1l'apparcil ou
du proupc d'apparcils dc protection doit Stre au moins épal a Im",

~ de rédiper confin comme suit le deuxiéme alinés du paragraphe c) ¢
"Sur un apparcil dc chaque type on effcctuc des essals d'cndurance en établissant
et on coupant sous la tchsion maximum de la ligne ou du circuit interne toutes
les 2 minutes pendent 6 heures, lo courant maximum qu'il ost appelé a coupor -en
servicel,

Article 20 ~ (Essais de rinidité diélectrique) .

- 1) Le Comité suédois ayant fait remarcuer qu'il y aurait intérét & définir ce
qu'on entend par "circuits 2 basse tension", lc Comité N° 9, sur avis conforme des
diverscs délésations, décide de considérer c01mo tcls tous les clrcuits dont la
tension nominale d'alimentation est infériecurc a 300 volts. .

2) Le Comité de 1'Union Stud-Africainc considérc que L'essai a 2,25 U + 2 000
volts n'est pas suffisant et qu'il faudrait au moins prévoir 10 500 volts pour lcs
équipencnts & 3 000 volts courant continu, _

Sur la proposition de M., GARREAU, lc Comité NO 9 de01oe d'ajouter a la fin

du 3émc alinda du paragraphc a) 1 un renvol (1) on bas dc page ainsi 1ibelld :

n (1) Néanmoins, dans ccrtaines 01rconstancos spéeiales, apros accord spécifié cntre
le conatructeur et l'cxploltant, il peut &tre fait usage d'une tension d'essal
supéricure 2 cellc domnée par la formule 2,25 U + 2 000",

ot calqué sur la derniérc phrasce de l'article 21 du Fasciocule N° 48,

Article 21 - Cﬂeﬂlc °enoralc pour le matéricl alimenté en courant alternatif mono-
phaso Le Conité n'a pas cru devolr retenir la remarque du Comité suédols concer—
nant les dispositions communes qui auraient all &tre adoptées pour les essais de
ripidité des équipcments monophasés et des equlpemonts 4 courant continu. M. GARREAU
a fait recmarquer, en effet, que les secules différences existant portent surtout sur
des appareils partloullors propres au monophasé (disjonctours haute tension et
transformatours ). :

Article 22 ~ (Régles applicables aux transformateurs principaux). Le Comité suédois
aureit profere quo, comue en Suede, les transformateurs solent os sayés a frold sous
une tonsion épalc a 3,75 U ot il ne croit pas devoir accepter la valeur 1,75 U +

15 000 prévuc dans 1os régles.
' R.H.338/C.E.9



M. GARREAU gipnale qu'a liorigine une tension de 3 U avalt été proposéce mais
que, pour tenir compte de 1'introduction de la nouvelle tension nominale de 25 kV —
50 Hz, la formulc eveit di Gtre rovuc pour dommer unc tension d'essal acceptablo
aussi bion pour lcs tensions nominales de 25 kV que de 15 kV. Sur sa proposition,
1¢ Comité Ne 9 n'a pas d'objecbion & ce que, comme pour l'article 20, la note sui-
vante soitc mise on renvol (1) au bas de la page pour donner satisfaction au Comité
suédois :

(1) Néarmoins, dans certaines circonstances spéciales, aprés accord spécifié entre
L3 (3 A N - . L)

le constructeur ot 1'exploitant, il peut ctrc fait usage d'une tension d'essai

supériourc & celle domde par la forrule 1,75 U + 15 000",

Article 23 ~ (Régles applicables aux interrupteurs principaux)

1) Le Comité suédois suggére de placer le 3éme alinéa du paragraphe 1l "Défi-
nitions" avant les 2 premiers. Les avantages de la transposition n'étant pas évi-
‘dent’s, le Comité N° 9 n'estime pas nécessaire de la faire.

2) Le méme Comité sorait également d'avis (paragraphe 2b) d'essayer les inter-
rupteurs principaux sous la meme tension (3,75 U) que celle qu'il a déja proposéc
pour les transformatcurs.

M. GARRFAU fait encore remarquer que cette proposition ne peut gtre retenue
pour les interruptours & 25 ¥V tandis que la formule 2,2 U + 20 000, figurant dans
les réples donne, pour les appareils & 15 kV, des résultats sensibloment comparables

% ceux de la formule suédoise.

En conséquence, le Comité N° 9 déeide de maintenir la formule prévue dans
les regles.

3) Enfin, le Comité suélois serait désireux que les essais de robustesse
mécanique figurant au paragraphe 2 e) ne comportent que 5 000 manocuvres au lieu
de 50 000, “Le Comité francais trouve également le nombre de 50 000 exapéré ct
voudrait qu'il soit ramené & 10 000 comme il est prévu & l'article 14 pour les appa-
reils similaires b courant contimu. Le Comité frangais sugpére, en outre, d'intro-
duire comme dans ce dernier article, une clause conccrnant la cadence et le mode
de pralssage.

Aprds une bréve délibération, le Comité No 9 déeide de retenir la proposi-
tion francaise.

En conséquence, la fin de lo phrase du dernier alinéa de l'article 23,
commengant par les mots : "... un essai de 50 OCO enclenchements et 50 000 déclen-
chements <.."

gera remplacée par :

‘M., un essai-de 10 000 enclenchements et 10 000 déclenchements successifs sans
ratés de fonchionnement ct d'aprés une cadence et un mode de graissage & fixer
suivant la nature de l'appareil®. ‘

Gorrections apportdes eu docwnent 9(Bureau Central)207-C.M.T.A3 par, le Sous ~Comité
pour rectifior des orreurs de terminologie ou de btraduction

1) Texte francais

Page Ligne

Remplacer : Par :
5 |Titre A | Matériel roulant alimenté en Equipements & courant contimu
courant continu & haute tension

8 26 sans amor¢age correctement

8 32-33 | sans amorcage correctement 3

9 1 gans amorcage correctement

9 46 du réseau de la ligne
10 by du réscau de la ligne
a2 3 du réseau d'alimentation de 'la lipne
AL, 10 gans amorc¢age correctement

~ 8=
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2) Texto anclals

Pagc | Lipne Remplacer : Par :
Titre | Specification for electrical Specification for electric
cquipment ... - control equipment ...
2 Titre | Specification for electrical Specification for electric
equipment control equipment
2 |Titre A | Rolling stock supplied with line | Direct current equipment
voltapge direct current
2 16 .. with line voltage direct ... from a direct current line
current, i.e. of which the of which the nominal voltage ...
rated voltage
2 28-29 .. including rheostatic star— ... including accelerating and
ters and rheostatic braking braking resgistors
controllers
2 34 gignalling control apparatus indicating and signalling
apparatus
2 36 gipnalling control indicating and signalling
apparatus
3 26 network systen
3 _7 network systen
3 39 the constant and long time the continuous rating
rating
3 41-42 | This rating is known as the This is known as the rating
equivalent continuous rating in | equivalent to actual service
sctual service (abbreviated ... | (i.e. ...
4 18 electrical resistance ohmic resistance
4 21 for pieces of apparatus for apparatus
4 26 electrical resistance ohmic resistance
5 3 rated pressure nominal pressure
5 7 an accumlator a battery
5 8 rated voltage nominal voltage
5 10 from an accumilator battery from a battery
5 33-34 | ... for a reversing starter a for a reverser, a controller ...
hand operated starter ...
5 41 rated voltage nominal voltage
5 42 rated pressure nominal pressure
5 43 the hand starter the controller handle
6 31 electrical resistance ohmic resistance
8 23 | shall be considered as shall be deemed to repregent
representing
8 26 within a specified within the specified
8 32-33 | of rupturing, without flashover | of successfully rupturing
8 41 at maximum service voltage at maximum line voltage
8 Lty on each samplc apparatus on each apparatus of a given type
8 52 in ecircuit in the circuit

= G
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Page | Lirme Remplacer : . 5 . Par i

- —— e - -

9 1-2 .of rupturing without flashover of sﬁcoeséfully rupturing
9 3839 | and ventilating ducts and arc chutes ducts
9 s nominal voltare of the network nominal linc voltage
10 26 in Chapter A in Section A
10 32 main switches nain circult brcakers
10 , 36 the rated voltage the nominal voltage
10 40 of the network = 3y of tho line
1t 26 its rated output b its noninal output
12 36 to the rated voltage » to the nominal voltage
12 38-39 | the nominal voltage of the the'nominal line voltage
supply systenm
13 9 to main switches . to main circult breakers
13 ¥ a main switch a main circuit breaker
13 18 the rated voltage the nominal voltage
13 22 a main switch a main clrcuit breaker
13 34 the main switches the main circuit breakers
13 35 | Chapter. & | Section A |
13 41 Chapter A . - Section A
13 41 Chapter B Section B
14 9-10 | the rated voltage the nominal yoltage
14 11 of rupturing without flaghover of successfully rupturing
| 14 21 rated supply voltage noninal supply voltagc l

N R e e — e — —

Le Comité NO 9 estime aue le projet de réples ainsi mis au point et intérra—
loment roproduit dans sa forme définitive a l'appui de 1'anncxe I au présent compte
rendu, ne préscnte aucune prescription nouvellc par rapport & celui qui availt été
gounis auw vote. -

En consdquonce, ob sous réserve d'un avis conformc a obtenir du C.M.T., il

? . 3 . ] ) f.’..
propose de le soumebtre sans retard au Comité d'Action pour approbation définitive
ot publication immédiate.

IV ~ EXAMFN DES AVIS FORIULES PAL LES COMITES NATIONAUX AU SUJET DU PROJEL DE REGLES
APPLICABLLS. AUK 1ACHINES AUXILIAINNS DUS VEHICULES HOTGURS (ANNEXE ITT AU

M, GARREAU rappelle cue le document en discussion a été établi sur la base du
document C.M.T.36 quc lc Comité avait examiné & Interlaken on premiere lecture.
Los observations recues ébant cncors nombreuses et importantes, il propose de pro-
céder b une analyse de toutes lcs remarques, de fagon 4 aboutir & un texte dont la
mige au point définitive pourrait intervenir au cours de la prochaine session,
I1 en ost ainsi déeidé.
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Article 1 ~ (Objet). Le Comité des Etats-Unis suppose que les petlts moteurs
pour dorlvreur% rechauffeurs, aSplratoufs, etc. ne doivent pas etre compris dans
la gpe01flcatlon ot qu'il faudrait peut—&tre le préciser.

Dans ce but, le Comité N° 9 est d'avis d'adjoindre le membre de phrase sui~
vant aussitdt apres la parenthése du premier alinda :

"services auxiliaires ... (...) indispensables au_fonctionnement des équipements
de_traction ...".

Article 2 ~ (Conditions de service), La Publication I° 48 indiquant une altitude
limite de 1 200 metres, le Comité N° 9 n'est pas d'avis de retenir la proposition
du Comité japonais qui voudrait ramener cette limite & 1 000 metres.

Article 4 - (Catégories de répimes)

Article 6 ~ (Rérime intermittent), La question des rdépimes auxquels les machines

uxiliaires ‘sont soumises en service a été abondamment dlsoutee & Interlaken de
SOTte que 1l'observation du Comité japonais relative au régime intermittent n'est
pas retenue,

Article 10 ~ (Tension maxirum — ou minimum - d'un moteur ou d'une génératrice).
1) Le Comité britanniqoee, appuyé par le Comité des Etats~Unis, a proposé de
remanier completement 1'article pour préciser :

—~ que les tensions transitoires pouvant se présenter occasionnellement ne
sont pas les tensions maxima définies dans le textes

» 1] ] A .
~ que les tensions maxima aux bornes des moteurs dolvent etre celles qui
correspondent aux valeurs limites indiquées dans le Tableau II de la

section X du Fascicule N° 48;

- que si 1'exploitant prévoit en service-des tensions supérieures a ces
derniéres valeurs, 1l doit se mettre d'accord avec le constructeur en
vue des dispositions a prendre.. '

Sur le premier p01nt le Comité n'a pas d'objection & ce que le membre de
phrase suivant soit adjoint a la fin du premler alinéa : "..., exception faite des
tensions transitoires, tensions plus élevées qui peuvent avoir lieu en régime
transitoire!.

Sur les deux autres points un accord est plus difficile & réaliser mais,
apres un long échange de vues, il est finalenent admis que les mobeurs auxiliaires
a courant contlnu peuvent &tre soumis pendant un temps assez long & des tensions
plus élevées que les tensions limites fixées pour les moteurs de tractlon. I1 appa-
raft, au surplus, que dans le cas de moteurs comnectés en série, 1l peut exister
une répartition inépale de~la tension mexirum totale, ce qui conduit & prévoir une
nouvelle majoration dans 1'évaluation de la tension maximum de ce type de mobeurs,

Dans ces conditions, le Comité N° 9 est d'avis de compléter comme suit la
rédaction de 1l'article :

—~ les mots "apres accord entre le constructeur et 1'exploitant! seront
adjoints & la fin du /éme alinda a la sulte des mots "Fascicule CEI
o 48:! 3

~ 1'alinéa suivant sera intercaléd entre le 4éme et le 5éme alinéa :
"Enfin, si ces moteurs doivent travailler par n en série sans couplage
mécanique, il est précisé que la tension maximum de chacun d'e x' est ¢épale au pro-
duit par 1,2 du quotient par n de la tension maximum totale admise pour l'ensemble."

2) Le Comité britannique avait également présenté une remarque au suget des
machines alimentdes par une batterie, mais cebte remarque est rctirde en séance,
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Article 24 ~ (Mesure des tcompératures).

1) Conformément & la demande qui lui en avait été faite a Interlaken, le
Q. 22 o . O Pyl ¢ I R s a (= -
Comité francais précise que l'origine de la courbe de refroidissement d'une machine
correspond, & son avis, a l'instant de la coupure de la charge et, s'il y a lieu,
de la coupure simultanée de la ventilation.

Les diverses délésations sont bien d'accord sur ce point bien que cela ne
goit pas explicité dans le Fascicule N° 48, relatif aux moteurs de traction.

M. GARREAU ne croit pas nécessaire de faire diffdéremment, pour les rogles
relatives aux machines auxiliaires. Le Comité N° 9 partage ce point de vue, de
sorte que cette précision ne sera pas ajoutie.

2) M. GARREAU analysc ensuite les diverses observatlons regues des Comités
allemand, britannique, américain et suédois qui soulipnent toutes les difficultés
qu'il y a & effectuer la premiére mesurc dans le temps Imparti par le projet de
régles. Il remarque aussi que certaines d'entre clles critiquent également la fré-
quence des mesures successives ou proposent des procédés d'extrapolation différents
de coux qui fipurent dans 1'article 20 du Fascicule N° 48, Or, tous ces points .
avaient donné lieu, & Stockholm cn 1948, & un trés large débat et abouti, pour les
moteurs de traction; & des prescriptions préeises qu'il paralt difficile de remet-
tre en question & 1l'occasion d'un projet qui traite de machines auxiliaires,

81, pour ces derniéres machines, des prescriptions différentes sont & adop-
ter, le débat peut 8tre rouvert mais il Importerait que le Comité N° 9 posgeéde des
moyens d'appréciation autres que ceux dont il dispose actuellement. I1 serait
utile, en effet, qu'en dehors~des critiques purement qualitatives, ou des sugges-
tions vagues présentées jusqu'd présent, les Comités nationaux s'attachent a for—
miler des propositions préeises au sujet :

~ de 1'intervalle de temps maximum admissible entre la coupure de la
charre et la premisre mesure, -

~ de la fréquencc des mesurcs suivantes,

~ des conditions d'extrapolation de la courbe de refroidissement au
temps 0O,

M, GARREAU sugpére en conséquence que l'examen de l'article soit reporté

& la prochaine sdance pour permettre aux Comités de falre ces propositions. I1 en
est ainsi décidé,

Article 28 — (Essais de ddmarrage des moteurs)

Article 29 ~ (Essais de commtation).

1) It ressort des remarques regues des Comités britannicue et francgais, au
sujet de l'article 28, quc 1l'ossai sous faible vitesse 5 1,7 fois 1'intensité du
rérine continu ne présente aucun intérét et que 1'sssai de démarrage proprement
dit devrait se limiter & la prescription faisant 1'objet du R&me alinéa qui serail
complétée par les dlspositions suiventes qui figurent d'ailleurs dans 1l'article 22
du Fagcicule 48 :

"Le motour dovra supporter ces ossais sans détérioration méeanique, ni flash,
ni dommages permanents, les dommages permanents ébant cecux susceptibles de

p 0] 4 . \
miire au bon fonchionnement du moteur postdérieurcment & 1'achovement des
egsais.m !

Le Comité N° O n'a pas d'objection & cette modification de 1l'article 28,

2) Le Comité britannique observe d'sutre part qu'il y aurait avantage &
reporter dans la section V, aussitdt aprés 1'article 28, sous forme d'un article
particulier, l'essai de coupurc qui esb 4éfint au paragraphe b) de l'article 29 du
projet., Il serait préeisd d'ailleurs qu'il n'est applicable qu'aux motours alimen~
tés par la lirme de contact, soit direcctoment, soib par 1'intermédiaire d'un trans—
formatour. Du fait de cotbte adjonction, le titre de la section deviendralt :
tRssais en résime transitoire" au lieu de "Essals de démarrage".

Sur ce point éralement le Comité se déclare d'accord, ) SR
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4 Enfin, conformément & la propogsition du Comité britannique concornant 1'ar—
ticle 29, le Comité N° 9 cst bion dlavis de ramplacer les essals de commubation figu-—
rant dans cet article par les cssals sulvants qui se rapprochcnt boaucoup plus de”
ceux qui vont etre inclus dans le Fascicule No L& révisé :

"g) Eggais de type
Les essais seront faits potr différentes valeurs dc courant et d'exci-
tation couvrant la totalité du champ d'application du motcur ou dc la pénératrice
sous la tension maximum définic & 1'article 10,

b) Essais de séric
Les motours et les oeneraurlccs doivent uupportcr pendant une minute,
sous la tension maximum définic & 1l'article 10, un courant égal & 1,7 fois le cou-
rant corregpondant au régime continu.

Pour les doux catépories d‘essals, les résultats seront les mémes que
ceux qui sont explicités pour les essals dc démarrage des _motbcurs (article 28)."

‘ (La. référence & 1'article 28 vise bicn entendu 1l'article rectifié en con-
formité avec les décisions donmt il est question en 1) ci-dessus).

Nota.—~ Le titre suivant "Section VII - Essais diélectricues” a ébté omis dans le
projet et vst & inscrirc avant l'article 30.

Article 30 - (Essalu de ripidité dleLectrlqup) Le Comité britanniquc a prdposé de
ramencr de 2,25 U + 2 000 volts & 2 U + 1'500 volts la valeur de tension & appli-
guer pour l'essal des moteurs & courant continu alimenté par la ligne. M. GARREAU
fait observer quc la formule 2,25 U + 2 OOO volts est celle qul a ete retenue pour
les. moteurs de traction et qu 11 ne paralt pas indiqué de la réduirc pour les mo—
tours auxiliaires,

Le Comité N° 9 partage cc point de vue.
Article 31 —~ (Courbes caractéristiques des moteurs).
Articlc 32 ~ (Courbes caractéristiques des génératrices).

Article 33 - (Tolérances). En raison des obscrvations preSLnteeu par les Comités
britannique, suissc et~ japonais, ces trois articlcs sont cxaminés conjointement.
Lour discussion fait d'aillours apparaltre la nécessité d'un remaniement complet de
leur rédaction ct la possibilité do les condenser -en un scul article.

I1 est recormu, en cffet :

1

que 'le relevé des courbes caractéristiques deit comporter non sculement des
- essais deo type mals aussi des ossais de sdéries

1

que la fourniturc par le constructcur de "caractéristiques types" ne sera
pas nécessaire dans tous les cas;

que les tolérances dsvront, cn conséguence, ctre rapoorbees aux caractéris-
tiques moyennes rclevées sur un nombre suffisant de machines types (5 par
oxemple) ot, s'il.y a lieu, aux caractéristiques types; ‘

!

que la fixation d'une température de referonoo des enroulements est dnutile
pourvu que les courbes correspondent & des enroulements chauds, c'est-a—
dire & unc températurc voisine de celle qui est attcinte en seorvice.:

1

Ces principes étant admls, le Gomlte Ne 9, apros un long débat auquel parti-~
cipent les diverses délépations, s larrite aux conclusions sulvantes :

1) Au cours dos cssals de type les courbes scront relevées sur toute leur
étendues ;

2) Au cours des cssais dc série, les relevés porteront sur le seul point
corrcspondant & 1'intensité du répime continug
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3) Pour chaque machine type, les courbes relevées ne devront pas s'écarter de
+ 5 % ni des courbes caractéristiques types, si elles existent, ni des courbes ca-
ractéristiques moyennes des 5 machines types, et cela pour toutes les valeurs de
1'intensité comprises entre 0,8 et 1,2 f£ois 1'intensité du régime continuj

L) Pour chaque machine de série, la mdme tolérance de + 5 % sera admise par
rapport aux courbes caractéristiques moyennes pour le point correspondant a 1'inten-
gité du régime continu

5) Enfin, d'une manidre générale, et sauf les cas particuliers signalés par
le Comité britannique, une tolérance de 10 % sur les pertes globales sera admise
pour le calcul du rendement des diverses machines.

Le Gomité No O laisse le .soin & M. GARREAU de rédiger sur ces derniéres bases
le texte b faire figurer dans le nouveau projet.

Article 34 - (Essais de vérification de bon fonctionnement des groupes complets).

1) Ie Comité britannique serait d'avis de supprimer cet essai mais M. GARREAU
fait ressortir la nécessité de le maintenir pour vérifier que le comportement des
machines aprés accouplement est bien conforme & celui qui est escompté et que, par
exemple, en charge, les échauffements des moteurs restent dans les limites imposées.

i

Finalement, le Comité britannique retire sa remarque.

2) Sur une observation du Comité des Etats-Unis, le Comité N° 9 est d'avis
de remplacer le membre de phrase & ‘

Moo Mo présentent pas des températures supérieures a celles qui 8nt été enregis—
trées au cours de leurs essais individuels respectifs sous ces mémes régimes",

qui figure & .la fin du premier alinda des essais types, pdr le membre de phrage
suivant :

",.. ne présentent pas d'échauffements supérieurs 3 ceux qui sont indiqués dans le
Tableau I de 1l'article 16",

Article 35 - (Essais de coupure et de rétablissement de la tension d'alimentation
ot essais sous variations brusques de cette méme tension) . ' .

1) Sur la proposition de M, BINNEY, le Comité No 9 est bien d'accord pour
simplifier la rédaction du titre qui sera : - ;

en anglais : "Interrupting and voltage jump test"
et en frangais : "Essais de coupure et de variation brusque de la tension'.

2) Pour faire droit & une remarque du Comité des Etats-Unis, la rédactirn du
premier alinda du 2&me essai sera revue :

- pour indiquer que la variation brusque de la tension sera obtenue au
moyen d'une résistance shuntée par un interrupteur de court-circuits

- pour expliciter ce qu'on entend par succession rapide des variations
de 1la tension entre les valeurs maxima et minima admises.

i
Article 36 - (BEssais d'endurance). Aprés une courte discussion au sujet de 1'uti-
1ité de cet article, M, BINNEY déclare renoncer & la remarque de son Comité tendant
‘3 inclure cette prescription dans un appendice. :

Ces diverses corrections étant ainsi explicitées, le Comité N° 9 charge
M, GARREAU de rédiger un nouveau texte et de 1l'annexer au procés—verbal pour que
les Comités puissent formuler un avis dans un délai maximum de six mois.

Cette nouvelle rédaction constitue 1'annexe II au présent compte rendu.
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V - EXAMEN DES REMARQUES OU DES SUGGESTIONS RECUES DES COMITES NATIONAUX AU SUJET
DU_PROJET DE REGLES APPLICABLES AUX TRANSMISSIONS ELECTRIQUES DES VEHICUIES A
MOTEURS DIESEL — DOCUMENT C.M.T,38

M. GARREAU rappelle que le document C.M.T.38, distribué en 1951, n'a encore
jamais été examiné et qu'un certain nombre des observations regues ont été faites
en 1952,

La question se pose de savoir s'il faut donner aux Comités nationaux le temps
de revoir leurs observations et remettre de ce fait 1'analyse complete du document
a la prochaine session, ou bien si un examen article par article peut &tre entre-
pris malgré le peu de temps dont le Comité N° 9 dispose avant la fin de 1la session.

‘8ur la demande du Comité britannique, cette derniére solution est adoptée
étant enténdu toutefois que les discussions porteront sur les observations essen- -
tielles, de fagon & fixer la position du Comitd No 9 sur les articles les.plus
importants. Compte term des déclsions prises, les Comités nationaux pourront ainsi
faire connaitre au Secrétariat avant la prochaine réunion les remarques qu'ils ont
encore & présenter sur les points non discutés ou incomplétement examinés.

Nota.- Les articles non repris ci-~apres n'ont fait 1'objet d'aucune remarque ou °
n'ont donné lieu qu's des observations concernant la traduction anglaise.
Ces dernidres observations seront récapitulées plus loin.

Article 1 - (Objet),
Article 2 — (Conditions de service).

Des observations de détail ont été recues des Comités britannique, belge et
néerlandais mais n'ont pas été discutées.
Article 3 -~ (Puissances caractéristiques des moteurs Diesel). Diverses observations
ont &té présentées par les Comités belge, suisse, néerlandais et britannique, au
sujet des définitions contenues dans ces articles. la question de la pulssance
d'une locomotive Diesel électrique est notamment abordée mais aucune ccnclusion ne
semble possible tant que les Comités nationsux n'auront pas fait connaltre exacte-
ment leurs points de vue a son sujet. :

I1s sont done invités & fournir tous renseignements & cet égard avant la
prochaine session.

I1 est toutefois noté, dds & présent, que la rédaction du premier paragraphe
pourra 8tre simplifiée en ne rappelant pas explicitement les conditions atmosphé~
riques pour lesquelles la puissance nominale d'un moteur Diesel est définie, Il
‘sers suffisant de remplacer la fin du premier alinéa : :

", .. dans les conditions atmosphériques normales précisées ci-aprés s
[ N

par le simple membre de phrase :

",.. dans certaines conditions atmosphériques spécifiées’.

Article 4 ~ (Définition des régimes des moteurs et des génératrices). .Une remarque
de détail a été recue du Comité néerlandais et sera examinée plus tard. '

Article 5 - (Catégories de régime). Ies Comités suddois, britannique, américain
et belge se sont prononcés pour ls suppression en régime unihoraire. M. AYDELOTT
ajoute a ce sujet

- que le régime unihoraire se détermine par un essai effectué en partant de
" la machine froide alors que cette condition ne se présente jamais en
traction Diesels

~.que le régime unihoraire .correspond & une longue tradition en traction
électrique mais pas en traction Diesels

~ que la différence entre les régimes contimu et unihoraire des moteurs Diesel

est trés faible.
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Ie Ccmité frangais n'a pas, pour sa part, d'obJectlon & la suppression du
régime unihoraire des mnteurs et des génératrices & la condition de conserver un
egsail unihoraire dont 1° utilité est finalement reconmue nécessaire par toutes les
delegatlons.

Les Comités suisse et italien, qui ne sont actuellement pas d'avis de suppri-
mer le régime unihoraire, reverront 1eur position d'ici la prochaine session.

Article 6 — (Régime continu du moteur de traction). Cet artlcle, qui a fait 1'ob~
jet de remarques de la part des Comités suisse et britannique, n'a pas été discuté.

Article 8 eﬁ(Reglme unihoraire du moteur de traction).

Article 9.— (Reglme unihoraire de la generatrlce) Ces deux articles dépendent de
la décision & prendre au sujet de 1'article 5 et les observations formulees seront
reprises ultérieurement s'il y a lieu.

Article 10 ~ (Régime mixte de la generatrlce) Toutes les observations regues des
Comités suissa, néerlandais, brltannlque, américain et belge tendent & la suppres-
sion de ce régime qui est un régime de. surcharge inadmissible pour la machine.

M. GARREAU fait’ observer qu'il avait &té imagind, & Stockholm en 1948, de
fagon & constituer un essal simltané et rapide des induits et des inducteurs des
génératrices de série. Il demande en conséquence par quel essal on pourra rempla—
cer 1'essai au régime mixte, M. CHAPELLE estime qu'un essai unihoraire, effectué
dans certaines conditions serait suffisant et que 1'échauffement des inducteurs
n'est pas intéressant pour les machines de série,

Finalement, il est décidé que les Comités feront des propositiors cnrncretes
et précises au suget de 1'essal de série qu'ils préconisent pour les génératrices.

Article 12 - (Vitesse maximum du moteur). Les Comités suisse, belge, britannique
sont bien d'accord sur la nécessité de définir un état des bandages auquel corres—
pond la vitesse maximum d'un véhicule et par voie de .conséquence des moteurs, mais
ils ne le sont pas sur 1'état (neuf, mi-usé, usé) qui peut &tre retemu.

En définitive, le Comité N° O est d'avis de s'en rapporter & 1l'avis que
formilera 1'U,I.C. sur cette question,

Article 15 - (Plaquzs 81gna1et1ques) Jne remarque de detall a été présentée par
le Comité britannique mais n'a pas été dlscutee‘

Article 16 - (Classification des isolants). Une remarque du Comité suisse concer=
nant la suppression de cet article sera examinée ultérieurement.

Article 18 — (Essais d'échauffement des génératrices — Limites d'échauffement).

Ies Comités suédois, britannique, américain et belge estiment que les limites
d'échauffement des génératrices doivent 8tre les mémes que les. limites 4'échauffe-
ment des moteurs et que le Tableau II doit &tre supprimé, Le Comité fiangais serait
d'avis de malntenlr le Tableau II sous réserve d‘lndlquer, dans un iderta, que le
Tableau I serait & prendre en con51derat10n si la génératrice est soustraite a la
chaleur degagee par le moteur Diesel.

M, AYDELOTT crrit que le Comité N° 9 prendrait une responsablllté en adoptant
une différence gystématique-de 10° en moins pour 1'échauffement des génératrices,
cet écart.pouvant fort bien ne pas couvrir la réalité,

Au terme de la dlscu351on qui fait suite, M. BLONDET propose de renverser la
rédaction du Nota: suggéré par son Comité et, le Tableau II étant supprimé, d'in-
dlquer dans 1l'article que les llmltes d'echauffement des generatrlces seront les
mémes que celles des moteurs sous réserve que : "dans le cas ol la génératrice se
trouve soumise directement ou indirectement & la chaleur dégagée par le moteur
Diesel, on pourra adopter, en accord entre le constructeur et expleitant, des
limites d'échauffement plus faibles que celles indiquées dans le Tableau IV,

- 16 - : R.M.338/C.E.9



Le Comité N° 9 adopte cette proposition.

Enfin, sur intervention de M. JENKINS qui estime que dans certains cas les
moteurs de traction des locomotives Diesel peuvent se trouver dans des conditions
de ventilation presque aussi défectucuses que les génératrices, le Comité décide
dgalement d'inscrire la méme réserve dans 1l'article 17 qui concerne ces moteurs.:

Article 19 - (Essai facultatif d'échauffement des génératrices sous tension majo-
rée). la proposition du Comité britannique tendant & placer cet essai dans un
appendice n'a pas été discutée. :

Article 20 — (Ventilation durant les essais d'échauffement). Cet article, qui a
fait 1'objet d'une remarque rédactionnelle de la part du Comité britannique, n'a

pas été examiné,

Article 27 - CMbsure%des_températureS'...). Les Comités belge, britannique et
américain se sont nettement pronencés contre la prescription concernant 1'exécu—
tion de la premiére mesure dans les 30" secondes qui suivent la coupure de la charge.
Pour les génératrices, en particulier, les Comités belge et américain estiment qu'un
minimum de 45 secnndes est indispensable.

Enfin, ces deux Comités ne sont pas d'accord sur les conditions indiquées
dans le projet pnur 1l'extrapolation de la courbe de refroidissement.

"M, GARREAU rappelle que cette question a déja fait, au sujet des machines
auxiliaires, 1'objet d'un débat resté sans conclusion et que les Comités nationaux
ont été invités & faire des propositions concrétes. Il suggére qu'il en soit de
méme pour les machines visées dans le projet en discussion.

M. BINNEY indique alors que son Cemité est absolument opposé & toute pres-
cription imposant la premiere mesure dans un temps inférieur 3 une minute. Il est
appuyé par les délégations américaine et allemande.

En définitive, et sur la propcsition de M. GARREAU, le Comité N° 9 est d'avis
d'indiquer dans le texte que, pour les génératrices, la premiére mesure "doit &tre
faite au bout d'un temps aussi petit que prssible et en tout cas inférieur a 1
minute®, : ‘ ' |
Article 28 — (Essai de survitesse du moteur)., Le Comité britannique estime que
1'essai deit s'entendre pour des rcues neuves et &tre effectué a 1,2 fois (au
licu de 1,25 fois) la vitesse maximm spéeifiée & 1'article 12, D'autre part,
aucun autre coefficient n'est & retenir pour les moteurs connectés en série.

Ie Comité des Etats-Unis est également d'avis de faire 1l'essai & 1,2 fols
la vitesse maximum spécifide pour le moteur. '

Enfin, le Comité belge suggére de supprimer la définition de la vitesse maxi-
mum et d'adopter pour cet article le texte du 1) de 1'article 26 du Fascicule 48,

M. GARREAU, s'appuyant sur la proposition belge, suggére que 1l'on supprime
1'article 12 et que 1l'on remplace l'article 28 du projet par 1'article 26 du
Fascicule 48. |

M, BINNEY ayant fait remarquer que 1'article 26 présente également une lacune
en de ‘qui concerne 1l'état des bandages, M. GARREAU fait remarquer que 1'on pour-
rait adopter sa proposition étant entendu que les précisions utiles seraient intro-
duites aussi bien dans le Fascicule 48 que dans le texte & 1'étude dds que 1'U.I.C.
aurait fait connditre son dvis sur le diameétre des roves. -

‘11 en est dinsi décidé.
Article 29 — (Essal de survitesse de la génératrice). Ie Comité britannique a

suggéré d'éerire, dans cet article qui n'a pas été discuté, que la survitesse doit’
8tre rapportée au régime le plus élevé de la génératrice, spécifié & 1l'article 13,

Article 31 — (Essais de démarrage des moteurs). L'examen des observations présen—
tées par les Cémités britannique et américain, qui se déelarent opposés & 1'exécu-
tion de l'essai tel qu'il est défini, est remis a la prochaine session..
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Article 32 ~(BEssais de commutation — Dispositions générales). Les rcmarques des
Comitds suisse, néerlandsis et britannique regues au sujet de cet article, seront
discutdes ultéricurement en fonction des décisions qui seront prises pour les
articles 33 et 34.

Article 33 — (Enoncé des essals normaux de commitation) .

Article 34 - (Essai spécial de commtation des motcurs travaillant toujours par
deux én série sans couplage mécanique). M. GARREAU donne lecture des propositions
concretes du Comité britannique concernant ces deux articles et constate qu'elles
s'inspirent dans une large mesure des dispositions adoptées pour les essais de.
commtation adoptées au cours de la révision du Fascicule 48, Sous réserve de
quelques eméliorations dans la rédaction, elles pourraient &tre reprises et sub-
stituées aux prescriptions qui figurent actuellement dans lec projet.

Le Comité No 9 charge M. GARREAU de cette mise au point.
Article 35 - (Essais diélectriques). Les romarques faites par les Comités suédois

ot néerlandais au sujet de cet article qui n'a pas été discuté, seront examinées
lors de la prochaine réunion,

Article 36 - (Courbes caractéristiques du moteur). Sur la proposition du Comité
des Etats-Unis, le Comité N° 9 n'a pas d'objection a ce que les courbes caracté-
ristiques soient établies pour une température des enroulements égale & 110°C pour
les isolants de la classe B et & 75°C pour les isolants de la classe A.

" I1 charge M. GARREAU de voir si la méme modification me devrait pas 8tre
introduite dans le Fascicule No 48 révisé bien que 1'U.I.C. n'ait pas été amenée ,
a donner son avise '

Article 37 - (Méthode recommandée pour le relevé des caractéristiques et le calcul
du rendement du moteur). Sur remarques conformes des Cowités suis se et britannique,
Je Comité N° 9 est bien d'avis qu'il convient de rémplacer la lettre grecque "ro"
par la lettre grecque "8ta" dans la.formule du roulement.

Article 41 — (Tolérances admises en ce qui concerne la gémératrice)., Sur la propo-
sition du Comité suisse, il est décidé que les tolérances admises sur les pertes
totales seront de 10 % comme pour les moteurs,

Nomenclatures des correctionsg & apporier dans la version anglaise du decument C.M.T.38

Page | Article | Ligne - | Remplacer g Par :
2 2 1 ess tO MOLOrs e ees Lo motors and generators..
2 3 26 seo poOWwer output) «»s current) '
2 3 22 eses output of eas ese input tO eee-
3 6 2 o) ALETEL , oee current ...
3 7 a/ 2 ooe field current o, ++o armature current ee.
3 7 b/ 4 oee field current ... o oe armature current eee
3 7 a/ 5 o e EIBRGSE, oo ees input eee
3 | 79/ 5 ees OULPUL oo ceo input e
3 7 v/ 5 ees NOrmMal eee eee Tated eee
A 8 1l eoo 108diNg see sso highest current ...
4 9 2= Flie) field current .. «os armature current e..
4 10 2 veo Ticld current s, see armature current ...
4 [ 11 L 000 HENELNNE 000, seo VO1ltage eee
4 12 1 ess rating e.. noc speed oas
/i . 13 1 eoe Tating ... -2 oo Speed ses e |
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Page | Article | Ligne Remplacer : e
4 13 2 oo Totational ... oo Tated ¢
8 | 21(Nete)| 2 ceo MOLOT soo ese Machine eae
9 27 Titre | soe MOLOTr 460 ees Machine o.o
(2 fois) (2 fois)
10 31 3 vos bemperature-rise see eeo OVerspeed oo
11 ‘| 32 ¢/ L | eso MOLOT .o ers Machine eo.
12 36 8 4 10 These readings o.. of the As a type test the ratings
generator shall be taken at various
(dernier alinda complet) volbages. As a routine test
they shall only be taken at
the voltage corresponding
to the lower voltage at the
continuous rating of the
generator, "
15 11-0 11 son ‘tOI‘qU.G 20 sso POWEYT see
16 40 2 ese TOrQUEe ¢oe eeo POWEY oo
16 41-1/ | Titre | ... corresponding to the «eo at the normal shaft
normal shaft output ... input ea.
16 41-1/ | 2-3 The conformity ... to the The conformity of the on lead
specified values eaes characteristic of the gene-
rator at the normal shaft
input to the specified
values see

L'annexe III au présent compte rendu reproduit intégralement le texte du
CoM.To38 et rappelle,cn regard de chaque article ayant donné lieu a observations

- d'une part, les décisions prises par le Comité N° 9 au sujet des points
examinés,

- d'autre part, les renseignements attendus des Comités nationaux,

~ enfin, les remarques qui n'ont pas été discutées et qui restent valables
pour un examen lors de la prochaine session,

Ie Comité N° 9 a, d'autre part, estimé souhaitable que le projet définitif
puisse 8trec entidrement mis au point au cours de la prochaine réunion.

VI - EXAMEN DES AVIS FORMULES PAR IES COMITES NATIONAUX AU SUJET DES CONCILUSIONS
DE L'ETUDE DE L'U.I.C. RELATIVES AUX SURCHARGES AUXQUELIES SONT SOUMIS IE
MATERIEL ET L'APPARETLIAGE INSTALLE A POSTE FIXE ET SERVANT A L'ATLTMENTATION
DES RESEAUX DE TRACTION - ANNEXE AU DOCUMENT C,M,T.40

M., GARREAU signale quc les Comités nationaux n'ont pas encore terminé 1'étude
de cette question. Seul le Comité des Etats-Unis a indiqué qu'en raison de la con-
texture et du mode d'exploitation des réseaux américains, les surcharges ne se
présentqient‘pas de la méme maniére qu'en Europe,

M. WARDER signale que le Comité britannique n'a pas encore répondu parce que
le Comité N° 22 n'a pas terminé ses travaux, mais il ne pensc pas qu'une réponse
favorable puisse &tre donnée aux suggestions de 1'U.I.C. Leur application semble,
en effet, indiquer qu'une augmentation des puissances s¢rait a prévoir dans les
sous—stations anglaises équipées avec des redresseurs.

Le Comité N° 9 estime qu'il y a lieu d'attendre les avis des différents
Comités nationaux avant de procéder a un examen plus approfondi de cette question.
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VII - DATE ET LIEU DE IA PROCHAINE REUNION

L'ordre du jour étant épuisé, le Présidént adresse ses remerciements & tous
les menmbres. présents pour. leur collaboration ainsi qu'a M. GARREAU pour le soin
qu'il a apporté i la preparatlon de la réunion. En raison de 1'importanco des
travaux restant encore a L étude, il pense qu'une prochaine réunion pourra avoir
lieu en 1955,

M, WARDER se fait 1'interpréte des membres du Comité pour féliciter M. SEMENZA
du travail accompli sous sa présidence et déclare que le Comité britannique serait
heurcux de voir le Comité N° 9 se joindre & la session que la Commission Electro-—
technique Internationale doit tenir & Eondres, en juin 1955.

M. SEMENZA rappelle que le Comité N~ 9 s'est déja réuni a Londres en 1953,
En conséquence, il ne croit pas pouvoir prendre p051t10n pour lc moment sur 1l'ai-
mable propcsition de M. WARDER., la gquestion aura néanmoins toute son attention et
il pense pouvoir faire connaitre trés prochainement ses suggestions.

ot e et g e e ot .

NOTE COMPLEMENTAIRE

A la suite de la réunion du 6 septembre 1954 du C4M.T., M. GARREAU a remis
au Burcau Central de la CEI les 2 rapports reproduits ci-aprés qui résument succin-
temgnt lesnrésultats obtenus au cours de la session.

CMI(Pnila)? Philadelphic, le 6 septembre 1954

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Propositions du Comité N° 9 et du C.M.T. au Comité d'Action

I - Modifications X apportor & la 28me édition (1950) de la Publication NOo 48 i
Régles concernant les motecurs de traction électrique

Sur tous les points en discussion, le Comité N° 9 a pu procéder & un exam=n
approfondi des obscrvatione présentées et a pu aboutir a des conclusions qui ont
recueilli un accord unanime., Ce travail compléte celui déjia effectué au cours des
précédentes sessions.

On se trouve maintenant en présence de textes définitivement mis au point qui
résolvent les questions posées depuls la publication du Fascicule 48.

Le Comité No 9 et le CMI estiment qu'une étape importante se trouve ainsi
accomplie et quiil conviendralt dans ces conditions de faire une nouvelle publlca—
tion du Fascicule 4%, :

II - Etablissement_de réslcs applicables & 1'appareillage utilisé sur les véhicules
. moteurs

Sur tous les articles du projet, une mise au point définitive a pu étre falte
avec 1l'accord unanime des délégués.

Dans ces conditions, le Comité N° 9 et le CMI' proposent la publicatien de ces
régles. Ce sera la premiérec édition d'un fascicule CEI concernant l'appareillage
traction,

e et e b e et
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CMT ( Phila)3 ' 6 septembre 1954

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONAIE

Résumé des résultats obtemus a la suite des délibératisns
du Comité Ne 9 (3 et 4 septembre 1954) et du
CaM,Ts (6 septembre 195/4) & Philadelphie

e et e e e

I - Modifications & apporter & la 28&me édition (1950) de la publication No A48 :
Régles concernsnt les moteurs de traction électrigue

Ies modifications visaient

1'introduction d'un article nouveau : variation du couple a intensité constante
des moteurs de traction monophasés;

la simplification des dispositions antérieurement prévues pour les essais de
commutations

les essais de coupure et de rétablissement de la tension d'alimentation sur les
moteurs & caractéristique série.

Sur ces différents points, le Comité No 9 a pu procéder & une-discussion
appronfondie des observations présentées et a pu aboutir 4 des coneclusions qui
ont recreilli un accord unanime, Ce travail compléte celui déja effectué au cours
des précédentes sessions.

On se trouve maintenant en présence de textes définitivemert mis au point qui
résolvent les questions posées depuis la publication du Fascicule 48,

Ie Comité No 9 et le CMT estiment qu'une étape importante se trouve ainsi
accomplie et qu'il conviendrait dans ces conditions de faire une nouvelle publica-—
tion du Fascicule 48,

II - Etablissement de regles applicables a 1'apparcillage électrique utilisé sur
les véhiculeg moteurs

Aprés plusieurs réunions de travail, le Comité N° 9 avait établi, lors de sa
réunion de 1953, un projet de régles sur lequel les Comités nationaux avaient été
appelés & présenter leurs observationgs

Ces observations ont &té discutées & Philadelphie. Sur tous les articles du
projet de régles, une mise au point définitive a ou &tre faite avec l'accord una-—
nime des délégués.

Dans ces conditions, le Comité N° 9 et le CMI proposent la publication de ces

régles. Ce sera la premiére édition d'un fascicule CBI concernant 1'appareillage
de traction,

III -Préparation de régles apnlicables aux mochines auxiliaires des véhicules
moteurs

Le projet de régles en question avait déja fait 1'objet de discussions au
Comitéd N° 9 en 1953. Les observations présentées depuis lors par les Comités
nationaux ont été discutées cn détail & Philudelphie. L'état d'avancement du tra-
vail permet d'escompter un aboutissement & bref délai vralsemblablement au cours
de la prochaine réunion,

= 70 RoM.338/C.E.9



IV - Préparation de régles applicables aux transmissions électriques des véhiculos
a moteurs Diesel

le projet de régles antérieurement établi n'avait pu 8tre discuté & la réu-
nion de 1953 et, de ce fait, le Comité N° 9 se trouvait & Fhiladelphie en présence
de nombreuses observations émanant des Comités nationaux.

Les observations 1lés plus- importantes et pratiquement toutes celles qui
&taient considérdes comme essentielles par leurs auteurs ont été discutées.

Sur plusieurs points un accord définitif a pu &tre obtenu. Sur les autres
points, la discussion a pu faire ressortir une orientation dont les Comités natio-—
neux tiendront compte dans le's nouvelles propositions qu'ils sont invités & faire.

11 ne semble pas que le Comité N° 9 puisse aboutir a un texto définitif lors
de la prochaine réunion, toutefois le travail accompli a FPhiladelphie éclaireit
déja beaucoup 83 points et facilitcra certainement le rapprochement des points de
vue lors des étapes qui restent & accomplir.
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ANNEXE T

Relevé des différentes déecisions prises par le Comité d'Etudes Ne 9
de la CEI au cours de sa réunion des 3 et 4 septembre 1954
a Philadelphie et soumises & 1'approbation du C.M.T.
en vue de leur hcmologation par le Comité d'Action

I — REGLES CONCERNANT IES MOTEURS DE TRACTION ELECTRIQUE
(Fascicule N° 48 — 28me édition 1950)

Compte tenu des résultats du vote intervenu suivant la Régle des Six Mois
au sujet des textes consignés dans le paragraphe I de l'annexe I au document
R.M.298, le Comité d'Etudes N° 9, aprés avoir pris en considération les remarques
presentees par certains Comités nationaux sur les adjonctions ou modifications &
apporter au Fascicule N° 48, propose au C.M.T. de publier les rédactions défini-
tives qu'il a unanimement approuvées en sdance et qu'il soumet i son acceptation 1),

IT - REGLES APPLICABIES A L'APPARBILLAGE ELECTRIQUE UTILISE SUR IES VEHICULES
MOTEURS

Aprés avoir pris connaissance des observations présentées par certains
Comités nationaux au sujet du projet 9(Bureau Central)207-C.M.T.43 soumis au
vote suivant la Régle des Six Mois, le Comité d'Etudes N° 9 propose de publier
1l'ensemble de ce texte sous réserve de quelques modifications ?e détail d'ailleurs
consignées dans le document soumis & 1'acceptation du C.M.T. R),

1) Ie document 9(Bureau Central)211-C.M.T.47 joint au présent compte rendu
sous forme de fascicule séparé, constitue 1l'ensemble des textes proposés
au C,M.T, et approuvés par celui-ci le 6 septembre 1954. Sauf objection
du Comité d'Action, il y a lieu de procéder & leur publication soit sous
la forme d'une édition nouvelle de la Publication 48, soit sous la forme
d'un additif & 1'édition 1950.

2) Lo document 9(Bureau Central)212-C.M.T.48 joint au présent compte rendu
sous forme de fascicule séparé, constitue le document définitif proposé
au C.M.T. et approuvé par celui-ci le 6 septembre 1954. Sauf objection
du Comité d'Action, il y a lieu de procéder & sa publication sous forme
d'un nouveau faseicule CEI dont ce sera la premidére édition.

R.M.338/C.E.9
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9(Bureau Central)2ll
CoM,T.47 |

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE D'ETUDES No 9 : MATERIEL DE TRACTION EIECTRIQUE

COMITE MIXTE INTERNATIONAL DU MATERIEL DE TRACTION ELECTRIQUE

Modifications & la Publication CEI NO 48
"Rdgles concernant les moteurs de traction électrique®
(28me édition — 1950)

e L

Textes soumis & 1'homologation du Comité d'Action pour
publication immédiate '

/’

e e e e

1. ILe tableau II (section X - article 32) du Fascicule N° 48 est & compléter par
les indications suivantes relatives au courant monophasé de tension nominale 25 kV,

Tension minimum $ 19 000 wvolts
Tension nominale 25 000 volts
Tension maximum : 27 500 volts

De méme, les mots "... ou de 25 000 volts" sont & ajouter & la fin de la 2&me
remgrque qui sult le tableau II,

2. A la section VII "Essais de démarrage", un article nouveau est & insérer immé-
diatement aprés 1l'article 25. Ia tensur de cet article est la suivante :

"Article 25bis - Variation du couple des moteurs monophasés en fonction de la
vitesse & intensité constante. Cet essai a pour but de relever sur un moteur mono-
phasé prélevé sur la fourniture, une courbe donnant les variations de son couple en
fonction de sa vitesse pour un réglage particulier des pdles auxiliaires.

En principe, il doit &tre effectué dans les deux sens de rotation (aprés une
marche préalable suffisante pour obtenir une patine convenable du collecteur et un
bon rodage des balais) pour une valeur constante-de 1fintensité égale & la plus
faible des 2 valeurs sulvantes : ' s S s

- gsoit 1,7 fois 1'intensité unihoraire,

- soit 1'intensité correspondant & une adhérence de 30 %
pour une vitesse égale 4 3 % de la vitesse maximum du
moteur en service.

Les mesures sont effectudes & partir d'une vitesse égale & 3 % de la vitesse
maximum du moteur en service jusqu's la vitesse atteinte sous la tension nominale -
avec 1'intensité considérée,

Si le moteur doit fonctionner en service avec différents réglages des plles
auxiliasires, les mesures sont faites avec le réglage qui conduit a la compensation
de 1la force électromotrice de transfarmation (également appelée tension statique)
avec la vitesse la plus faible, '

Sur toute 1'étendue de la c¢ourbe, et notamment & la vitesse la plus basse, la
valeur du couple ne devra pas 8tre inférieure a 0,85 fois le couple mesuré a la
vitesse atteinte sous la tension nominale,
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Ia mesure du couple aux diverses vitesses sera cffectude soit .par une méthode
dynamométrique, soit & l'aide d'une génératrice de charge parfaitement taréc.. .

I1 est toutefois précisé que dans le cas ol le moteur doit fonctionner avec
enroulements d'excitation shuntés, 1'essai doit &tre effectué avec le moteur shunté
et le courant doit &tre majeré par rapport aux moteurs non shuntés de fagon a
obtenir le méme couple.: L R ‘

Nota.- Des mgsures pourront &tre éventucllement exécutées dans les mémes conditions
avec d'autres valeurs de 1'intensité." e SeE

3, A 1ltarticle 30 de la scetion IX, le début du premier alinéa du paragraphe 1)
Molérances relatives aux courbes caractéristiques vitesse—intensité" doit &tre
rédigé comme suit :: ' " L

NSauf spéeification contraire, pour chague motcur & chaud (température des enrou-
lements : 75°C) alimenté sous sa tension nominale, tournant dans lfun ou 1'autre
sens de marche avec des balais bien rodés, les vitcsses «..'.

4e L'article 23 (y compris les tableaux I et IT .qu'il comporte) est & remplacer
par la rédactisn suivante : -

123, REssais de commitation des moteurs i courant continu et a courant monophasé.
I1 y a lieu de faire une distinction entre les essais a effectuer sur quelques
unitéi d'une méme fourniture (motcurs type) ot sur 1'ensemble du lot (moteurs de
serie).:

Moteurs tybes

Les cssais de commutation doivent 8tre effectuds pour diverses valeurs de cou-
rant et d'excitation couvrant tout le domaine d'application des courbes caractéris—
tiques en traction, la tension & appliquer aux bornes des moteurs étant celle qui
correspond & la tension maximum figurant dans le tableau II de la section X des
présentes régles, c'est-a-dire :

2 u ) u étant la tension nominale desl
1 u ) moteurs telle qu'elle est défi-
nie & 1l'article 7. :

courant continu

pour les moteurs :
courant monophasé :

8
A N a 1,
‘pour les motcours a 1,

Pour los moteurs fonctivnnant en récupération, les cssais de commitation doivent
Stre effectuds pour diverses valeurs de courant et de vitesse couvrant tout-le
donaine d'application des courbes caractéristiques en récupération, la machine fone—
tionnant en génératrice et a la tension maximm visée dans 1'alinéa précédent. ;

5 Pour les moteurs fonctionnant en freinage rhéostatique, les essais de commuta—
tisn doivent 8tre effectués pour diverses valeurs de courant, d'excitation et de
vitesse couvrant tout le domaine d'application des courbes caractéristiques en
freinage rhéostatique, O

Quand les moteurs sont connectés en permanence en série sans couplage mécani-
que, le moteur doit &tre essayé de plus & champ maximum sous 1,5 fois sa tension
nominale, telle qu'elle est définie a 1l'article 7, avec un courant réglé de fagon
qu'il tourne & sa vitesse maximum de service.

Nota.= On entend par "Domaine d'application des courbes caractéristiques" aussi
bien pour les moteurs & courant continu que pour les moteurs & courant mono—
phasé, toute 1'étendue, utilisable en service, des diverses courbes de fonc-
tionnement aux divers crans de marche économique du véhicule en traction et
en freinage, En conséquence, une mention précise de la vitesse maximum en.
service et du courant maximum & ne dépasser en aucun cas au cours des essals
gora indiquée sur les graphiques tracés pour la tension correspondant a la
tension nominale figurant dans le tableau II de la section X.

Ces divers graphiques seront fournis par le constructeur au moment de la
commande s
: R.M.338/C.E.9
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Moteurs de série

Chaque moteur sera essayé & champ minimum et & une tension correspondant a la
tension maximum précisée ci-dessus :

1. & la vitesse maximum en service indiquée sur la courbe caractéristiques

2. & 1l'intensité correspondant au régime continus

3. & la valeur maximum de 1'intensité indiquée sur la courbe caractéristique,"
5, Un article 23bis, dont la rédaction est la suivante, est & inclure immédiate-
ment aprés l'article 23 de la section VI :

"Article 23big.. Egsais dc coupure et de rétablissement de la tension d'alimen—
tation sur les moteurs 3 caractéristique série

Les essais de coupure et de rétablissement de la tension doivent &tre exécutés
sur quelques unités seulement d'une méme fourniture (moteurs types).

Ils seront effectués au moyen d'un interrupteur manuel ou a commande automati-
que permettant de couper la tension d'alimentation sur le moteur absorbant un cou-
rant égal au courant unihoraire et de rétablir cette tension aprés un temps total de
coupure compris entre 0,5 et 1 seconde.

La vitesse de rotation du moteur sera maintenue aussi constante que possible,
par exemple en 1l'accouplant mécaniquement & une génératrice & courant continu de
dimensions convenables,

On s'assurera au besoin par des relevés oscillographiques, qu'au cours de ces
essais & répéter 6 fois & quelques minutes d'intervalle (3 fois & champ maximum et
3 fois & champ minimum, si le moteur est & excitation réglable) que la tension
d'alimentation sux bornes du moteur :

- est au moins égale & 1,2 fois sa tension nominale au moment ol
1l'interrupteur est refermés;

- n'est pas inférieure & 0,9 fois cette méme tension nominale pendant la
période transitoire qui suit la fermeture de 1'interrupteur,

Le moteur devra pouvoir supporter ces cssals dans les mémes conditions que les
essals de commutation proprement dits (article 22 - dernier alinéa),

Nota 1.~ Pour 1l'exécution des essais & champ minimum, le moteur sera pourvu des
organes dc shuntage prévus dans 1'équipement,

Nota 2.— Si le moteur fait partie d'un équipement qui comporte un dispositif
automatique assurant, en cas de coupure, une protection compléte dans
un temps inférieur & 1 seconde, ce temps sera utilisé pour 1'essai."

Lo L R.M.338/C,E.9
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE D'ETUDES N° 9 : MATERIEL DE TRACTION ELECTRIQUE

COMITE MIXTE INTERNATIONAL DU MATERIEL DE TRACTION ELECTRIQUE

REGIES APPLICABIES A L'APPARETLLAGE EIECTRIQUE
UTTILISE SUR LES VEHICULES MOTEURS

Texte soumis & 1'homologation du Comité d'Action pour
publication immédiate sous forme d'un Fascicule C.E.I.
dont ce sera la premiére édition

B T

Préambule

L'appareillage électrique utilisé sur les véhicules moteurs comprend, en prin—
cipe, tous les organes prévus pour &tre traversés, soit par le courant de ligne,
soit par le courant & basse tension & 1l'exclusion des machines tournantes et des
redresseurs statiqués.

L'appareillage est inséré dans différents circuits; ceux—ci ont chacun une
fonction particuliére, ils sont établis de fagon que le véhicule moteur possede les
caractéristiques et qualités requises pour 1’exploitation, compte tenu de la nature
du courant utilisé et de la constitution du réseau d'alimentation (caténaires,
sous=stations).

A — Bguipements a courant continu

Article 1 — Domaine d'application des régles

 Ces régles sont relatives & 1l'appareillage utilisé sur les véhicules moteurs -
alimentés cn courant continu dit & haute tension, c'est-a-dire dont la tension
nominale est comprise entre 1 200 et 3 000 volts,

Nota.— En cas d'accord entre les parties, ces régles pourront &tre également
utilisées pour les tensions inférieures a 1 200 volts.

Article 2 — Objet du présent réglement

~ Enoncer les divers appareils auxquels 11 s'applique.
- Préciser les caractéristiques qui définissent chaque catégorie d'appareils.
= Indiquer les essais qui servent & vérifier ces caractéristiques.

Article 3 — Classification des appareils et limitation des regles

D'aprés les circuits qui les traversent, les appareils qui font 1l'objet des. . -
présentes régles peuvent se classer en ¢ . . s

— appareils de protection des circuits principauxs e

— appsreils de commande et de réglage des circuits principaux y compris les
résistances de démarrage et de freinages; :

— appareils de protection des circuits auxiliaires alimentés par la lignes

~ appareils de commande et de réglage des circuits auxiliaires, moteurs de
compresseurs, moteurs de ventljatlon, moteurs générateurs, servo-moteurs, etc.s

- apparells de commande des circuits d'éclairage et des circuits de chauffage
alimentés par la ligne; :

- = R.M.338/C.E.9
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- appareils de commande, de contrdle, de signalisation, d'éclairage et de
chauffage alimentés par la ligne par 1'intermédiaire de résistancess

~ appareils de commande, de contrble, de signalisation, d'éclairagze et de
chauffage alimentés en basse tension, soit par une génératrice auxiliaire,
soit par une batterie d'accumulateurss

- coupleurs sauf coupleurs de chauffage.

les commandes des divers appareils constituant les équipements peuvent &tre du
type mécanique, pneumatique, électromagnétique, électropneumatique, ou comporter
une combinaison de piusieurs types. Ces équipements peuvent &tre constitués de
commandes individuelles ~u collectivess

Les régles explicitées ci-apres ne sont pas applicables aux organes ou aux
appareils suivants '

~ les cébles (ceux-ci doivent faire 1'objet de conventlons particuliéres
englobant les conditions de pose)s.

les parafoudres; ’

~ les appareils de prise de courant qui dépendent surtout de la conception
générale des lignes de contact et de la vitesse du matériel roulants

les coupe—circuits & fusibles, les lampes et leur lustreries

- les coupleurs et appareils de chauffage (les coupleurs étant régis par la

Fiche NO 44 de 17UcT.Co)s

~ les isolateurs de traver¢ées de toitures

les appareils Ce mesurs; ; 7

— les appareils ds répétition des signaux de la vole sur les machiness

1

et, d'une fagon générale, vous les appareils goumis & d'autres régles que les
présentes.

Article 4 ~ Caractéristigusg des anpareils

les présentes rdg 28 énoncent les différentes caractéristiques qui définissent
les appareils, la maniére dont il convient d'exprimer ces caractéristiques et, s'il
v a lieu, les valeurs des ceractéristiques qui doivent 8tre prises en considération.

Article 5 — Tensions nominsies &'alimentation

-a) Tension nominal=z de lisgs. la tension nominale d'alimentation d'un réseau
de traction est ia tension spéeifide pour ce réseau (voir fascicule CEL No 48,
article 32, tebleewn II et Nobta),

b) Tengion nominalie d‘une batterie. Ia tension nominale d'alimentation poup un
équipement alimenté par une batterie d'accumulateurs est de 1,2 volts par élément

dans le cas d'une babterie alcaline et de 2 volts par élément dans le cas d'une
batterie au plomb, - A

¢) Tension nomiunale diune génératrice SR

Ia tension nominale d'alimentation pour un équipement alimenté par un groure
moteur générateur est la tension spécifiée pour la génératrice.

Article w-Régime continu éguivalent

La nature du service en traction électrique conduit généralement a des valeurs
de courant, de tension, de pression d'air, etc., variables dans le temps 1) . ‘

I1 est quelquefois possible de déterminer le régime constant et de longue durée
pratiquement équivalent du piint de vue des contraintes, svit mécanique, soit élec—~
trique, soit thermique, au service intermittent considéré. Ce régime est désigné
par régime contimu équivelent au service réel (et, en abrégé, par régime continu
équivalent) .

1) La pression d'alr prise en considération dans 1l'ensemble du texte est la pres—
sion relative et non la pression absolue.
) bl 2 "‘ R0N0338/0.E09
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S'il n'est pas possible.de déterminer le régime continu équivalent, les diffé-
rents organes de 1'équipement peuvent &tre définis par 1'énoncé complet des condi-
tions & remplir,

Article 7 — Courant de régime continu équivalent

Le courant de régime continu équivalent est le courant qui correspond au régime
continu équivalent défini & 1'article 6 ci-dessus.

Article 8 - Tension dec régime continu équivalent

La tension de reglme continmu équivalent est la tension qui correspond au régime
continu équivalent défini a 1'article 6 ci-dessus,

Article 9 — Pouvoir de coupure nominal

La notion de pouvoir de coupure ne vise que les appareils ut111°es pour 1a
coupure du courant.

Le pouvoir de coupure nominal de tels appareils est, par convention, 1'inten-
gité qu'ils sont capables de couper sous la tension nomlnale dans un circuit d'induc—
tance donné.

Le pouvoir de coupure nominal s'exprime en ampéres sous une tension déterminde,

Article 10 - Autres caractéristiques

Les divers apparcils employés dans 1'équipement des véhicules moteurs peuvent
également répondre a des caractéristiques particuliéres visant : la robustesse méca-
nique, le fonctionnement mécanique, 1'étanchéité dans le cas de commande & air com~
primé, la résistance ohmique des éléments, 1'échauffement, le réglage et les tolé-
rances qu'il comporte, la rigidité diélectrigyue, etc.

Article 11 — Essais de vérification

Ies principaux essais qui peuvent &tre demandés pour l'apparelllage utilisé sur
le matériel roulant sont

— essais de contrdle du fonotlonnement mecanlquo,

— essais de robustesse mecanlque,

‘— essais d'étanchéité (commande & air comprimé)

— essais de mesurc de la résistance ohmique,

— essals d'échauffement,

— essals de coupure,

~ essais de réglage et de fonctiomncment des appareils de protection et des
rclais,

— ¢ssais de rigidité diélectriquec.

Article 12 — Appareils soumis aux cssais

On distinguera dans la suite du texte :

~ les essais de série (essais effectuds sur tous les appareils sans exceptien);

~ les essais de type (ecssais cffectuds, en plus des cssais de série, sur les
appareils de type nouvéau ou sur quelques appareils prélevés sur 1'ensemble
de la fourniture).

Article 13 - Vérification du fonctionnement mécanigue

Cette vérification comporte des essals de série et des essals de type.

les essais de série sont effectués & la température ambiante d'abord sur chaque
apparcil, puis sur 1'équipement monté sur le véhicule.

-3 - Re}M.338/C.E.9
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. Lgs essais do type sont exécutés, avant montage seulement, & la tompérature
ambiante la plus basse a laquelle les appareils peuvent &ire soumis en service (ou
3 laquelle leur fonctionnement est garanti) comme & la température la plus élevée
qu'ils peuvent atteindres

Ils consistent.a vérifier 20 fois de suite que le fonctionnement des appareilé
est correct dans les limitcs do pression et de tension définics ci-dessous.

Lorsque la commandc est pneumatique ou électropneumatique, les appareils doivent
fonctionner normalement pour une pression d'air pouvant varier entre deux limites =
extrémes dans le rapport de 1 & 1,8 encadrant une pression nominale P, 1'indication
de la valeur de ces deux limites pouvant déperdre du service imposé aux appareils
considérés.,

Lorsque la commande est électromagnétique ou:électropneumatique, la tension du
circuit de contrdle dépend d'une batteric d'accumulateurs ou d'un groupe moteur
générateur dont la tension nominalc est u (voir article 5)

Ie fonctionnement des appareils doit &tre assuré entre 0,675 u et 1,35 u lors-
que la tension d'alimentation dépend d'une batterie d'accumulateurs au plomb et
entre 0,785 u et 1,57 u lorsque la tension d'alimentation dépend d'une batterie
alcaline.

les limites extrémes de fonctionnement sont ramenées respectivement & 0,6 u et
1,2 u dans les autres cas, sauf pour les appareils alimentés

— 50it par un moteur générateur dont la génératrice est munie d'un
régulateur de tension, _
 —~ soit par une génératrice dont la tension est absolument indépendante de
la ligne de contact, ' \

auxquels cas les limites sont 0,6 u et 1,0 u.

Nota.— Il convient de s'assurer au cours des essals dc type que le fonctionnement
reste correct lorsqu'est réalisée (dans les limites fixées ci-dessus et dans
‘1'article’ 17 a), la combinaison la plus défavorable des valeurs de tension,
de pression et de température.

Article 14 — Egsais de robuctesse mécanique

Ces essals constituent des essais de type. Ils portent sur les appareils pris
individuellement, puis sur 1'équipement monté. ‘ :

a) BEssais_individuels des appareils. lLes essals de robustesse mécanigue des
. . n . 4 o z N . a 1 N . A . -
appareils dolvent 8tre réalises sous la tension noaninale d'alimentation du cirecuit 2
de contrdle et sous la pression nominale pour les appareils a commande électropneu~-
matique, les appareils fonctionnant & vide.

Ces essais comprennent

- 500 000 manceuvres, avec graissage aprés 250 000 manoeuvres; pour un
contacteur unitaire ou une électrovalve isolée ou pour un
groupe de contacteurs tributaires d'un arbre & cames.

~ 10 000 manceuvres (sans graissage) comprenant chacune le cycle total
des positions possibles, pour un inverseur, un manipulateur ou
tout autre appareil analogue.

~ 10 000 manoeuvres pour un disjoncteur principal ou un ensemble d'appa-
reils remplissant les mémes fonctions d'aprés une cadence et un -
mode de graissage & fixer suivant la nature de l'appareil.

— ) = ReM.338/CoE.9
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b) Bssais de 1'équipement assemblé. L'équipement assemblé est soumis, goit
sur le VGblCﬁlO, soit dans les ateliers du constructeur, & un essai d'endurance
sous la tension nominale u et sous la pression nominale P (voir la 81gn1flcat1ﬁn
de u et de P aux articles 5 et 13). Cot essai est effectué en manoeuvrant le mani-
pulateur de fagon & réaliser 200 démarrages complets avec retour en arriére, les
appareils fonctionnant & vide. La cadence & obgerver dans 1'exécution des manoeu-—
vres successives devra correspondre aux exigences les plus sévéres auxquelles 1ré~
quipement considéré pourra 8tre soumls en service,

Notae—~ Pendant les 30 premidres et les 30 demiéres manoeuvres, l'alimentation
neut étre faite sous la tension minimum.

Article 15 - Essais d'étanchéité

Ceg essals s'appliquent principalement aux électrovalves et aux cylindres & air
dans lesquels la pression doit &tre maintenue en permanence., Ils comportent des
essais de type et des esgais de série.

Ies essais de type d'une électrovalve sont effectuds avant montage dans 1'équi-
pement et doivent &tre exécutés comms suit :

On fait passer dans 1l'enroulement de 1'électrovalve froid un courant égal a
“ul qui serait obtenu avec cet emroulement chaud (aprés une heure) alimenté sous
la tension minimumg on fait ensuite fonctionner 200 fois chaque appareil & la cadence
de 30 batlements par minute; on connecte alors chague clapet & un réservoir d'un
Jitre rempli a la pression maximum; 1'étanchéité sera satisfaisante ¢i la pression
dang le rdservoir ne décroit pas de plus de 10 % de la pression maximm aprés 10
miniates d'épreuve,

les essais de série des électrovalves seront effectués suivant une méthode
gimplifide qui fera 1'objet d'un accord entre constructeur et exp101tant et qui
aura pour but’ de vérifier que les fuites d'air ne sont pas supérieures a celles
spécifiées pour les essais de type.

I1 re gera pas effectué d'essais de type sur les -oylindres & air., Pour les
cssals de série, chaque cylindre muni de son piston ou de sa membrane et relié a
un réservoir d'un litre charge a la pression maximum, ne devra pas accuser une:
perte de pression supérieure & 5 % de la pression maximum aprés 10 minutes d'épreuve,

L'essai sulvant sera enfin effectuéd aprés montage de 1'équipement sur chagque
véhicuie,

La reoerv01r d'alimentation de l‘apparelllage de commande sera chargé sous la
pression meximim, Il sera ensuite isolé du comprecsseur et, le cas échéant, des
circuits de freinage et des circuilts de commande automathue des portes. Au bout
de 20 ou 40 minutes, suivant accord entre constructeur et exploitent, il sera
vérifié que la pression est encore suffisante pour permettre le fonctionnement
correct de tout 1'appareillage en effectuant la suite compléte des opérations de
contrdle, Dans cet essai, il y aura lieu d'exclure les appareils qui sont prévus,
de construction,; avec certaines fuites systématiques.

Article 16 - Megures des résistances ohmiques

Ceg mesures constituent un essai-de série et sont effectudes a froid sur tous
les appareils de commande électropneumatiques ou électremagnétiques, tels que s.
électrovalves, servo-moteurs, relais de tension, contacteurs électromagnétiques,
comportant des bobinages dont la valeur de la résistance peut. 1nf1uencer le foncm
tionnement de ces appareils.

Ies valeurs obtenues pour un bobinage déterminé, ramenées & 20°C, ne doivent
pas s'écarter de + 8 % de la valeur spécifiée ou, a défaut, de la moyenne des
valeurs relevées sur les dix premiers éléments contr®lés.

- 5 R.M.338/C.E.G
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Article 17 — Essais d'échauffement

Ces essais constituent des essais de type; ils sont effectués sur :

les enroulements des apparcils de commande ou de réglages

les bobines de soufflage et les enroulements des relais d'intensités
les contacts principaux et leurs connexions soupless ;

les résistances de démarrage et de freinage ainsi que celles ‘de
réglage et de protection,

1

a) Bnroulements des appareils de commande ou de réglage. . Les essais d'échauf-
fement des enroulements des électrovalves (contacteurs, servo—moteurs) des contac—
teurs electromagnethues et des relais seront effectués & une tension égale a la
tension de régime continu équivalent définie & 1l'article 8.

Si cette tension de régime continu equlvqlunt ne peut etre determlnee, les
essais seront effectués sous une tension égale :

- goit & la tension maximum de la ligne, définie & 1'article 32, tableau II
du Fascicule CEI N° 48, s'il s'agit d'envoulements alimentés par la lignes

—- s0it & la limite supérieure de la tension définie & 1'article 13, s'il
s'agit d'enrrulements & hasse tension,

Pour les relais ou appareils alimentés par la ligne de contact, mais montés
en sériec avec des résistances additionnelles, la tension & appliquer aux bornes du
relais ou de 1l'appareil doit 8tre Sgale & celle qui existe réellement a ses bornes
lorsque la tension de la ligne est égale & la tension de régime continu équivalent,
ou, si celle—ci ne peut &tre déterminée, & la tension maximum de la ligne définie
par 1'article 32, tableau II, du Fascicule CEI No 48.

Quelle que soit la durée de 1l'essai, 1'échauffemen: mesuré par variation de
résistance doit étre inférieur aux valeurs suivantes :

- isolants de la classe A (coton, soie, papier et matidres
organiques similaires, imprégnds) » o« .« o & o o o & o 65
~ fils émaillés sous isolants de la classe A imprégnés . « .« . 859C
- isolants de la classe B (composds de mica, amiante ou de
matidres inorganiques analogues)s « « o o o « o e o o 105°C

Nota.— Les essais d'échauffement ci-dessus ne seront pas exigds pour les organes
spéciaux & fonchiomnement treés intermittent. Pour ceux—ci, les essais
d'échauffement doivent faire l'objet d'une convention entre constructeur
et exploitant. :

b) Bobines de soufflage et enroulements des relais d'intensité

Pour les bobines de soufflage ou les enroulements de relais exécutés en une
seule couche de spires de forte section, 1'échauffement en fin d'essai au courant
de régime continu équivalent est mesuré par thermometre ou par couple et ne doit
pas dépasser :

- 65°C s'il s'agit de bobinages en fil émaillé ou non et munis d'un
isolement de la classe 4,

— 90°C g'il s'agit de bobinages munis d'un isolement de la classe B,

-105°C s'il s'agit de bobinages nus.

Dans le cas de bobinages a plusieurs couches, 1'échauffement est mesuré par
variation de résistance et ne doit pas dépasser les valeurs limites indiquées au
paragraphe a) 01—dessusn

c) Gontacts principaux et connexions soupjes. L'échauffement des piéces de
contact mesuré au thermométre, au courant de régime continu équivalent du circuit
dont elles font partie, doit &tre inférieur aux valeurs ci-apres
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~ cuivre rouge formant ressort « o« .+ « « o o o o 35°C
~ laiton ou bronze formant ressort « .« .« « .« o o« o 65°C
~ cuivre rouge ou alliage de culvre, nu ou ne formant pas ressort 75°C

A mdme régime, 1'échauffement des comnexions souples dans l'air doit 8tre
inférieur & 90°C,

d) Echauffement des résistances. Les limites de 1'échauffement des résistances
seront fixées en fonction de la nature des matériaux employés, de la conception
générale de cet appareillage et des températures que peuvent supporter les parois:
des compartiments et les accessoires voisins (cosses, cébles, etc.).

Article 18 - Essais de coupure

a) Généralités. Ces essais constituent des essais de type applicables aux
gppareils destinés a couper en charge des circuits & haute tension; parmi ces appa-
reils, il convient de considérer deux catégories : les appareils de protection et
les appareils de coupure,

1. Les appareils de protection comprennent :
~ les appareils qui réalisent la protection générale de 1'équipement tels que
disjoncteurs, groupe de contacteurs (effectuant une coupure directe ou en
plusieurs temps) et les appareils qui réalisent la protection individuelle
d'un circuit déterminé,

Les ensembles d'appareils qul réalisent soit la protection générale de 1'équi-
pement, soit seulement la protection des circuits principaux (traction ou récupé-
ratlon) doiveut &tre capabies d’interrompre par leurs propres moyens un circuit
dans leguel pourrait s'établir et subsister un courant Im sans faire intervenir
les organes de protection des installations fixes.

Cette intensité Im dépend de la conception du réseaun d'alimentation.
Le pouvoir de céupﬁre nominal (défini a 1'article 9) de 1l'appareil ou du groupe

d'appareils de protection doit &tre au moins égal & Im.

2. Les appareils de coupure comprennent
- tous les appareils de coupure qui interrompent en service normal les dlfferents
circuits de 1'équipement,

b) Essais des appareils de protection. Ces appareils sont soumis & des essais
d'endurance répétés toutes les 2 minutes pendant 2 heures et consistent & couper
sous la tension maximvm Um du réseau un courant égal & 1'intensité correspondant au
réglage statique de fonctionnement de ces appareils. Pour ces essais, on introduira
dans le circuit une inductance qui sera considérée comme représentant un circuit de
traction,

, En outre, on vérifie que ces appareils de protection sont capables de ;couper,
sans amorgage, dans le temps prescrlt ou garanti, un circuit comnstitué de fagon que
le courant puisse se stabiliser a la valeur Im sous la tension maximum du réseau.

Ce dernier essai est exécuté & 3 reprises avec et sans inductance addition-
nelle dans le circuit & 2 minutes d'intervalle,

L'ouverture du circuit est provoquée par les appareils eux-mémes.

Enfin, on vérifie que ces appareils sont capables de couper correctement un
courant d'une intensité égale & la plus faible des valeurs suivantes : 0,1 fois le
réglage statigue minimm ou 50 ampdres.

Ceidernier essal sera exécuté & 3 reprises avec et sans inductance addition—
nelle dans le circuit a 2 minutes d'intervalle.
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¢) Essais des appareils de coupure, Lorsque plusieurs contacteurs sont appelés
dans un équipement & interrompre simultanément un circuit, on considere que cet
ensemble forme un appareil de coupure.

Sur un appareil de chague type; on effectue des essais d'endurance en éta~
blissant et coupant sous la tension maximum de la ligne ou du circuit 1nterne,
toutes les 2 minutes pendant 6 heures, le courant maximum qu'il est appelé & couper
en service,

En outre, sur chaque appareil type intéressant les circuits principaux, on
vérifie que dans les mémes conditions de montage; ce dernier est capable de couper,
sans amorgage extérieur, un courant cgal & n fois le courant de réglage maximum des
gystémes de relais de surcharge placés dans les circuits que doit interrompre 1'ap-
pareil considéré; la valeur n est égele & 1,2 pour les contacteurs principaux.
Elle est précisée d'un commun accord entre les parties pour les contacteurs auxi-
liaires.

Pour les divers essails de coupure, on introduira dans le circuit une induc-
tance gui sera con51dereo comme représentart un circuit de traction.

Enfin, on vérifie que ces appareils sont capables de couper correctement le
¢courant le plus faible pour lequel ils sont prévus.

Cet essai est exécuté & 3 reprises avec et sans inductance additionnelle
dans le circuit & 2 minutes d'intervalle.

Remargue — Pour effectucr les différents essais de coupure, on s'efforce de placer
les appareils dans une enceinte représentant le mieux possible les conditions
d'installation sur le véhicule (dlstance 4 la masse, volume d'air, fixation, etc.).

Av cours de ces egsais, les coffres renfermant 1es appareils ou les fer—
rures les supportant et normalement reliées & la masse, les écrans representant les
ferrures ou pannesux du VPhLCULGq sont reliés au pdle de méme polarité que la voie
de retours il en est de méme pour la masse des circuits de commande basse tension.

Article 19 — Essais de régiage et de fonctionnement des appareils de protection et
des relais '

Ces essais constituént des cssais de série qui doivent &tre effectués d'une
part sur les apparcils (relais) dont le fonctionnement est déterminé par la valeur
de la tension de la ligne ou par cclle de la tension de la source alimentant les
circuits de contrdle et, d'autre part, sur tous les appareils (disjoncteurs, relais
d'intensite) dont le fonctlonnemont est déterminé par la valeur de 1’1nten31te du
courant les traversant.

Ies relais de tension & accrochage mécanique devront fonctionner avec une to0lé-
rance de ¢ 7,5 % de leur tension de réglages les relais de tension sans accrochage
mécanique devront fonctiomner avec une tolérance de % 5 % de leur tension de
réglage.

Le§ relais d'accélération, les relais différentiels, les relais de surcharge
et, d'une fagon générale, tous les relais d'intensité devront fonctionner avec une
tolérance de + 5 % de leur intensité de réglage.

Les graduations de ces appareils devront &tre exactes & + 10 % pres.

Pendant les essais de fonctionnement et de réglage, un certain nombre de relais
‘de tension et d'intensité devront &tre soumis & des vibrations d'ampleur et de fré-
quence comparables a celles auxquelles ils seront assugettls sur le véhicule en
marche, Ces essais avec vibration sont considérés comme essais de type.

ArtiCIG 20 ~ Essais de rigidité diélectrique

Les essals de rigidité dlelectrlque constituent des essais de série qui sont
exécutés en courant alternatif & la fréquence de 50 ou 60 Hz sur tous les appareils
“individuels puis'sur les équipoments montés. ILa durée d'application de la plelne
tension est uniformément fixée & 1 mirute pour chacun d'eux,
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a) Essais des appareils individuels

1, Circuits & haute tension. Pour chague apparcil ou chaque groupe d'appa—
rells devant interromprc comp1etemgnt un circuit a haute tension, 1l'essai consiste
en 1'application entre 1l'entrée et la sortie du groupe — les contacts-étant ouverts,
les cheminées de soufflage étant en place — d'une tension de valeur efficace égale
a s

Ue =2 U + 1 500 volts
dans laquelle U représente la tension nominale de la ligne,

Pourt tong les apparcils de coupure montés cn dérivation sur une résis—
tance, la tension dlessai sera limitée a 0,75 Ue,

Pour tous les appareils pris isolément, ainsi que pour chacun de leurs organes,
un essal de rigidité & la tension Ule = 2,25 U 4+ 2 000 volts doit &tre effcctué
entre circuits princ"paux et la masse et entre circuits principaux et circuits de
contrdle lorsque les apparells comportent des enroulements haute et basse tension
montés sur un circuit magnethuc non relié en permancence & la masse *).

Lorsque certains organcs (tels que les résistances) comportent un double
isolement, l'essai de rigidité du circuit par rapport & la masse sera effectué avec
ce double isolement & la tension U'e = 2,25 U 4 3 500 volts. De plus, pour chacun
de ces organes, 1'°ssai entre circuit et bAti isolé de la masse secra effectué i

la tension U"e = 2 U = 1 000 volts.

Les appareils de contrdle insérés dans le circuit haute tension, mais
dans une parvie non goumise & un potentiel supérieur & 500 volts par rapport a la
masse, seront esgsayés a4 2 500 volts sauf convention contraire.

2, GCircuits 3 basse tension. On entend par circuit & basse tension tout
circuit dont la tension nominale d’alimentation ecet inférieure & 300 volts.

Les essals de rigidité des organes a basse tension de tous les appareils
Stre exécutés par rapport & la masse sous une tension de valeur efficace

doivent &
3 1 500 volts.

égale

b) Eguipement monté sur le véhicule., Avant livraison du matériel, chaque équi-
pement monté doit &tre soumis & un essai diélectrique par rapport & la masse.
Les machines tournantes et, sauf convention contraire, les appareils de contrdle
insérés dans unc partie du circuit 4 haute tension normalement soumise en service ,
& un potentiel inférieur & 500 volts par rapport & la masse, seront déconnectés
des circuits auxquels ils appartiennent.

‘Pour les circuits & haute tension, l'essai doit &tre effectué sous une ten—
sion efficace de valeur égale a Uy = 2 U ¢+ 1 000 volts. Ies appareils de contrdlec
qui auraient été préalablement déconnectés comme appartenant & une partic de ces
circuits non soumise & un potentiel supéricur & 500 volts seront.essayés indivi-
duellement & une tension de 2 500 volts.

Enfin, les circuits a basse tension seront essayés par rapport & lo masse,
avec une tension de valeur efficace égale & 1 000 volts.,

*) Néanmoins, dans certaines circonstances spéciales, aprés accord spécifié entre
le comstructeur et 1'exploitant, il peut &trc fait usage d'une tension d'essai
supérieure & celle donnée par la formule 2,25 U + 2 000,
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B —~ Matériel alimenté en courant alternatif monophasé

Article 21 - Reégle pgénérale

Les définitions générales ainsi que les régles et conditions d'essais énoncées °

sous le titre A pour 1l'appareillage du matériel alimenté en courant continu restent
entidrement valables pour 1l'appareillage des circuits de commande, de contrdle et
de signalisation du matériel & courant monophasé alimentés en courant continu &
basse tension par une batterie d'accumulatcurs, un groupe moteur générateur ou un
redressecurs, ’

Elles sont également applicables, sauf cn ce qui concerne les transformateurs

et appareils faisant partie du circuit & haute tension (interrupteurs principaux,
sectionneurs, etc.) & tout 1'apparcillage des circuits alimentés en courant alter-
natif sous les réserves suivantes :

a) les valeurs d'intensité et dec tension sont & exprimer en valecurs efficaces;

b) la tension nominale des apparcils ingérés dans un circuit alimenté par un
enroulement secondaire du transformateur est égale & la tension efficace
U' mesurée & vide aux bornes de¢ cet enroulement lorsque la tension aux
bornes du primaire est égale & la tension nominale U deo la ligne;

¢) les mesures de résistance doivent, s'il y a lieu, &tre accompagnées de
nesures d'impédances effectudes en courant alternatif & la fréquence du
réseal;

d) le fonctionnement des apparcils électromagnétiques ou électropneumatiques

- dont les circuits dec contr®le sont alimentés en courant alternatif, doit

8tre assuré si la tension est comprise entre 0,6 et 1,2 U, U étant la ten-
sion d'alimentation & la tension nominale de la ligne de contact (voir
article 13)3

e) les tensions appliquées aux essais de rigidité diélectrique (article 20)
des appareils insérés dans un circuit alimenté par un enroulement secon-
daire d'un transformateur seront de @

Uy, =2 U' ¢ 1 500 volts
U'o = 2,25 U' + 2 000 volts si U' est supérieurc & 100 V
UM = 1 500 volts si U' est au plus égale a 100 V,

Les dispositions afférentes aux transformateurs et aux interrupteurs principaux

sont définies ci-apres

Article 22 - Reples particulisres applicables aux transformateurs principsux

1) Définitions. Les transformatcurs utilisés sur le matéricl roulant monophasé

sont & refroidissement & air ou & huile. Les transformateurs immergés sont isolés
avee des isclants des classes A ou B, les transformateurs dans 1l'air sont isolés
avec des isolants de la classc B. Suivant le type, les limites d'échauffcement & ne
pas dépasser au régime continu (pour une température de 1l'air dc refroidissement
supposée égale & 25°C) sont lcs suivantes :

- enroulements des transformateurs immergés

(isolants de 1la classe AouB) « +« & &+ « o« 75°C
- liguide d'immersion de ccs mdmes transformateurs. . 65°C
- enroulements des transformateurs dans l'air

(isolants de la classe B) . e s+ o e« o . 80°C

Les mesures sont faites @

- par variation de résistance pour les enroulements (avec emploi éventuel de
la méthode d'extrapolation au temps O de la courbe de refroidissement de
ceux~cig

- par thermometre pour le liquide d'immersion.
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Le régime continu est le rlgime nominal d'un transformateur. Sa puissance
gontinue est dgalement sa puissance nominale et est exprimée en kilovolts—amperes
par le produit des 2 facteurs ci-aprés :

- intensitd du courant en ampéres que le transformateur peut fournir
inddfiniment entre les deux bornes permettant la plus grande puissance
sans que les limites d'échauffement précisées ci-dessus soient dépasséess

- tension & vide en kilovolts entre les bornes du transformateur qui four-
nissent le courant précité, le transformateur étant alimenté & la ten-
sion nominale de la ligne de contact.

.. S'il existe des bobines de transition et que, en service, celles—ci solent
utilisées aux crans supérieurs de marche, l'une des bornes extrémes indiquées ci-
dessus est la borne de sortie des bobines de transition.

Ces bobines peuvent &tre utilisées s'il y a lieu pour obtenir une réparti-
tion convenable du courant secondaire au début de 1'essal d'échauffement pendant
lequel les circuits auxiliaires, chauffage, éclairage, etc., doivent étre ouverts.

2. Vérifications et essais h effectuer : conditions & réaliser. Les vérifi-
cations, mesures et essals faisant 1'objet des paragraphes a) & f) ci-aprés sont
des ecasais de série. L'essai g) est sauf convention contraire, un essal de typee
les tolérances ou écarts admissibles entre les résultats des mesures et les
valeurs spécifiées ou garanties font, par cas d'espece, l'objet d'accords préala-
bles entre le constructeur et 1l'exploitant. :

a) Mesure des différents rapports de transformation
b) Mesure de la résistancc des enroulements a2 la température ambiante
¢) Mesure du courant primaire & vide et des portes dans le fer & la tension
pominale U ainsi qu'aux tensions 1,1 U et 0,9 U
d) Relevé de la caractéristique de court—circuit du transformateur,
Te court—circuit étant établi entre les bornes extrémes de 1'enrou-
Ll lement du circuit de traction, y

‘3111 existc en service des bobines de transition aux crans supérieurs de
marche du transforuateur, elles doivent &tre maintenues dans le circuit. pour les
essais de court—circuit, les circuits des services auxiliaires et de chauffage
étant déconnectés.

Les mesures i effectuer comprennent des mesures de tension et de pertes.

e) Détermination des pertes totales. Les pertes totales doivent: &tre
données pour une température des enroulements de 75°C. Si les essals a vide et
en court—circuit ont été effectués & des températures différentes de 75°C, les
résultats obtemus doivent &tre corrigés.

I1 cst bien entendu que les pertes a vide ne subiront aucune correction
étant donné qu'elles sont pratiquement indépendantes de la température.

) Essais de rigidité diélectrique. Les essais de rigidité diélectrique
des transformateurs neufs isolés a 1'huile, montés dans leur cuve, ou des trans-
formateurs sans huile sont effectués i froid dans les ateliers du constructeur.

Les dispositions & adopter pour lcs essais doivent &tre définies dans
chaque cas particulier, mais il y a lieu toutefois :

— de maintenir connectés i la masse les divers points des enroulements
qui le gont normalement en services

— de maintenir en service pendant les essais la ventilation normale des
transformateurs sans huile & refroidissement par air.
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Les essais proprement dits sont effectuds en appliquant une fois pendant 1
minute, entre les enroulements ot la masse et, s'il y a lieu, entre enroulements
primaire et secondaire, une tension alternative de forme sinusoidale et de fré-
quence appropriée dont la valeur efficace est donnée par les formules

Ue.
Ug

1,75 U + 15 000 volts pour 1'enroulement primaire %)
2,25 U' + 2 000 volts pour les enroulements secondaires

o

U édtant la valeur efficace de la tension nominale de la ligne et
U' la valeur efficace aux bornes dec l'enroulement secondaire considéré quand
la tension aux bornes du primaire est égale a la tension nominale,

g) Bggai d'échauffement en régime continu. Cet essal sera effectué sous la
tension nominale du réseau d'alimentation et en faisant débiter au transformateur
ga puissance nominale.

I1 sera vérifié que les échauffements limites stipulés au paragraphe 1 ci-des—
sug ne sont pas dépassés. '

. Les circuits des services auxiliaires et de chauffage doivent &tre déconnectés

pendant toute la durée de 1l'essai.
.

. ‘Les appareils de réfrigération seront disposés dans les conditions. aussi iden-
tiques que possible & celles réalisées sur le véhicule.

Nota 1.~ Dans le:-cas ol la température de 1'air de refroidissement dépasserait
2500 gu cours de 1'épreuve, des dispositions spéciales pourront &tre
adoptées aprés accord entre le constructeur et 1'exploitant,

Nota 2.— De méme, s'il n'est pas possible de procéder dans les ateliers du cons-
tructeur & 1'essai d'échauffement par la méthode directe, cet essai pourra
8tre effectud, aprés un accord analogue par la méthode du court-circuit
telle qu'elle a été définie par le Comité N° 14 dans les régles applica-
bles au transformateur. e s =y

Article 23 - Régles particuliéres apolicables aux interrupteurs principanx

1, Définitions. En régle générale, tout court-circuit dont la puissance ne
dépasse pas 250 MVA doit &tre coupé automatiquement sur le véhicule moteur (locomo~
tive ou sutomotrice) au moysn d'appareils tels qu'interrupteurs principaux, fusi-
bles, etc,

I1 est, toutefois, admis sur les véhicules a faible puissance ne possédant
comme organes de coupure gqu'un coupe-circuit 4 fusible, que le courant de court-
circuit soit coupé par les disjoncteurs fixes les plus voisins.

Quand la protection et la coupure sont assurés par un interrupteur prineci-
pal, celui-ci doit pouvoir couper en toute séeurité, et sous la tension nominale
du réseau, un courant égal au courant de court-circuit calculé ou, en 1l'absence
d'un tel calcul, un courant Im au moins égal & & fois le courant de réglage du dis-
joncteur de feeder réglé le plus haut parmi ceux susceptibles d'alimenter le véhi-
cule motcurs,

Le régime nominal d'un interrupteur principal est, en principe, le régime
contimi.. Il correspond & 1'intensité maximum qu'il peut supporter indéfiniment
sans dépasser les limites d'échauffement compatibles avec les isolants. émployés
et le mode de construction adopté. Ces limites font 1'objet d'accords particuliers
entre constructeur et exploitant mais elles sont fixées & 75°C pour les contacts
massifs et & 50°C pour les pitces de contact feuilletées ou formant ressort, les
mesurcs étant faites au thermometre. '

#*) Néanmoins, dans certaines circonstances spéciales, aprés accord stipulé entre
le constructeur et 1l'exploitant, il peut 8tre fait usage d'une tension d'essal
supérieure & celle donnée par la formule 1,75 U + 15 000C.
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2. Vérifications et essais A effectuer — Conditions & réaliser. Les vérifi-
cations, mesures et essais definis aux paragraphes a) et b) ci-apres sont des
essais de série., Les essais faisant 1'objet des paragraphes c), d) et e) sont,
sauf convention contraire, des essals de type.

(L'executlon de ces essals n'exclut pas, bien entendu, la réalisation sur les
organes de commande de réglage ou de contrdle, qui pourraient falre partie inté-
grante des interrupteurs principsux, des essais qui sont propres 4 ces organes ou
appareils et qui reldvent du titre A ainsi qu'il est dit a 1l'article 21).

a) Vérification de fonctionnement mécanique. Cet essail consiste & vérifier
20 fois de suite que lc fonctionnement des appareils est correct dans les limites
de pression et de tension définies ci-aprés.

Quand la commande est pneumatique, électropneumatique ou électromagné-
tique, le fonctionnement doit étre assuré cntre les limites dc pression et de ten-
sion fixées dans 1'article 13 du chapitrc A et l'article 21 du chapitre B.

b) Bssais de rigidité diélectrique. Les essais de rigidité diélectrique
doivent 8tre effectuéds a la température normale du local d'essais et dans une
atmosphére chargée & 85 % d'humidité.

Ies parties de 1'interrupteur principal connectées électriquement a la
ligne de contact doivent &trec essayées en appliquant pendant 1 minute, d'une part
entre les contacts et la masse, 1'apparcil étant formé, d'autrc part entrc les
contacts, 1'appareil étant ouvert, une tension alternative de forme sinusoidale et
de fréquence appropriée dont la valcur efficacc cst donnée par la formule

Us = 2,2 U + 20 000 volts
U étant la tension nominale de la ligne de contact.
c) Essai d'échauffement au régime nominal. Il est vérifié que 1'interrup-
teur est susceptible de supporter, sans dépasser les limites d'échauffement indi-

udes au paragraphe 1, 1l'intensité nominsle correspondant & son régime nominal et
) P
qui est, en principe, le régime continu,

d) Vérification du pouvoir de coupure. Aprés 1'exécution sous la tension
nominale de quelques cssais de coupure d'un courant correspondant & 1'intensité
nominale de 1'appareil, il est vérifié quc celui-ci est capable de couper correc-
tement un circuit inductif constitué de fagon que le courant puisse se stabiliser,
sous la tension nominale du réseau, & la valeur In définie au paragraphe l.

Ce dernicr essal est exécuté a trois reprises a deux minutes d'inter-
valle,

Nota.~ Pour cffectucr 1es essals ¢) et d) ci-dessus, on s'efforce dc placer 1l'ap-
pareil dans unc enceinte représentant le mieux possible les conditions
d'installation sur le vehlculc (distance & la masse, volume d'air,
fixation, etc.).

e) Essai de robustesse mécaniquc. Sous la tonsion nominale d'alimentation
du circuit de contrdle et sous la pression nominale si la commande est pneumatique
ou électropneunatique, 1'interrupteur principal doit pouvoir subir, sans courant
ni tension dans le circuit principal, un essai de 10 000 enclenchements et 10 000
déclenchements succossifs, sans ratés de fonctionnement et d'aprés une cadence etun
mode de graissage & fixer sulvant la nature de 1l'appareil.
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ANNEXE 1IT

Ies Comités nationaux de la CEI ¢t de 1'U.I.C. sont prles de présentcr dans
un délai maximum de 6 m01s lcurs rcmargues ou obserVatlons sur le projet de regles
suivant (CeM.T.36 remanié & Interlaken en juin 1953 et & Philadclphic en septembre

1954)

PROJET DE REGLES APPLICABIES AUX MACHINES AUXILIAIRES
(MOTEURS ET GENERATRICES EIECTRIQUES) DES VEHICULES MOTEURS °

Chapitre I — Généralités

Section I — Champ d'application des regles
Section II - Définitions

Chapitre II -~ Essais individuels des machines
Section III

Essais d'échauffement

Section IV Egsais de survitesse

Section V Essais en régime transitoire
Section VI - Essais de commutation

Section VII - Essais de rigidité diélectrique
Section VIII- Relcvé des caractéristiques

1

i

Chapitre ITT -~ Essais deogs groupeg complets

Section IX - Essais de fonctionnement
Secetion X = HEssais divers

i s i ot s et et

Chapitre I — Généralités

Scction I — Champ d'application des Régles

1., 0Objet

Les régles contenues dans le présent fascicule s'appliquent uniquement aux
machines électriques tournantes constituant les serv1ce s auxiliaires des véhicules
moteurs (moteurs et génératrices & courant continu et 3 courant alternatif) indis-
pensables au fonctionnement des équipements de traction et comprenant notamment

~ les moteurs électriques d'entrainement des groupes moteur-compresseur,
moteur-ventilateur, moteur-générateur (groupes d'excitation, de contrﬁle,
d'éclairage, etc.),

- les génératrices dccouplees 4 ces moteurs ou entrainées par des moteurs
thermiques ou des dispositifs mécaniques appropriés.

En ce qui concerne les moteurs électriques d'entralnement, il conv1ent de dis-
tlnguer suivant leur mode d'alimentation :

a) les moteurs a courant continu alimentés directement par la ligne dc contacts

b) les moteurs & courant alternatif alimentés & partir de la ligne de centact
par 1'intermédiaire d'un transformateurs

¢) les moteurs alimentés par une source autre que la ligne de contact ou éven-
tuellement protégés contre legs fluctuations de tension de cette ligne.

-1 - RoM,338/C.E.9
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2¢ Conditions de service

Ies régles s'appliyuent aux moteurs et aux génératrices utilisés dans les
conditions suivantes :

A) Altltude - En 1'absence de toute précision sur la hauteur au-dessus-du
niveau de la mer & laquelle le moteur ou la génératrice, cst
appelé & travaillor en marche normale, il est admis que cette
hauteur ne doit pas dépasser 1 200 m, Dans le cas ou cette
altitude devrait &tre dépassée, des stipulations non encore
arrétées devraient 8tre adoptées.

B) T emgerature ~ Dans le cas ol la température a 1'ombre depassoralt 40°G,
des dispositions spéciales pourront &tre adoptées, d'accord
entre le constructeur et 1l'exploitant.

Section IT — Définitions

3, Définition des résimes

les régimes constituent dés carectéristiques de fonctionnement du moteur ou de
la génératrice précisées en vue de permettre de vérifier au banc d'essal leur bonne

congtruction et de comparer entre cux divers moteurs ou entre elles diverses géné—
ratrices.

Le Catépories de régimecs

Pour toutes les machines, il existe deux catégories de régine

a) le réging contim

b) 10 régime intermittent qui intervient pour certalnes machines soumises
a des cycles de, travail. "

5, Régime contimu du moteur ou de la génératrice

Le reglme continu d'un moteur ou d'une génératrice est celui qul correspond &
1'intensité qu'ils peuvent supporter au banc d'essai pendant une période illimitée
quand ils fonctionnent & leur tension nominale et & leur vitesse nominale avec llex~
citation prévue par le constructeur pour cc régime et cels sans dépasser les limites
d'échauffement prévuecs & la section III.

Sauf spécification contraire, le régime continu est le régime nominal d'une
machine auxiliaire,

6. Régime intermittent du motcur ou de la génératrice

Le réginme 1ntorm1ttent d'un moteur ou d'une génératrice correspond a une sulte
de cycles identiques de régimes divers en intensités et en tensions qui, séparés
ou non suivant le cas par des intervalles de repos, ne déterminent pas pour la ma-
chine, au bout d'une périodc illimitée, d'échauffements supéricurs a ceux qui sont
indiqués & la section IIT pour le régime continu. :

Lo détermination des cycles de régimes & reproduire éventuellement au cours
des essails de cortaines machines doit tenir comptc du service a assurcr ainsi
que des. condltlons d'alimentation ou d'entrainement et .doit faire 1'objet d'un
- graphique prealablement établi aprés entente entre le constructeur et l'exploitant,
Une correspondance étroite doit exister ontre les cycles élémentaires des machines:
d'un mdne groupe motcur—-générateur.

7. Tension nominale d'un moteur ou d'une génératrice

Ia tension nominale dlun motcur ou d'une génératrice cst la tension spéeifiée
aux bornes de ce moteur ou de cette génératrice. :

- #Pour les moteurs alimentés par la ligne do contact, cette tension nom1nale est
la méme que la tension nominale d'alimentation du réseau de tractlon, Pour lcs
noteurs de cette nature travaillant en permanence par n en série, la tension nomi~
nale de chacun d'eux est égale au quotient par n de la tension nominale définie
ci-degsus.
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Pour les moteurs branchés de fagon permanente en série avec des résistances
de protection, ces dernidres doivent &tre considérées comime faisant partie inté-
grante des moteurs. La tension nominale de tels moteurs est celle qui est appll—
quée & 1'ensemble constltue par le moteur et sa résistance de protection dont il
ne sera d'ailleurs pas séparé au cours des essais.

En ce qui concerne les moteurs a courant alternatif alimentés par 1'inter-
médiaire d'un transformateur placé sur le véhicule, la tension nominale est une
tension spécifide.

8., Vitesse nominale d'un moteur ou d'une génératrice

La vitesse nominale d'un moteur ou d'une generatrlce est la vitesse de-ce
moteur ou de cette generatrlce, dans les conditions d'excitation précisées par le
constructeur, quand la ten81on aux bornes est la tension nominale et le .courant
celui qui correspond au régime nominal,

Pour les génératrices accouplées directement sur 1'arbre d'un moteur, la
vitegse nominale est celle de ce moteur.

9, Puissance nominale d'un moteur ou d'une génératrice

Pour un moteur, la puissance nominale est la pulssance disponible sur 1'arbre
exprlmee en KW quand il fonctionne & son régime nominal. Pour une generatrlce,
c'est le produit de la tension nominale par 1'intensité correspondant au régime
nominal., Elle s'exprime en kW ou en kVA,

10, Tension maximum (ou minimum) d'un moteur ou d'une génératrice

La tension maximum (ou minimuim) d'un moteur ou d'une génératrice est celle qui
correspond 3 la tensicn la plus élevée (ou la plus basse) que la machine est appe-—
lée & supportor en service normal, exception falto des tensions tran51t01res, ten~—
sions plus élévées qui peuvent av01r lieu en régime transitoire. 70

Pour les moteurs & courant alternatif alimentés & partir de la ligne de contact
par 1'intermédiaire d'un transformateur, ainsi que pour les moteurs alimen
une source autre que la ligne de contact ou éventucllement protégés contre les
~fluctuations de la tens1on de cette ligne, les tensions maximum et mininmun sont
rospectivement fixées & 1,2 U et 0,7 U, U étant la tension nominale définie &
1'article 8 ci-dessus.

Par contre, les moteurs & courant continu alimentés par la llgne de contact
peuvent &tre soumis exceptionnellement & des tensions extrdmes dépassant ces
limites,

La définition de la tension maximum (ou minimum) de tels moteurs, ainsi que

" Jes prescriptions relatives aux cssais a leur faire sublr, pourront donc &tre
basées sur des valeurs extrémes de tension plus écartées que celles spécifides au
tableau II, article 32 du Fascicule CEL N° 48, aprés accord entre le constructeur
et I'explcitart. ?

Enfin, si ces moteurs doivent travaillér par n en série sans couplage mécani-~
que, il est précisé que la tension maximum de chacun d'eux est égale au produit
par 1,2 du quotient par n de la tension maximum totale ‘admisc pour 1l'ensemble.

Pour les génératrices, la tension maximm (ou minimum),cst celle'qul corres—
pond & la vitesse maximum (ou minimum) du moteur d'entrainement, 1'excitation des
génératrices ayant la valeur maximum (ou n1n1mum) qu' ellc peut normalement atteln—
dre en service sous cette méme tension.

11, Vitesse naxirum d'un moteur ou d'unc génératrice

.La vitesse maximum d'un moteur est la vitesse la plus élevée qu'il est appelé
4 supporter eh service normal sous la tension maximum avec 1'excitation et la char—
ge les plus faibles qu'il peut avoir sous cette méme tension. La vitesse maximum
d'une génératrice est celle qui correspond & la vitesse maximum du moteur d'en—
tralnement.
-3 - Rel.338/C.E.9
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12, Catégories d'essaisg
; ;lJexiSte deux catégories d'essais :

~ los essais de série (essais effectués sur toutes les machines sans exception)s

- les essais de type (essais effectués sur les protobypes ou sur quelques uni-

 tés d'une fabrication nouvelle). - S e

Ia discrimination entre ces catégories d'essais est faite dans le courant du
texte. el

13. Plagues signalétigues

- Au moment de leur livraison, les moteurs et les génératrices doivent porter
une plaque signalétique sur laguelle sont indiquées, de maniére indélébile, leurs
données caractéristiques. :

-Par-exemple ::

(Type & cos) . Ampéres
Génératrice o1 moteur Tours/minute | Volts
No ous Armature| Champ

Régime continu (et éven-
tuellement régime inter-—
mittent)

|
i |
Valeurs maxima |

Nota l.- Pour les.motcurs & courant alternatif, il sera fait mention de la fré-
quence nominale et du facteur de puissance.
Nota 2.— Dans le cas ol les motcurs sont branchés en permanence avec une résis-
tance en série, la valeur de cette résistance sera indiquée.
Note 3.~ Les motcurs et les génératrices doivent 8tre munis d'une plaque ou d'un
' gigne indiquant le sens de marche normal.

f vy Chapitre»li — Bgsais individucls des machines

Section III — Egsais d'échauffement

1/ Généralités
' Ies essais d'échauffement comportent des essais de type et des .essais, de série.

., Leg eseais au régime continu et éventuellement au régime intermittent (voir
aux articles 5 et 6 la définition de ces régimes) constituent les egsais de typo.
Ils sont exéoutds dans les conditions énoncées dans la présente section des regles.

les essais de série sont limités & un essai d'une heure effectud dans les
‘mdmes corditions que 1'essai d'échauffement su régime continu des machines types.
I1 est vérifié au cours de cet essal que le comportement des machines de série est
., comparable & c¢lui des machines types et notamment que les échauffements observa-
"ples pendant la durée de 1'essdi- sont’sensiblement de 1'ordre de. grandeur de ceux
qui ont été observés pendant la premiére heure de 1'essai des machines types. .

15, Classification des isolants

Les lsolants sont classés de la fagon suivante :

. Clasge 0 - coton, soie, papier et matiéres organiques similaires, non imprégnés.

Sy, R.M.338/C.E.9
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Classe A - coton, soie, papier et matitres organiques similaires imprégnés *)
ainsi que toutes substances dénommées émail entrant dans la cons-
titution du fil émaillé.

Clagse B - Composés de mica, d'amiante et de toutes autres matiéres inorganiques
‘ analogues contenant une matidre agglomérante. - : :

Ioraque des matiéres de la classe A sont employées en petite quantité comme
support, en combinaison avec des matidres de la classe B, les matiéres combindes
peuvent &tre considérées comme étant de la classe B, 4 condition que 1l'isolant ne
soit altéré ni au point de vue diélectrique, ni au point de vue mécanique, par
1l'application de la température permise pour les matiéres igolantes de la classe B
(1e mot "altéré" est employé dans le sens : produire une modification qui pourrait
disqualifier 1'isolant pour un service continu). '

Clagse C = Mica sans agglomérant, porcelaine, verre, quartz et autres matieres

© 7 similaires, . ,
Tsolants constituds par des matidres différentes - Lorsque 1'isclant comprend
plusieurs matidres isolantes différentes (2 1'exception du cas mentionné pour la
classe B), 1'élévation de température de chaque matidre isolante ne doit pas
dépasser la limite prévue pour cette matidre.

Exemples -
a) Lorsque des matiéres isolantes différentes sont employées dans des parties

différentes du méme enroulement (par exemple dans 1'encoche et dans les par-
ties frontales), la limite de température applicable & l'une gquelconque de
ces parties est celle prescrite pour 1'isolant de cette partie.

b) Lorsque l'isolation d'une partie quelconque de la machine congsiste en couches
superposées de matidres isolantes des classes A et By il y a lieu de distin-
guer deux cas ¢
1 - 8'il est possible de mesurer les températures atteintes par les diverses

couches, chacune des matieres a drolt 4 la limite de température qui lui
correspond. :

2 - 81 cette mesure des températures atteintes est impossible, la limite de
température applicable & la partie considérée de 1'enroulement est celle
prescrite pour 1'isolant ayant la limite la pius basse, & moins que cet
isolant ne joue que le rdle dfun support ou d'une protection mécanique.

16, Iimites d'échauffement des moteurs ot des génératrices

Ie Tableau I donne les limites dféchauffement admissibles au banc d'essais
par rapport a la température de 1'air de refroidissement pour les divers organes
dos moteurs, et des génératrices isolées avec des maticres de la classe A et de
la classe B définies ci-dessus.

Aucune limite d'échauffement n'a encore été prévue pour les matidres des
clagsses O et Go

Remargue — Dens le cas ou, en raison des conditions d'emploi de ccrtaines machines
auxiliaires, on utiliserait effectivement des machines industrielles de construc-—
tion courante, celles—ci seraient soumises d'une maniére générale et notamment

on matidre 4'échauffement, aux prescriptions de la Publication CEI No 34 et non

aux présentes regles.

%) Un isolant est considéré comme imprégné lorsqu'une matidre convenable remplace

" 1'air entrc ses fibres, méme si cette matidre ne remplit pas complétement les
intervalles entre les conducteurs isolés.  La matidre a'imprégnation, ‘pour-étre
convenable, dolt avoir de bonnes propriétés isolantes, doit enrober les fibres,
les rendre adhérentes entre clles et avec le conducteurs il ne doit pas s'y
produire d'interstices par suite de 1'évaporation du dissolvant, ou par d'autres
causess clle ne ‘doit pas couler pendant la marche 4 pleine charge dans les
conditions de température limite spécifidess elle ne doit pas s'altérer sous
1'action prolongée de la chaleur. Le terme Nimprégné" comprend aussi 1'impré-

. . .

gnation mgss1ve de l'enroulement. R.MOBBS/C.E.9
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TABIFAU T

(Température conventionnelle admise pour 1'air de refroidissement : 25°C)

a Méthode de
s . ¥ Echauffe-~
Isolants Regime Organes mesure des
: o ment
températures
- ' |7 -
K Egroulements d'armature Résistance 8500
Continu et et de chamnp
Classe Alll, ormittont
‘L Collecteur Thermometre 8500
Enroulements d'armature | Résistance | 1200C
= : L fe)
Classe B gzgtlngtett Enroulements de champ Résgistance 130 Q
intermitten { Collecteur ! Thermométre 9000

Nota.- Lorsque la température de 1'air de refroidissement durant 1'essai tg dif-

fére de 25°C, 1l'intensité nominale correspondant & 25°C doit &tre déduite.
de’ l'1nten51te Ig obtenue lors de l'essai en utilisant la formule de cor-
rection suivante 3 ~ 25

I25 = Ta (1 + )

17, Ventilation durant les essais d'échauffement

L'essal d'échavffement doit &tre effectué avec le moteur ou la génératrice dis-
posé pour la marche normale, avec tous ses organcs en place, majis sans la ventila-—
tion corrGSpondant i celle produite par le mouvement du véhicule. :

Dans le cas de refr01dlsscmont par ventilation forcee, la pression et le débit
d'air sont mesurés & 1l'entrée dans le moteur ou la generatrlce.

18, MLsurc de_la température de 1'air de refroidissement durant les essais d'Schauf-
fement '

La température de 1'air de refroidissement doit étre mesurée au moyen de thermo—
metresd;sposes en différents points autour du moteur ou de la aeneratrlce & une dis-
tance de 1 a 2 metres, et protegc contre tout rayonnement ainsi que contre les cou-
rants d'air. ' : '

Dans le cas de refroidissement par ventilaticn forcée, la température de 1l'air
arrivant au moteur ou a la génératrice, mesurde 4 son entrée, est considérée comme
température de 1'air de refroidisscment durant 1'essai. - ‘

] La valeur a adop+er pour la température de 1'air de refroidissement durant un
essai doit &tre la moyenne des lectures relevées sur des thermométres placés comme
mentionné ci-dessus, & des intervalles égaux de temps durant le dernier quart de la
durée de 1l'essai.

Afin d'éviter toute erreur provenant du délai necessalre pour ‘que les varlatlons
de température de l'air de refroidissement aient une répercussion sur la température
des moteurs ou des génératrices de dimensions importantes, toutes précautions raison-
nables doivent &tre prises pour réduire ces variations, ainsi que les erreurs en
résiltant., : - -

19, Méthodes de mesure des températures des organcs
" Deux méthodes de détermination de température des organes sont adoptées :
a) Méthode par thermométre pour les collecteurs, '

b) Méthode par varlatlon de résistance pour les enroulenents.

<« 6 - R.M,338/C.E.9
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204 Méthode par thernonetro

 Dans cette méthode, la tomperaturc est déterminée au moyen,de thermometres
appllques immédiatement aprés 1l'arrét sur les parties accessibles du collecteur
aux endroits présumés les plus chauds.

21, Méthode -par variation de résistance

Dans cette méthode, 1'échauffement des enroulements est détorminée par leur
augmentation de résistancc.

22, Détermination de 1'échauffement por variation de résistance

L'échauffement & la fin de 1'essai est déterminé par la formule suivante

Rp - R

R (235 + £1) + t1 - tg

t2 - tg =

dans laquelle :
tg = la température de 1'alr de rcfroidissement durant 1l'essai,

ty = la température en degrés centésimaux de 1'enroulement en fin d'essai,

t] = la température en degrés centésimaux de 1'enroulement froid au moment
de la mesure de sa résistance initiale,

Rp © = la résistance en ohms & la fin de 1l'essai,

Rl =1la résistance initiale en ohms de l'enroulement froid.

23, Résistance initiale

Avant de procéder aux essais d'échauffement d'une machine, il est nécessaire
de s'assurer,. au moyen de mesures par thermométres, que les enroulements de cette
nachine sont a 4°C pres, on équilibre de température avec le milieu ambiant. Dans
le cas ol la température de 1l'air ambiant de la plateforme dépasserait 40°C, des
dispositions spéciales pourront &tre adoptées aprés accord entre le constructeur
et le réseau ou son représentant.

2/,. Maniére d'opérer pour la mesurc des températures, la mesurc des résistances
apres 1l'arrét de la pachine d des intervalles de temps déterminés, la déter-

mination des courbes de refroidisscment ot la deterqlnatlon sur ces courbes
convenabloment prolongées dcs points correspondant & 1'arrét de la nachine #)

Toutes les mesures d'échauffement des enroulements doivent &tre effectuées par
la méthode de variation de résistance et la courbe de refroidissement obtenue doit
&tre extrapoldée dans le but de fixer 1'dchauffement & 1'origine de la période de
refroidissenent,.

La courbe de refroidissement ne pouvant &8tre assimilée & une oxporientielle sim-
ple que durant une courte période, il y a lieu

l) de s 'attacher a ce que la premiére mesure solt falte au plus tard
30 secondes aprés 1'origine, - ard =
2) d'effectucr des mesures successives a intervallcs n excedant pas. el
15 sccondes durant les 2 premiéres minutes et 20 secondes pendant
les 3 minutes sulvantes.

On détermine graphlquoment ‘par un tracé a grandc échelle, l'echauffemont a l'o-
rigine en extrapclant par une ligne droite la courbe de refroidissement tracée en
utilisant une échelle logarithmique pour 1'echauffement et une échelle linéaire pour
le temps. Les points d'abscisses supérieurs & 90 secondes ne doivent pas 1ntervenlr
dans le tracé de la courbe dont on n utlllse, pour 1l'extrapolation, que la partie
correspondant aux points d'abscisses inférieurs & 90 secondes.

#) La rédaction de 1'enscrble de cet article est maintenmue provisoirement en
attendant que les divers Comités natlonaux de 1la CEI fassent de nouvclles
prop031tlons basees sur leur propre expériences

v 13, 7 - : R.M338/C.E.9
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Remarques.- En mesurant la température de 1'induit d'une machine par la méthode de
variation de résistance, 1'expérience a démontré que 1'on peut obtenir
des résultats dignes de confiance en prenant soiln que les mesures avant
ot aprés l'essai d'échauffement soient relevées entre la méme paire de
lames du collecteur et directement sur le collecteur. Ie courant doit
&tre ajusté & la méme valeur pour chacune des deux séries de mesures,
avant et aprés la marche d'essai, et la chute de tension en volts est
mesurde entre la méme paire de lames que celle oh est amené le courant,
Des paires de contacts séparés sont utilisées pour le relevé de la ten—
sion et 1'amenée du courant. -

Section IV - Essais de survitesse

25, Bgsais de survitesse des moteurs

Les essais de survitesse des moteurs sont des essais de série.

Los moteurs doivent pouvoir supportor pendant 2 minutes & chaud, apres les
essais’d'échauffement, une vitesse de rotation égale & 1,25 fois leur vitesse
maximm (définie & la section II, article 11).

Les moteurs munis de dispositifs automatiques pour empécher 1'emballement
pourront &tre soumis, pour 1‘essai de survitesse, & une vitesse de rotation égale
4 celle correspondant au réglage maximum de l'appareil de protection.

26. Essais de survitesse des génératrices

Ies essais de survitesse des génératrices sont des essais de série,

les génératrices doivent supporter pendant deux minutes, & chaud apres l'essal
d'écheuffement, un essai de survitesse identique en valeur relative & celui des
moteurs qui les entralnents

27. Résultats des essais de survitesse .

Aprds 1'essai de survitesse, les moteurs ou les génératrices ne doivent pré—
senter auclinie déformation permamente et résister avec succés aux essals executes
ensuite et spécifiés gux sections suivantes. '

-

. Section V - Essais en régime transitoire

28, Essais de démarrage des moteurs
Leg essais de démarrage des moteurs sont des essais de type.

e moteur doit pouvoir supporter & chaud, a 2 minutes d'intervalle, 10 démar-
rages successifs sous la tension minimum et 10 démarrages successifs sous la ten—
sion maximum en développant le couple correspondant au couple résistant qu'il est
normalemént appelé &-vaincre en service guand il est alimenté sous l'ureou l'autre
de ces tensions (article 10). ' '

I1 devra supporter ces cssais sans détérioration mécanique, ni flash, ni dom~
mages permancnts, les dommages permanents étant ceux susceptibles de nuire au bon
fonctionnement du moteur postérieurement & 1'achévement des essais.

28bis. Essai de ‘coupure

L'essai de coupure est . un essai de type.

8'i1 s'agit d'un moteur alimenté par la ligne de contact (soit directement,
goit par 1'intermédiaire d'un transformateur), le moteur sera soumis & un essai de
coupure et de rétablissement de la tension. Celle-ci sera coupde et rétablie cing
fois de suite, lo moteur fonctionnant & son régime continu avec l'excitation la
plus faible pouvant &tre réalisée en service. L'intervalle de temps compris entre
le moment de la coupure et celui du rétablissement de la tension sera compris entre
0,5 et 1 seconde ot les résultats de 1l'essal seront les mémes que ceux qul sont
explicitds pour les essais de démarrage (article 28). R.M.338/C.E.9
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Nota.— L'essai doit &tre effectué avec tout 1l'appareillage normal de demarrage et
de protection du moteur. De plus, si le moteur fait partie d'un- équipement
qui comportc un dispositif automatique assurant, en cas de coupure, une pro-—
tection compldte dans un temps inférieur & 1 seconde, cc temps sera utilisé

- pour l'essai.,

Section VI ~ Essals de commitation

29..Essais de commutation des moteurs et des génératrices

Les essais de commutatlon des machines auxiliaires comportent des essals de
type et des essals de série.

a) Essais de type. Les essals scront faits pour différentes valeurs de courant
ot d'excitation couvrant la totalité du champ d'application du moteur ou de
la génératrice sous la tension maximum définie a4 1l'article 10,

+b) Bssais de séric. Les moteurs et les generatrlces doivent supporter, pendant
une minute, sous la tension maximum deflnle 2 1'article 10, un courant égal
a 1,7 f01s le courant correspondant au régime continu.

Pour les deux catégories d'essais les résultats scront les mémes que ceux qui
gont explicités pour les essais de démarrage des moteurs (article 28).

Section VII ~ Essais diélectriques

30, Essaig de rigidité diélectrigque

- Les essais de rigidité diélectrique sont des essais de série.

. La tension d'essai doit &tre appliquée entre les enroulements et 1& carcasse,
et, s'il v e lieu, entre les roulements indépendants. FElle doit &tre appliquée
seulement & une machine neuve cmﬂplete, tous les organes étant en place, dans des
conditions équivalentes a celles prévues pour le fonctionnement normale.

L'essai doit &trec effectué & chaud et aprés les essais spécifiés dans 1es sec—
tions précédentes.,

La tension d'essal doit &tre alternative et se rapprocher autant que possible de
la forme sinusoidale, la fréquence étant comprise entre 25 et 100 périodes par
gseconde,

I'essai doit 8tre commencé & une tension de moins du tlerq de la tension d'es—
sal et la tension appllquee doit étre augmentée graduellement jusqu'a la plelne
tension dont la durée d'application est uniformément fixée & 1 minute.

: Suivant les types de machines soumis aux épreuves, les valeurs des tensions
d'essais sont les suivantes :

‘a)- Mbt@urs 4 caurant alternat;i allmentes 4 partir db la 1;gpb de contact par

S e e Rt S

autre que la ligne de contact ou evcntuLlloment proteges contre les fluc-
tuations de tension de cette ligne — Génératrices quel gue goit le mode
d'entrainement :

2 U'+ 1 000 volts (avec minimum de 1 500 volts)

U étant la tension nominale de la machine.

b) Moteurs & courant continu alimentés par la ligne de contact :
2,25 U + 2 000 volts
U étant la tension nominale de la ligne.
-9 ~ RoM.338/C.E.9
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Pour ces derniers moteurs, il peut néammoins &tre fait usage, dans certaines
circonstances spéciales, apres accord entre le constructeur et 1l'exploitant d'une
tension d'essai supérieure & celledonnée par la formule 2,25 U + 2 000,

Remarque.— Les moteurs normalement montés en série avec une résistance de protec—
S tion ‘seront dépourvus de cette résistance pour l'exécution des essals
de rigidité diélectrique.

Section VIII — Relevé des caractéristiques des moteurs ou des génératrices

31, Mesures & effectuer -~ Vérifications — Tolérances

Les courbes caractéristiques visées dans le présent article sont :

a) en ce qui.concerne les moteurs, les courbes donnant (en fonction de 1'inten-
sité et pour les différentes conditions d'excitation et de tensiong d'ali-~ .
mentation prévues) les variations de la vitesse de rotation, du couple et
de la’puissancerdéveloppés sur 1'arbre, du rendements ;

b) en ce qui concerne les génératrices, les courbes donnant” (en fonction de
1'intensité et pour certaines conditions de vitesse et d'excitation) les
 yariations de la tension aux bornes, de la puissance et du couple emprun-—
tés sur 1l'arbre, du rendement, ' ‘ ’ ‘

Dans le cas ol de telles courbes sont fournies 4% la commandé, ces courbés, dites
"caractéristiques types", sont tracédes pour une température des enroulements cor-
respondant & celle qui sera sensiblement atteinte en service.

Les relevés (ou les vérifications) & faire en plateforme cbmportent des essais
de type et des essals de série. . ‘

Essals de type : Bur 5 machines prises au hasard de la fourniture (machines
types) on effectue & chaud, et dans les conditions de fonctionnement prévues, un
nombre suffisant de mesures permettant de tracer avec précision, notamment pour
1es valours de 1'intensité comprises entre 0,8 et 1,2 fois 1'intensité du régime
continu

- les courbes caractéristiques de chacune d'elless
— les courbes caractéristiques moyennes des courbes caractéristiques
individuelles. ‘

On s'assurera ensulte que pour les valeurs de 1'intensité comprises enmtre 0,8
et 1,2 fois 1l'intensité du régime corbinu, les courbes caractéristiques individuel-
les ne s'écartant pas de % 5 % ni des caractéristiques types (si elles existent),
ni des caractéristiques moyennes, '

Fgsais de série : Sur toutes les autres machines du lot (machines de série) on
effectuera & chaud, dans les mémes conditions que pour les machines types, les
mesures permettant de comparer, pour une intensité égale & 1'intensité du régime
continu, les valeurs caractéristiques de chacune dfelles aux valeurs correspon-
dantes relevées sur les courbes caractéristiques moyennes des machines types.

.. Pour cette intensité, les valeurs individuelles ne devront pas s'écarter de
_# 5 % des valeurs moyennes, ’ '

Nota l.~ Pour la détermination des rendements individuels des moteurs .et des géné-
ratrices, 11 est recommandé d'utiliser une méthode basée sur la séparation
des pertes, étant entendu qu'une tclérance de + 10 % est admise sur les
pertes totales pour 1'intensité du régime’ continu des'machines.

Nota 2.~ Dans le cas de groupes moteurs—générateurs ne produisant pas d'énergie
;mécanique externe et.pour lesquels il n'est pas commode de relever sépa—
rément les pertes totales:de chaque machine, il sera suffisant de mesurer
le rendement global du groupe complet au régime continu de 1la génératrice.
Une tolérance de #+ 10 % sera admise pour les pertes totales du groupe
complet, |
- 10 - R.M.338/C.E.9
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Dans-le cas de groupes moteurs-générateurs produlsant une énergie mécanique
externe commie 1'entrafnement d*un ventilateur, on ne déterminera pas le rendement
global, et le constructeur devra garantir la pulssance absorbée par le groupe
quand la génératrice débite sa puissance continue, la puissance fournie par le
ventilateur étant ajustée & une valeur bien définie. La puissance absorbée en
service ne devra pas excéder la valeur garantie de plus de 10 % ’

Chapitre III — Bssais des groupes complets

Szetion IX ~ Essals de fonctionnenment :

32, Essais de vérification de bon fonctionnenent

Les essais de bon fonctionnement des groupes nmontés doivent 8tre effcctués en
plateforme d'essais ou sur le véhicule moteur. :

Ils comportent des essais de type et des essais de série.

Los moteurs et les machines auxquelles ils sont accouplés sont disposés pour
la marche normale avec tous leurs organes en placc. Les moteurs sont notamment
pourvus de leurs résistances permanentes de protection si elles existent et toutes
dispositions sont prises en ce qui concerne les machines accouplées (génératrices,
compresseurs, ventilateurs) pour assurer leur débit normal dans les conditions
spécifides & la cormande. Les génératrices doivent, toutefois, pouvoir 8tre mises
en charge sur des résistances ou des dispositifs permettant d'ajuster ou de faire
varier leur débit.

Essais de type : Aprés quelques essais de démarrage successifs effectués a
pleine charge sous les tensions maximum et minirum des moteurs, il est vérifié
qu'en faisant fonctionner les groupes solt & leur régime continu, soit a leur
régime intermittent, les moteurs et les génératrices ne présentent pas d'échauf-
fements supérieurs a ccux qui sont indiqués dans le tableau I de 1l'article 16.

ls comrmtation devra rester bonne au cours des essais de démarrage successifs
effectuéds en charge sous les tensions maximum et minimum des moteurs ainsi qu'au
cours de l'essai de durée au régime continu ou intermittent qui leur succede,

A la suite de ces cssais, les collecteurs des moteurs & courant cortinu aussi
bien que monophasé, ne devront présenter aucune trace de bridlure.

I1 est également vérifié, s'il s'agit de machines entrainées autres que des
génératrices, que les échauffements propres de ces machines’ restent dans les 1li-
nités imposées par leurs spécifications. -

Essais de séric : Ces essals ne comprennent que les essals de démarrage.suc-—

_.cessifs effectués A pleine charge sous les tensions maximum et minimum des moteurs
dans les conditions énoncées au paragraphe "Essais de type'.

Les vérifications & faire tant en ce qui concerne la commutation que la tenue
des collecteurs sont celles qui sont égelement explicitées dans ce paragraphes

33, Bsgsais de coupurc et de variationrbrusgue de la tension

Ces essais, qui sont des essais de type, ne sont effectuds sur les groupes
complets que dans la mesure ol ils ne font pas double emploi avec ceux exécutés
sur les nachines sépardes (voir articles28 et 28bis). Ils ne s'appliquent d'ail-
leurs qu'aux groupes entrainés par des moteurs & caractéristiques série et com—
pound alimentés par la ligne de contact, soit directement, soit par 1'internédiaire
d'un transformateur.

Les groupes étant disposés pour la marche normale dans les conditions explici-
tdeg & 1'article 32 ci-dessus et les moteurs étant alimentés sous la tension maxi-
mm avee 1'excitation la plus faible, il est procédé, aprés stabilisation du régime
qui s'établit ainsi, & 1l'exécution des deux essais suivants :

i~

.
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lor essai : Essal de coupure et de rétablissement de la tension sur le moteur

Au moyen d‘'un interrupteur 4 rupture brusque, 1'alimentation du moteur est
coupée 6t ensuite rétablie au bout d'un temps qui doit 8tre compris entre 0,5
et 1 secondes’ '

L'ossai doit &tre offectué 5 fois de suite en laissant le régime de fonction-
nement se stabiliser cntre les deux essails successifs,

Rdme ogsal ¢ Besai de variation brusque de la tension d'alimentation du moteur

Cot essai st effectud au moyen d'une résistance appropriée, montée en série
avec le moteur ot pourvue d'un interrupteur permettant de la ceurt-circuiter.

I1 est procédd, & la cadence d'une opération toutes les 5 secondes, & une
série de 10 ouvertures et de 10 fermetures de 1'interrupteur, de fagon que la ton-
sion aux bornes du moteur varie entrec les valeurs maximum et minimum indiquées &
1'article 10. Aucune sutre manoeuvre ne doit 8tre effectuée au cours de 1'essai
sur les organes de régulation des moteurs ou des machines entrainées.

Résultats : OChacun de ces essais doit &tre supporté par les groupes sans dété-
rioration mécanique et il ne doit se produire ni flash, ni dommages:
permanents sur les collecteurs des moteurs.

Cas particulicr des moteurs—compound a excitation indépendante

Ces moteurs pouvant fonctionner en génératrice en cas de court-circuit sur la
ligne d'alimentation, il est recommandé de leur faire subir 1'essai complémentaire
suivant : ; '

Le groupe est alimenté & la tension maxirmum et la machine entrainée fonctionne
% vide ou sous la plus faible charge possible. Aprés stabilisation du régime, le
circuit d'alimentation est brusquement ouvert et le moteur -est mis aussitdt en

court-circuit, sa protection restant toutefois assurece par 1'appareillage (relais
et appareils de coupure), dont il est normalement pourvi,

L'essai doit &tre effectuéd 2 fois & 5 minutes d'intervalle. Ies résultats
obtenus ‘doivent &tre les mfmes que ci-dessus.

Soction X - Essais divers

34e Essais d'endurance

8i 1'exploitant l'exige, des essais d'endurance de 2/ heures pourront &tre
oxécutds dans les usines du ou des constructeurs sur certaines catégories de grou-
pes tels que les groupes moteur—compresseur qui sont sumis en service a des
régimes de travail particulidrement séveres. Ces essals sont des essals de type.

les modalités et le lieu d'exécution de tels essais seront définis, le cas
dchéant, entre les fabricants et le réscau,
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ANNEXE TIIT

Lo texte qui fait suitec est lé'réproductidﬁ du document 9(Secrétariat)206 -
CeM.T.38 avec indication, en regard de chaque article, des décisions prises &
Philadelphie ou des points restant i régler ultéricursment.

Mention y est faite également des points sur lesquels des propositions sont
attendues.

COMMISSION EIECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

‘COMITE D'ETUDES No 9 : MATERIEL DE TRACTION ELECTRIQUE

COMITE MIXTE INTERNATIONAL DU MATERIEL DE TRACTION EIECTRIQUE

PrOJet de Regles appllcables aux transmissions électriques
’ des véhicules & moteurs Diesel
(Moteurs et Génératrices principasles & courant continu)

e o et e

Chapitre I - Généralités

Section I - Champ d'application des régles
Section II - Définitions

Chapitre II - Egsais . individuels des machines

Section III - Essais d'échauffcment '

Section IV -~ Essais de survitesse

Section V  ~ Essais de démarrage

Section VI - Essais de commutation

Section VII - Essais de rlgldlte diélectrique
Section VIII- Relevé des caractéristiques

e e e et e .

-1 - ReMa338/C.E9
CoMaTati6



Papges de gauche : Texte du document 9(Secrétariat)206 - C.M.T.38

Chapitre I - Généralités

Section I - Champ d'application des régles

1. Objet :
Los régles internationales contenues dans ce fascicule s'appliquent, d'une part

aux moteurs de traction & courant continu et d'autre part aux génératrices princi-

pales & courant continu utilisés sur les véhicules a moteurs Diesel et a transmis—
sion purement électrique.

Elles ne s'appliquent pas aux génératrices auxiliaires ou aux excitatrices
entratnées directement par les moteurs Diesel.

Ies moteurs de traction sont soit des moteurs a excitation série, avec ou sans
possibilité de réglage du champ par échelons, soit des moteurs 4 excitation compo-
sée permettant de réaliser un réglage progressif du champ.

les génératrices principales sont dos machines & excitation composée

2., Conditions de gervice.

Les régles internationales s'appliquent aux moteurs et aux génératrices utili-
sés dans les conditions suivantes :

a) Altitude - En 1'absence de toute précision sur la hauteur au-dessus du
niveau de la mer & laquelle le moteur ou la génératrice est appelé a tra-
vailler en marche normale, il est admis que cette hauteur ne doit pas
dépasser 1 200 mdtres. Dans le cas ol cette altitude devralt &tre dépas-—
sée, des stipulations spéciales devraient &tre adoptées d'accord entre
‘le constructeur et 1l'exploitant,

b) Température - Dans le. cas ou la température & 1'ombre dépasserait 40°C,
des dispositions spécisles pourraient &tre adoptées, d'accord entre le
constructeur et 1l'sxploitant.

Section IT — Définitions

3, Puigsances caractéristiques des moteurs Diesel généralement prises on congidé-
ration dans le calcul des machines constituant la transmission électrigue

a) Puissance nominale, La puissance nominale d'un moteur Diesecl est la plus
grande puissance mécanique effective mesurée au frein que ce moteur, entrainant
tous les auxiliaires nécessaires a son fonctionnement #) et muni d'un filtre d'as-
piration et d'un pot d'échappement est capable de fournir d'une maniére continue
% sa vitesse nominale, dans les conditions atmosphériques normales précisées ci-
apres ‘

Pression atmosphérique : 760 mm de mercure
Température amblante : - ‘ 200G

Pression partielle de la vapeur d'eau dans

1'air ambiant correspondant & un degré

hygrométrique de 0,7 a 20°C 12 mm de mercure

1

#) Tels que : pompes d'injection, pompe d'alimentation, pompe & eau, pompes &
huile et, éventuellement, compresseur dc suralimentation se., mais non com-
pris les ventilateurs de réfrigération.
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; Payeswde”droite Sltuatlon de chaque artlcle aprés la réunion de Ph11ade1phie.
‘Répertoire des abréviations utilisées ci-apres : :

R : articlée non examiné,
D- 3 déeision prise, : ol 5
0% ‘observations restant valables pour un examen ultérieur (& 1'exclusion des remar-
ques qui visaient des erreurs de traduction et d'impression et dont il a été
. tenu compte dans le projet reprodult & gauche). ¥ '
l. R
0 - Pays-Bas - Royaume—Uni - Belgiquec.

Ces Comités 51gnalent qu'il existe des équipements comportant des genera-
trices qui ne sont pas & excitation composée,

2. R

0 - Belgique : Cet article devrait &tre identique & celui de 1l'article 2 de
la Section I du Fascicule 48,

3, D- 1) Dans le paragraphe a), il y a lieu de remplacer ",.. dans les conditions
atmosphériques normales précisées ci~aprés" par "... dans certaines con-
ditions atmosphériques spécifides" et de supprimer les cing lignes qui
suivent.

2) Les Comités nationaux enverront des propositions au sujet de la défini-
tion de la puissance nominale d'une locomotive Diesel électrique.

0 ~ Pays—Bas et Suisse

Le dernier alinda du paragraphe a) serait & revoir : ,

- pour expliciter clairement ce qu'on entend par "puissance normale d'en—
tratnement de la génératrice (puissance prise sur 1'arbre) et par "puis-
sance normale de la génératrice" (puissance disponible aux bornes)s

- pour préciser que 1'allure hyperbolique de la caractéristique externe
de la génératrice e¢st obtenue par réglage.
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la puissance nominale fait 1l'objet de corrections, au moyen de formules appro-
prides, dans tous les cas ol les conditions atmosphériques normales de foncliionne-—

’

ment en service permanent sont différentes de celles qui sont explicitées ci-dessus.

Flle est parfois désignée sous le nom de puissance totale d'entrainement et
correspond par conséquent a la puissance mécanique susceptible d'8tre transformée
intégralement en puissance électrique au rendement pres des génératrices ontrai-
nées (génératrice principale et éventuellement génératrices auxiliaires).

La partie de cette puissence totale d'entrainement transformée en énergie élec—
trique par la génératrice principale est dite puissance normale d'entrainement de
la génératrice principale et sert & définir les régines nominaux de cette dernidére
machine, Elle peut donc &tre considérée sensiblement constante et la caractéris—
tigue externe de la dite génératrice (courbe de la tension aux bornes en fonetion
du débit) a, de ce fait, une allure hyperbolique dans toute la portion comprise
entre les valeurs de tension maximum et minimum permises par 1'équipement et appe-—
1ée zone de régulation de la génératrice princivale.

b) Puissance de surcharge. La puissance de surcharge d'un moteur Diesel est la
plus grande puissance mécanique effective mesurée au frein que ce moteur peut déve-
lopper pendant un temps limité (généralenent inférieur a une heure) en augmentant
son couple ou, le plus souvent, sa vitesse.

La puissance de surcharge n'excédc pas, en général, de plus de 10 % la puis-
gance nominale ci-dessus définie, Elle détermine pour la générabrice principale,
une caractéristique externe analogue & la caractéristique externe précédenment
définie, mais n'entraine pas de surdimensionnement de cette machine quand 1'équi-
pement est bien congi, ° - '

L. Définition des régimes des moteurs et des génératrices

Les régimes constituent des caractéristiques de fonctionnement des moteurs ou
des génératrioces précisées en vue de permettre de vérifier au banc d'essais leur
bonne constriuction et de comparer entre eux divers moteurs ou entre elles diverses
génératrices,

5. Catégories de régimes

I1 n'existc que deux catdgories de régimes pour les moteurs de traction a exci-
tation série ou composée &

- le régime continu,

- le régime unihoraire.

Pour les génératrices & excitation conposée; il existe, en général, trois eaté-—
gories de régimes 3

- le régine contimu (comportant deux sous—catégorics),
- le régime unihoraire,
~ le régime mixte.

6. Régime continu du motour de traction

Le régime continu du moteur est celui correspondant 4 1'intensité la plus
grande que le moteur peut supporter au -banc d'essais pendant.un temps i1limité, a
un nombre de tours correspondant & la vitesse minimum de service continu prescrite
pour le véhicule, sans que les limites:d!échauffenent stipuldes & la section III
solent dépassées. ek .

Ia puissance électrique absorbée par le moteur a ce régime doit &tre telle que,
compte tenu du nombrc total de moteurs du véhicule supposés identiques et de leur
couplage, le point figuratif de leur puissance globale soit compris & l'intérieur
de la zone de régulation & puissance continue de la génératrice (voir article 3)a

Le régime contimu du moteur est considéré comme son régime nominal.
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die

5

R
0 — Pays-Bas : la rédaction devrait &tre :

"Les régimes sont des caractéristiques de fonctionnement des moteurs et
des génératrices qui sont précisées de fagon qu'il soit possible de con-
trdler en plateforme que ces machines répondent aux conditions garantles
et de comparer entre eux divers moteurs ou entre elles diverses généra-
trices."

D

Bien que 1'U.,I.C. se soit prononcée, & 1'occasion de la révision du Fascicule
48, pour le maintien du régime unihoraire des moteurs et des génératrices de
traction il est envisagé de le supprimer pour les équipements Diesel. Les
Comités italien et suisse feront connaitre leur avis avant la prochaine réunion
au cours de laquelle la question sera reprise, '

Par contre, de 1l'avis général, un essai unihoraire sera & maintenir.

R

0 - Suisse De51rera1t que la puissance nominale soit la pulssance unlhoralre
iQuestlon lide avec l'article 5).

Royaume-Uni : Serait d'avis de remplacer les mots "tours minute" par.
Mtension" dans le premier alinda et de revoir la rdédaction du deuxiéme.
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7. Régimes continus de la génératrice

On devra distinguer deux régimcs continus de la génératrice : 1'un déterminé
par 1'échouffement de tous les enroulements parcourus par le courant principal (la
plus grande intensité du courant principal et la plus faible tension), l'autre par
1'échauffement des inducteurs (la plus faible intensité du courant principal et la
plus forte tension), Dans ce qui suit, ces deux régimes continus sont désignés
respectivement par "3 tension inférieure" et "i tension supérieure'.

a) Régime continu i tension inférieure. Le régime continu & tension inférieure
est celui correspondant & 1'intensité d'induit la plus grande que la génératrice
peut supporter au banc d‘essals pendant un temps i1limité, & un nombre de tours
et une tension correspondant & sa puissance normale d'entrainement (voir article 3,
paragraphe a) sans que les linites d'échauffement stipulées & la section III soient
dépassées, '

Le régime continu & tension inférieure est considéré comme le régime nominal
de la génératrice.

b) Régime contimi i tension supéricure. Le régime continu a tension supérieure
est celui correspondant & la tension ls plus grande que la génératrice peut suppor-
ter au banc d'essais pendant un temps illimité & un nombre de tours et un courant
d'induit correspondant & sa puissance normale d'entralnement (voir article 3, para-
graphe a) sans que les limites d'échauffement stipulées & la section III soient
dépassées.

8. Régime unihorsire du moteur de traction

Le régine unihoraire du moteur est celul correspondant & 1'intensité la plus
grande que le moteur peut supporter au banc d'essais pendant une heure, en absor—
bant la méme puissance que lors de l'essai continu (1l'essai étant commencé lorsque
le moteur est froid et poursuivi dans les conditions précisées i la section III)
sans que les limites d'échauffement stipuldes & la section III soient dépassées.

9, Régime unihoraire de la pénératrice

Ie régime unihoraire de la génératrice ést celui correspondant & 1'intensité
d'induit la plus grande que la :génératrice peut supporter au banc d'essais pendant
une heure (1l'essai étant commencé lorsque la génératrice est froide) & un nombre
de tours et une tension correspondant & sa puissance normale d'entrainement (voir
article 3, paragraphe a) sans que les limites d'échauffement stipulées & la section
III soient dépassées.

10, Régime mixte de la génératrice

 Le régime mixte de la génératrice est celui correspondant & 1'intensité d'in-
duit ls plus grande qui, sous la tension du régime continu & tension supérieure et
4 la vitesse nominale d'entrainement, donne en une heure aux enroulements qu'elle
parcourt, 1°échauffement maximum prévu & la section III pour le régime continu
(1'essai étant commencé lorsque la génératrice est froide).

11. Tension maxdimum du moteur ou de la génératrice

_ Ia tension maximum du moteur ou de la.géndratrice est la tension la plus élevée
que cette machine est appelée & supporter en service normal. ’

12. Vitesse maximum du moteur

Ia vitesse maximum du moteur est celle qui correspond & la vitesse maximum du
véhicule en service normsl, avec les bandages en état moyen d'usure.

13, Vitesse maxirum de la géndératrice

La vitesse maximum de la génératrice est celle qui correspond a la vitesse de
rotation la plus élevée du moteur Diesel en service normal.
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8et 9, R

10,

12,

A voir 3 1a prochaine 8dance en fonction des décisions qui seront prises
pour 1l'article 5.

D _
Les Comités nationaux feront des propositions au sujet des condltions qui .
pourralent 8tre admises pour remplacer cet essail estimé trop sévdre et prévu,

A llorigine, comme devant constituer un essai des generatrlces de serleu

: 0 =~ Royaume=Uni: : Ce: Comité a- presente une proposltlon pour un essal de une.

heuro, mais cette propos1tlon n'a pas été discutée.

ID'.fpf:'

fCeftainé domiteé n' etént pas d'accord sur 1‘etat'd‘usuré qu'il conv1en£5de
'retenir, 1'U,I.C. fera connaitre son avis avant la prochalne réunion,

(Voir également article: 28).
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14 Catégorie d'essais

Il existe deux catégories d'essais:

~ les essais de type
- los essais de série.

a) Essais de type. Ceo sont ceux qui sont effectuds sur les prototypes ou sur
quelques unités d'une fabrication nouvelle. Ils comprennent tous les essais sans
exception, définis dans les présentes régles et peuvent comporter en plus, aprés
accord entre les constructeurs et l'exploitant, des essais spéciaux dits "esgsais
d*investigation" qul ont pour but de donner des renselgnements sur les modalités
d'utilisation du véhicule et, en particulier, de déterminer les surcharges en inten-
sité admissibles pendant les démarrages, compte tenu de leur nombre et de leurs
intervalles.,

b) Essais de série. Ce sont coux qui sont effectuds sur toutes les machines
sans exception d'une méme fourniture. Ils ne comprennent qu'une partie des essais
définis dans les présentes régles.

La diserimination entre ces catégories d'essais est faite dans le courant du
texte.

15. Plagues sipnalétiogues (Moteurs de traction ot génératrices principales)

Au moment de leur livraison, les génératrices et les motecurs doivent porter wme
plaque s1gnalet1que sur 1aque11e sont 1nd1quees, de maniere 1ndeleb11e, lours don=-
nées' caractéristiques. :

Par exemple, pour une génératrice :

Génératrice N° Tours/minute_ | Volts | Ampéres
| tension supérieure
tension inférieure
| _Répime unihoraire

Valeurs mexima

——

Régime continu

Une plaque spéciale portant une fléche doit indiquer le sens normal de rotation
de la généretrice.

Chapitre II - Essais individuels des machines

Section IIT - Essais d'échauffements

16. Classification des isolants

‘les isolants sont classés de la fagon suivante :
Classe O - coton, s0i¢, papier et matidres organiques similaires non imprégnés.

Classe 4 - coton, 'soie, papier et matidres organlques similaires imprégnés *) ainsi
que toutes. substances’dénommées émail entrant dane la constitution du fil
émaillé,

#) Un isolant est considéré camme imprégné lorsqu'une matiére convenable remplace
1l'air entre ses fibres, méme si cette matiére ne remplit pas complétement les in-
tervalles entre les conducteurs isolés. La matiére d'imprégnation pour &tre conve-
nable doit avoir de bonnes propriétés isolantes, doit enrober les flbres, les rem~-
dre adhérentes entre elles et avec le conducteurs il ne doit pas s'y produire
d'interstices’ par 'suits de 1'évaporation du dissolvant ou par d'autres causess

elle.ne' doit pas couler pendant la marche ‘& pleine charge dans les ‘conditions de
température limite spécifidess elle ne doit pas s'altérer sous l'action prolongde
de la chaleur.

Le terme "imprégné" comprend aussi 1'imprégnation massive de 1'enroulement.

-5 - R.M.338/C.E.9
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15. R

O - Royaume-Uni : Co Comité estime qu'il n'y a pas lieu d'imposer des plaques
signalétiques d'autres moyens d'identification pouvant &tre employés.:

16, R
O - Suigse : Oe Comité estime que la classification des isolants devrait &tre
" supprimée. ' ‘
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Clagse B - composés de mica, d'amiante et de toutes autres matiéres inorganiques
analogues contenant une matidre agglomérante,

Lorsque les matidres de la classe A sont employées en petite quantité
comme support, en combinaison avec les matieres de la classe B, les ma-
tieres combindes peuvent &tre considérdes comme Stant de la classe B a
condition que l'isolant ne soit altéré ni au point de wvue dlélectrlque,
ni au point de vue mécanique, par 1l'application de la température per-
mise pour les matidres isolantes de la classe B (le mot "altéré" est
employé dans le sens : produire une modification qui pourrait disquali-
fier 1'isolant pour un service continu).

Classe C - mica sans apgglomérant, porcelaine, verre, quartz et autres matiéres
similaires.

Isolants congtitudés par des matieres différentes. Lorsque 1l'isolation comprend
plusieurs matiéres isolantes différentes (& 1l'exception du cas mentionné pour la
classe B), 1'8lévation de température de chaque matiére isolante ne doit pas dépas-
ser la limite prévue pour cette matiére.

Exemples

a) Lorsque des matidres isolantes différentes sont employdées dans des parties diffé-
rentes du méme enroulement (par exemple dans l'encoche et dans les parties fron-
_tales), la limite de température applicable & 1'une quelconque de ces parties
est celle.prescrite pour 1l'isolant de.cette partie. .

b) Lorsque 1'isolation d'une partie quelconque de la machine consiste en couches
superposées de matiéres isolantes des classes A et By il y a lieu de distinguer
deux cas
1) s'il est possible de mesurer les températures atteintes par les diverses
couches, chacune des matiéres a droit & la limite de température qui lui
correspond

2) si cette mesure des temperaturos atteintes est impossible, la limite de
température applicable & la partie considérée de l'enroulement cst celle
prescrite pour 1l'isolant ayant la limite la plus bagse, & moins que cet
isolant ne joue que le r®le d'un support ou d’une protection mécanique.

17, Essais d'échauffement des moteurs de traction — Limites d'échauffement

a) Essais. Les essais d'échauffement doivent &tre effectuds au banc dans les
conditions prévues par les régles.

Les moteurs types sont essayés au régime contimu (article 6) ot au régime uni-
horaire (article 8). )

Les moteurs de série ne sont, en prlncnpe, essayes qu' au régime unlhoralre aux
valeurs de tension et de courant prédétermindss au cours de l'essai au régime uni-
horaire des moteurs types.

b) limites d!'échauffement. Le tableau I suivant donne les limites d'échauffe-
ment admissibles par rapport & la température de 1l'air de rcefroidissement pour les
divers organes des moteurs isolés avec des matiéres de classe A et de classe B.

Aucune limite d'échauffement n'a encore été prévue pour les matiéres des classes
0 et C,
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17, D
(Voir article 18),
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Tableau I

(Température conventionnelle admise pour 1l'air

de refroidissement : R5°C)

Méthode de
Isolants Régime Organes mesure des | Echauffement
dchauffements
T 2
Enroulements dl'armature Résigtance 2500
Contima et de champ
Collecheur Thermom&tre 8500
Classe A 1
Boroulonents d'armath™® | aésistance 10006
Unihoraire = < ; amma
Collecteur Thermometre 900G
Continu et | Enroulements d'armature | Résistance 12000
Classe B | unihoraire | Enrouvliements de champ Résistance 130¢C
[ Collecteur Thermonetre 90°C
Nota.— Lorsque la température de 1lYair de refroldissement durant 1l'egsai tg dif-

fére de 25°C, l'intensité
de 1'intensité I obtenue

rection suivante

- 25)

125=Ia(11'1%8m——

nominale correspondant a 25°C doit &tre déduite
lors de 1l'essai en utilisant la formule de cor-—

18, Bssais d'échauffement des génératriceg - ILimites d'échauffement

a) Essaigs.

Ies génératrices types
régime unihoraire (article

Les génératrices de série ne sont, en principe, essayées qu'au régime mixte aux
valeurs de tension et de courant prédétermindes au cours de l'e ssal au régime mixte
Les ézhauffereonts obtemus ne doivent pas dépasser ceux qui

des génératrices types.

Les essals
1] [ rd
conditions prévues par les

regles.,

ont été obtenus avec les génératiices types.

b) Limites d'échauffement.

la classe B,

d'échauffement invent 8tre effectués au banc dans les

sont essayées aux deux régimas continus (article 7) au
9) et au régime mixte (article 10).

1o tablesu II ‘suivant domne les limites d'échauf-
fement admissibles par rapport & la température de 1'air de refroidissement pour
les divers organes des génératrices isolées avec les matieres de la classe A et de

Aucune limite dtéchauffement n'a encore été prévve povr les matisres des

classes 0 ot Ce

(Température conventionnelle admise pour l'air

AR v

de refroidissement : 25°C)

Méthode de
Isolants | Régime (*) Organes mesure des | Echauffement
échauffements
Enroulements d'armature | Résistance 7500
Continu Enroulements de champ Résistance 65°C
Classe A Collecteur T@ermométre 7500
Enroulements d'armature | Résistance 9000
Unihoraire | Enroulements de champ Résistance 8000
. Collecteur Thermometre 800C
. Enroulements d'armature | Résistance 110°C
Classe B Sg?ﬁi?zii: Enroulements de champ Résistance 110°C
' Collecteur Thermometre 80°0
*) Les échauffements maxima au régime mixte se déduisent du tableau ci-
degsus compte tenu des dispositions de l'article 10

w, 17 i
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18, D

Admettre les mémes 11mites d'echauffement que pour les moteurs et supprimer le
tableau 1T
Toutefoig, il sera pr601se que ¢
"Dans le cad ol la génératrice se trouve soumise directement ou indirectement
4 la chaleur dégagée par le moteur Diesel, on pourra adopter, en accord entre
constructeur et exploitant, des 11m1tes d'échauffement plus faibles que celles
indiquées dans lg tableau I". :

La m8me réserve s'appliquera sux moteurs de tractlon des 1ocomot1ves Diesel
électrique et fera 1‘obJet d'une note identique & la suite du tableau I de
llarticle 17,
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Nota.~ Lorsque la température de 1l'air de refroidissement durant 1l'essai tg,
différe de 25°C, 1'intensité d'armature correspondant & 25°C doit 8tre
déduite de 1'intensité I, obtenue lors de l'essal en appliquant la formule
de correction figurant & l'article 17.

19, Essai focultatif d'échauffement des pénératrices sous tengion majorée

Cot essai n'est & effectuer que sur les génératrices qui, en raison des dispo-
sitions particulidres de 1'équipement, sont susceptibles de fournir en gervice nor-
mal, & la vitesse nominale du moteur Diesel et pendant un temps limité, wune ten-
sion plus élevée que la tension correspondant au régime continu 2 tension supérieure.

'

I1 est & considérer comme un essai de type.

Ia génératrice étant entrainde & la vitesse nominale du moteur Diesel, l'exci-
tation est réglée A lao valeur maximm qu'il est possible d'atteindre sur le véhi-
cule en service normal., Le courant d'armature est réglé a la valeur correspondant,
sous la tension maximum ainsi obtenue, & la puissance normale d'entrainement de la
génératrice au régime continu.

L'essai commencd & froid sera poursuivi jusqu'a ce que 1'échauffement des en~
roulements de champ en dérivation atteigne la valeur limite indiquée au tableau II
pour le régime unihoraire.

On reldve périodiguement, par variation de résistance, les températures de ces
enroulements, et la courbe des échauffements obtenus, tracde en fonction du temps,
permet de déterminer leur capacité thermique apparente pour ce régime particulier.

20, Ventilation durant les essais d'échauffement

‘Les essais d'écheuffement doivent 8tre effectuds avec le moteur ou la généra-
trice disposé pour la marche normale, avec tous ses organes on place, mais sans
la ventilation correspondant & celle produite par le mouvement du- véhicule,

Dans le cas de ‘refroidissement par ventilation forcée, la pression et .le débit
de 1'air seront mesurds b 1l'entréé. dans le moteur ou la génératrice.

21. Mesure de la_ température de 1'air de rofroidissement pendant les essais
d'échouffement

La tenpérature de 1l'air de refroidissement doit &tre mesurée au moyen de thermo-
S\ . 4 P-4 . . o N N 8
métres disposés en différents points autour de la machine, & une distance- de 1 a
2 mdtres, et protégés contre tout rayonnement ainsi que contre les courants d'air.

Dans le cas de refroidissement par ventilation forcée, la température de 1l'air
arrivant & 1la machine, mesurée & son entrée, est considérée comme température de
1'air de refroidissement durant 1l'essail,

Afin d'éviter toute erreur provenant du délai nécessaire pour que les varia=
tions de température de 1'air de refroidissement aient une répercussion sur la
température des machines de grandes dimensions, toutes précautions raisonnables
doivent 8tre prises pour réduire ces variations ainsi que les errcurs en résultant,

Nota.— Il est souvent commode d'entreprendre l'essal de puissance continue lorsque
1a machine est déjh chaude par suite des essais qui le précédent. Dans ce
cas, la température de l'air de refroidisscment durant l'essal cst obtenue
en prenant la moyenne des températures relevées pendant une période au
moins égale & une heure avant la fin de 1l'essal.
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19« R

0 - Royaume-Uni : suggere de placer cet article dans un appendice.

20, R

0O ~ Royaume=Uni & estime que les mots "disposé pour la marche normale"
devraient Stre remplacés par "disposé comme en service',
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22, Méthodes de mesure des températurcs des organcs

Doux méthodes de mesure des températures des organcs sont adoptées #*)

a) Méthode par thermométre pour les collecteurs
b) Méthode par variation de résistance pour les enroulements,

23. Méthode par thermomdtre

Dans cette méthode; la températurc cst déterminde awn moyen de thermometres
appliqués immédiatemont aprée 1l'arrdt sur les parties accessibles du collecteur
aux endroits présumés les plus chauds,

24« Méthode par variation de résistance

Dens cette méthodc, 1'dchduffement des enroulements est déterminé par leur
augmentation de résistance,

254 Détermination de 1'échauffement par variation de résistanco

L'échauffenent & la fin de 1l'essal est détermind par la formule suivante :

Ro = | ‘
e "L (235 4 t7) # ty = tg

to - tg = —=§I—-

dans laquelle s

tg = la température de 1l'air de refroidissement durant l'essaij;

t2 = la température en degrds centésimaux de 1l'enroulement en fin d'essais

t1 = la température en degrés centésimaux de 1l'enroulement froid au momernt
de la mesurc de sa résistance initialcs

R2 = la résistance en ohms de 1’enroulement en fin d'essais:

Ralss =15 res1stance initiale en.ohms de 1l'enroulement froid,

26. Résistance initiale

Avant de procéder aux essais d'échauffement d'une machine, il est nécessaire
de s' assurer, au moyen de mesures par thermométres que les enroulements de cette
machine sont & 4°C prés, en équilibre de température avec le milicu ambiant. Dans
le cas ou la tempcrwture de 1'air ambiant de la plateforme dépasserait 4000, des
dispositions spéciales pourront &tre adoptées aprés accord entre le constructeur
et 1l'exploitant,

27. Manidre d'opérer pour la mesurc des températures, la mesurc des rdaistances
aprés 1'arrét de la machine & des intorvalles de temps dptormlnus, la déter-
mination des courbes de “rofroidissonent et la détermination sur ces courbes
convenablement prolongées des_points correspondant & 1'arrét de la machine

Toutes les mesures d'éuhauffbment des enroulements doivent &tre effectuées
par la méthode de variation de résistance et la courbe de refroidissement obtenus
doit 8tre extrapoldée dans le but de fixer 1féchauffement & 1l'origine de la perlodo
de refroidissement. ILa courbe de refroidissement ne pouvant &tre assimilde a une
exponentielle simple que durant une courte période, il y a lieu :

1) de s'attacher & ce que la premidre mesure solt faite au plus tard 30 secondes
aprés 1l'origines

2) d'effectusr des mesures successives & intervalles n'excédant pas 15 secondes
durant les 2 premiéres minutes et 20 secondes pendant les 3 minutes sulvantes.

#) Malgré sa valcur scientifique dfiment reconnue, la méthode de mesure par thermo-
couples (détecteurs) n'est pas prise, pour le moment, en considération.
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27, D

Adopter” une' rédaction dans laquelle i1l sera dlt que, pour les génératrices,
la premidre hostre doit &tre faite au bout d'un temps aussi petit que pos-
sible et en tout cas inférieur & 1 minute,

O - Belgique : propose la suppression du dernier alinéa de .l'article qui |
constitue une prescription prohibitive pcur 1“6X$rap01atlon°~*“

Roxa ume-Uni : propose des intervalles plus longs entre mesures et congi-
dére que la dernlere phrase de 1l'article est a supprimer, de plus ce
Comité suggdre de préciser comment il convient d'arréter la machine.-
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On détermine graphiquement par un tracé & grande échelle 1'échauffement a
1l'origine en extrapolant par une ligne droite la courbe de refroidissenent tracée
en utilisant une échelle logarithmique pour 1'échauffement et une échelle lindaire
pour le temps. Les points d'abscisses supérieurs a 90 secondes ne doivent pas
intervenir dans le tracé de la courbe dont on n'utilise, pour l'extrapolation,que
la portion correspondant aux points dfabscisses inféricurs a 90 seccondes.

Remargues.— En mesurant la température de 1'induit d‘'une machine par la méthode
de variation de résistance, 1'expérience a démontré que 1'on peut
obtenir des résultats dignes de confiance en prenant soin que les
mesures avant et aprés lfessai d'échauffement solent relevées entre la
méme paire de lames du collecteur et directement sur le collecteur.

Ie courant doit &tre ajusté & la méme valeur pour chacune des deux séries de
megures, avant et aprés la marche d'essai, ¢t la chute de tension en volts est
mesurée entre la méme paire de lames que celle ol est amené le courant. Des
paires de contacts séparés sont utilisées pour le relevé de la tension et 1'amenée
du courant.,

Lorsqu'on emploie la méthode du voltmétre et de l'ampéremetre pour la mesure
dos résistances & froid et & chaud, la valeur du courant utilisé doit &tre d'envi-
ron 20 pour cent du courant correspondant au régime unihoraire.

Scction IV — Essais de survitesse

28, Essal de survitesse du motgcur

Cet cssai est un essai de série.

Le moteur doit pouvoir supporter pendant deux minutes, & chaud, apres l'essal
d'échauffement, une vitesse de rotation égalc & 1,25 fois la vitesse maxioum sti-
pulde pour le moteur, conformément a la définition donnée a 1l'article 1.

Toutefois, pour les moteurs qui conduisent des essicux indépendants et sont
appelés & fonctionner normalement par deux sérics, cette vitesse d'essal sera
portée & 1,35 fois la vitesse de rotation correspordant & la vitesse maximum
spéeifide conformément & la définition donnée a 1l'article 12,

Si le nombre des moteurs appelds & fonctionner normalement en série sans
couplage mécanique est supérieur a duux, le taux de survitosse & appliquer doit
8trc supéricur a 1,35 ot doit faire l'objet dfun accord préalable entre le cons-
tructeur et 1l'exploitant. ‘ o

o Ies moteurs nunis de dispositifs automatiques pour empécher 1'emballement
seront seulement soumis, pour l'essal de survitcsse; & une vitesse de rotation
égale & celle correspondant au réglage maximum de lappareil de protection.

29. Essai de survitesse de la génératrice

Cet cssai est un essail de sériec.

IaAgénérapfice doit pouvoir supporter pendant deux minutes, & chaud apres
1'essai d'échauffement, une vitessc de rotation égale & 1,25 fols la vitesse
nominale du motcour Diesel.

30. Résultate de 1'cssai de survitesse

Aprés 1'essai de survitesse, le moteur ou la génératrice ne doit présenter
aucune déformation permanente et résister avec succes aux essais exécutés ensuite
ct spécifiés aux sections suivantes.
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28, D

Supprimer 1l'article 12 et adopter la rédaction de.l'article 26 dw Fascicule %48
(qui sera ultérieurement complété par 1l'indication de 1'état d'usure des ban~-
dages sulvant les indications que donmera 1'U.I.C.).

29. R

0 ~ Royaums ume=Uni : propose de remplacer le mot "égale" par "correspondant"
pour tenir. compte d'un entrainement poss:Lble par engrenages’
De plus, la survitesse doit 8tre rapportée au régime le plus eleve de
la génératrice spécifié a 1'article 13. . |
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Scetion V = Essais de dénarrage

31. Egsais dec_dénarrage du notour
Cet essai cst un essai de série.

Ie noteur irrobilisé sera souris pendant une minute, & chaud apres l'essai de
survitesse, & une intensité telle que 1l'offort de traction corresponde & un coef-
ficient d'adhdérence de trente pour cent. Cette intensité ne devra pas toutefois
excéder 1,7 fois 1l'intensité correspondant au régime unihorairc.

L'cssal doit 8tre exécuté quatrc fois, aprés repos intercalaires de cing
minutes, et cn décalant chaque fois le rotor du quart du pas polaire dans le méne
8CNS e

Aprds 1'essai, le collecteour du moteur ne doit présenter aucune trace de
brilure,

Séction VI - Essals de commutation

32. Dispositions générales

Los essais de commutation sont des essais de série. Ils sont exécutés a chaud
et aprés les essals de survitesse et de dénarrage.

8) Moteur., Pour la réalisation de chacun des essais définis ci-aprés (articles
33 et 34), on fera tourner le moteur (considéré corme fonctionnant en tant qus
1moteur)¢ successivement pendant 30 secondes dans chacun des deuX-sons de rotation,

1o constiuctour aura la faculté de denmander qu'entre los deux périodes (de 30
socondos de durde chacund) de rarche avec sens de rotation inverse, l¢ moteur
fonctionne pendant cing minutcs consécutives a une intensité inféricurc ou au plus
égalc 2 1'intensité correspondant au régime unihoraire ot 4 la tension correspon-
dant & ce mdme régime unihoraire dans le sens dc¢ rotation adopté pour la seconde
période dec 30 secondes et cela dans le but d'assurer un meilleur portage des
balals. Dans 1l'intervalle compris entre les deux périodes de marche cn sens inver-—
ses, les balais ne devront pas &tre déplacés.

b) Génératrices. Pour la réalisation de chaque essai, on fera tourner la géné-
ratrice (considéréc comme fonctionnant en tant que génératrice) pendant 60 secondes
dans le sens de rotation normal.

¢) Résultats. Chacun des cssais de corrmtation devra 8tre supporté par la
machine sens detérioration mécanique, ni flach, ni dommages permanents, les
dormages permanents étant coux susceptibles de nuire au bon fonctionnement de la
machine postérieurement & 1'achevement de l'essals

33, Enoncé dos essais normaux de commmtation

Ies limitos de la zone dé ‘régulation de la génératrice & puissance constante
(voir articlc 3, paragraphe a) correspondant respectivement sux valeurs I ot Ip
de 1'intensité de Uy ot Uz de la tensien, 1ds machines sont cssayées - aux quatre

régimes suivants :
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BIC'R“

0 - Royaume—-Uni et U.S.A, : estiment que cet essai est néfaste et qu'il doit
. 8tre supprimé ou modifié. :

Ie Comité britannique propose une rédaction pour un essai moins sévére.

32. D

0 - Suilsse : estime que ces essals devraient &tre des essais do type et non des

essais de série.

Pays-Bag : la premidére phrase devrait 8tre libellée conme suit

"les essais de commutation sont des essais de série. Il sont exécutés:
quand la machine est chaude et aprés les essais de survitesse ot les
essais de démarrage. (Ces derniers essais n'étant effectuds que sur

les moteurs)nﬂ

Roxaume-Unl denande une rectification analogue de la remiére phrase mais
ajoute qu'il faudralt changer la référence au régime unihoraire par une
référence au régime continu dans a) et b),

- Ces remarques seront discutées en fonction des déeisions qui seront ulté-
ricurement prisecs au sujet des articles 33 et 34.

33 et 34. D

La rédaction des articles 33 et 34 est & reprendre en s'inspirant des proposi-
tions faites par le Corité britannique mais cen 1'harmon1sant avec les nouve l-
les dispositions adoptées pour l'article 23 du Fascicule No 48 révisé.

Rédaction proposée par le Secrétariat

"33 - Egsais de commutation des moteurs

Ces essais comportent des essais de type et des essais de série,
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Génératrices Motcurs
Couplage en service normal
Courant | Tension | _n moteur on sgérie n noteur on paralléle
courant tension - | courant |- -tension
ler essai |1,2 I1 Uy 1,2 I3y U1 1,2 I3 U1
n n
2eme essai I1 1,2 Uy In 1,2 1y Iy 1,2 Up
n n
3eme essei | 1,2 I, Uy 1,2 I, U, 1,2 I, Uy
n 0
Aeme cssal I 1,2 Uy I 1,2 U, I 1,2 U,
n n

Remarques sur la vitesse et les conditions d'excitation

Génératrices.~ Pour réaliser l'essai au régime I1 et 1,2 Ul (tension supéricure)
on augnentera la vitesse de rotation ct au maximum de 20 % sui-
vant le degré de saturalion du circuit magnétigue des génératrices.

Moteurss— Si les motcurs sont des motcurs séric momportant un réglage du
champ, lecs essais scront effecctués & champ réduit sans dépasser
la vitesse maximum permise pour l'essai de survitesse (article 28) o
Si les moteurs comportent unc excitation composée comprenant un
enroulement série et un enroulement séparé indépendant alimenté
par une excitatrice en vue de réaliser un shuntage progressif
augnentant quand 1'intensité du courant fourni par la génératrice
principale dininue, on réglera le courant traversant 1'enroulo-
ment séparé, de fagon que pour chaque essai de comrmtation, le
chanp résultant decs moteurs soit identique a celui obtenu en ser-
vice pour 1l'intensité fournie par la génératrice principale lorsquc
celle—ci fonctionnc & sa puissance d'entralnement normalce

34. BEssai spéecial dc commtation des motcurs trawvaillant toujours par plusicurs cn
série sans couplage nécanigug
Cet cssal sera offcctué i champ ninimum avee un courant dont 1'intensité sera

gale & 0,6 fois cclle du régine unihoraire du moteur et dont la tension sera égale
1,5 fois celle du régime unihoraire.

é
a
R L , : . . = ) -

Lo tonsion sera éventuellement réduite pour ne pas dépasser la vitesse maxinum
permise pour l'essai de survitesse (article 28).
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Essals de type. Les essais de commutation doivent &tre effectuds pour diverses
valeurs de courant et d'excitation couvrant.tout le domaine d'application des courbes
caractéristiques en traction, la tension 3 appliquer awx bornes des moteurs Stant
celle qui correspond & divers points des courbes caractéristiques de la générdtrice.

. - Pour les moteurs fonctiommant en freinage rhéostatique, les essais doivent Stre
..effectués pour diverses valeurs de courant, d'excitation et de vitesse couvrant’”
. tout le domaine d'application des courbes caractéristiques en freinage rhéostatique.

Quand des moteurs sont conneotés en permanencc en série sans couplage mécani-
qus,- le moteur doit étre essayé de plus & champ maximum, sous 1,5 fois la tension
par moteur correspondant & la tension maximm indiquée sur la caractéristique fiaxi-
mum de la génératrice, et avec un courant réglé de telle facon que le moteur tourne
a sa vitesse maximum de service.

Nota .- On entend par "domaine d'application des courbes'baractéristiques" toute
1'étendue, utilisable en service, des diverses courbes do fonctionnemeént *
oux divers crans de marche économique du véhicule en traction et en frei-
nage rhéostatiques En conséquence, une mention précise de la vitesse maxi-
mum en service et du courant maximum & ne pas dépasser en aucun cag au
cours des essals Sera indiquée sur les graphiques traocés pour diverses ten—
sions aux bornes du moteur.

Ces graphiques seront fournis par le constructeur au moment de la cormande s

Essals de série. Chaque moteur sera soumis & 3 essois dans les conditions
suivantes :

1).avac le'courant correspondant au courant maximum indiqué sur la courbe caractée
ristique maximum de la génératrice, llexcitation ayant ln voleur maximum ot 1a
tension étant réglée de facon que le moteur tourne approximativement & 10-% de
sa vitesse maximum en service;

2) avec le courant du régime continu; la tension étant celle dérivée du point cor-
- respondant de la courbe caractéristique maximum de la génératrice, 1l'excitation

.. ayant la valeur minimums

3) avec la tension correspondant & la tension moximum indiquée sur la courbe carac—-
~ téristique maximum de.la génératrice, l'excitation ayant ln valeur minimum ot
..+ le courant étant réglé de facon & ne pas dépasser la vitesse maximum en service.

Enfin, si le moteur doit &tre utilisé en freinage rhéostatique, un essai supplé-
mentaire doit &tre foit & la tension maximm ot avec le courant correspondant indi-

qué sur les courbes caractéristiques en freinage rhéostatique.

34. Ligsais de commutation des génératrices
i Ces essais comportent-des essais de type ot des essais de série.

kgsaois_de type. Les essais de commutation doivent &tre exécutés pour divers
"points de chacune des différentes courbes.caractéristiques de la machine.

.Ces courbes oaractéristiques sont fournies par le constructeur & la commondes

Essais de séric. Chaque génératrice gsera essayé i la vitesse maximm aux trois
points qui correspondent sur la caractéristique maximm :
1) au’courant maximm
2) au courant du régime continu
3) & la tension maximum,"
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Section VII - Essais de ripidité didlectrique

35, Cet essai est un essai de séries

La tension d'essai doit 8tre appliquée entre les enroulements et la carcasscs

“'Elle doit &tre appliquée sculement a une machine neuve et compléte, tous les orga-

nes étant on-place, dans des conditions équivalentes & celles prévues pour le fone-
" tionnement normal.

 ‘L'essai doit &tre effectué dans les usines du fabricant, & chaud (la tempéra-
ture dtant dtenviron 75°C) ot aprés les essais spécifide dans les sections précé-
"~ dentese. '

La tension diessai Goit &tre alternative et se rapprocher aussi prés que pos-
gible de 1la forme sinmusoidale, la fréquence du courant étant comprise entre 25 et
100 périodes par sccondes

~ L'essai doit &tre commencé & une tension de moins du tiers de la tension d'es~
sai et la tension appliquée doit &tre augmentée graduellement jusqu'a la pleine
tension. :

Pour tous les enroulements, la pleine tension d'essal doit &tre maintenue pen-
dant une période de 60 secondes & une valeur de 2 U <« 1 000 volts (avec minimum de
1 500 volts), U étant la tension la plus élevée & laquelle les dits enroulements
peuvent 8tre soumis en service normal.

Section VIIL — Relevé des caractéristiques du moteur ou de la génératrico

36, Courbes caractéristiques du moteur

Ies spécifications du moteur doivent comporter des courbes caractéristiques
donnant pour les différentes conditions d'excitation et les diverses tensions
d'alimentation prévues, la vitesse de rotation de 1'induit, le rendement, -la puis-
gsance et le couple utile sur 1l'arbre en fonction de 1'intensités ces courbes doi-
vent &tre 4tablies pour une température des enroulements de 75°C.

On reldvera au banc d'essai les pointg de fonctionnement (4 ou 5 pour chague
courbé) permettant de tracer les courbes caractéristiques pour les diverses condi-
tions dfexcitation spécifides,

Cos relevds seront faits aux diverses tensions sur les moteurs types. Ils ne
seront en principe exécutds sur les moteurs de série qu'a la tension corregpondant
3 la tension inféricure du régime continu de la génératrice. :

37. Mthode recommandée pour le relevd des caractéristiques et le. calcul du rende-
ment_du moteur

On utilise pour les relevés, de préférence & toute autre, la méthode de récupé~
ration en accouplant dircctement deux moteurs .d7un méne type par léurs arbres d'in-
duit, L'une des machines fonctiomme en moteur, 1l'autre en génératrice, les pertes
.gont fournies par une ligne d'alimentation & tension convenable ‘et par un survol-—
_teur intercalé dens le circuit des deux machiness

Si 1'on accepte la méthode classique d'Hutchinson, les connexions sont effec-
tudes suivant le schéma ci-aprés s
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35. R
O - Sugde : propose la formule 2 U + 1 500 volts,

Pays-Bas : serait d'avis d'ajouter la phrase suivante :

"Cependant, dans certains cas, aprés cntentc ontre constructeur et exploi-
tant, 1l'egsai pourra &tre effectué & une tension plus élevée que celle
donnée par la formule 2 U 4 1 000 volts."

36, D - : e
I1 sera spécifié que les courbes caracterlsthues d01vent dtre etablies pogr
une température des enroulements de llO°C (1solat10n classe B) et de 75°G
(isolation classe A),. .

., Da:plus, il sera: examine, aprés avoir consulté 1'U,I, C., si 1a m8me modifica-~
tion ne pourrait pas. Btre 1ntrodu1te dans le fascicule 48

0 = Belgique : cstime que la rédaction de 1l'article nfest pas trés claire,

37. R

0 -~ Suisge et Royaume=Uni : Il conviendrait de remplacer la lettre.  grecque "rﬁ"
par la lettre grecque "&tah dans 1'expression du rendement .

Royaume-Uni : Dans la premlere phrase du dernier alinda précédent 1a
"Remarque «~ ...", les mots "durant au moins une minute" devraient étre
supprinds aprés lés mots "... sora restée constante',
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g i e e e Ligne dlalimentation = = ==msiass =g

Survolteur Génératrice

D @ —— 900900 Q§———
i
I
1

Bobine de commutation
de la génératrice

Inducteur
du
_ moteur f’H oy ;
—— U= 90 99200 o 49030000 ———
Inducteur n Bobine de commutation
.y . oteur
de la génératrice du moteur

Si 1'on désigne par

U, la tension aux bornes du moteur (inducteurs compris)

Us la tension aux bornes du” survolteur

U1 la tension de la ligne d'alimentation

In 1'intensité du courant traversant le moteur

Iy 1'intensité du courant traversant la génératrice

I7 l'intensité du courant fourni par la ligne

Ran la résistance de 1'induit du moteur sans balais

Rag la rdsistance de 1'induit de la génératrice sans balais

T pprla résigtance des pdles principaux du moteur

Tppgle résistance des pbles principaux de la generatrlce

rpamla résistance des pdles supplunentalres du moteur

Tpagle. résigtince des pdles supplémentaires de la génératrice - -

e la somme des chutes de ten51on au contact des balais positifs. et négatifs. de
chaque machlne, supposéc constante & toutes les charges

et si on admet que la somme des pertes nécaniques et des pertes dans le fer est la
méme pour les deux machines, le rendement du moteur est donne par la formule :

2 |
Ugle + U3ly + Iy (Ran + Tpam * Tppm = Topg) = 1° g (Bao + Tpag) +€ 1
2 Uy In

n =1-

Wbt

Si on admet que

1) les deux machines sont identiques, c'est-a-dire que leurs enroqlements ont des
résistances égales, . i

2) les enroulements correspondants des deux machines sont & la méme température,
c'est-a—~dire :

Ram = Rag
Tppm ~ Tppg
Tpan = Tpag

et si on appelle R-la somme des résistances des pbles supplémentaires et de 1l'in-
duit sans balais d'une machine, la formule devient :
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U, + U7 + R (L2 - I2) ¢+ eIy
2 Uy Ip

|7=1._

Dans la pratique, pour les motecurs dont la résistance des enroulements ne dif-
fére pas de plus de 5 & 10 %, les différences apportdées par 1l'emploi de cette for=
mile simplifide sont généralement inféricurcs aux crreurs d'expéricnces

On admettra pour ¢ la valeur de 3 volts,

Ies lectures des instruments de mesurc seront faites aprés que la charge sera
2 . o =
restée constante durant au moins une minute. On fera deux lectures en inversant
. . W) 2
les deux machines et en prenant la moyenne arithmétique des deux rcendements trouvese.

Remargue concernant les moteurs & excitation composée

Lorsque les moteurs comportent un enroulement inducteur séparé ct un enroulement
inducteur série, les enroulements séparés des divers moteurs sont connectés en sé-
ric et alimentds par unc source spéciale.

On doit rclever les caractéristiques de vitesse et de rendement pour diverses
valeurs de L'intensité qui traversc les enroulements séparés et qui peut &tre addi-
tive ou soustractive par rapport & celle qui traversc 1l'enroulement série.

Le rendement doit &tre corrigé en tenant compte de la pulssance perdue dans
les enroulements séparés.

38, Tolérances admiscs en ce qui concerne le moteur

1) Tolérances relatives aux courbes caractéristiques "vitesse—intonsité" rele-
vdos sous la wonsion corrcspondant i la tension inféricure do la génératrice
au_régime contimi. Sauf spéeification contraire, pour chaque moteur a chaud

(température des enroulcments 75°C) alinenté sous la tension définie ci-dessus,
tournant dans 1'un ou l'autre sens de marche, les vitesses de rotation relevées pour
des valeurs détermindes des courants absorbés ne doivent pas s'écarter (tolérance
de fabrication) :

- pour les moteurs fonctionnant & champ maximum de plus de 3 %
~ et pour les moteurs fonctionnant a4 champ minirmum de plus de 4 %

des valeurs des vitesses indiquées pour ces courants sur les caractéristiques types
de vitesses en fonction de l'intensitdé et cela pour les intensités comprises cntre
0,75 et 1,75 fois l'intensité du régime contimu (voir article 6).

les caractéristiques types seront :

~ goit celles que le constructeur établira aprés les essais des 10 premiers moteurs
du lot (ou de tous les moteurs si le lot comporte moins de 10 noteurs), s'il
g'tagit de moteurs de type nouveaus

- soit les caractéristiques types imposées & la commande s'il s'agit de moteurs dont
une ou plusieurs sérics ont déja été construites.

8'il s'agit de moteurs nouveaux, les caractéristiques types établics apres les
essais des 10 premiers moteurs du lot seront telles que les valeurs des vitesses
pour des courants déterminés ne devront pas s'écarter (tolérance de calcul) :

- pour les moteurs d'une puissance nominale supérieure a 100 KW, de plus de 4 %

- et pour les moteurs d'une puissance nominale ne dépassant pas 100 kW, de plus de

5%

des valeurs indiquées pour ces courants sur lcs caractéristiques calculées, et cela
dans les mémes limites que ci-dessus.

=18 = R.M,338/C.Es9
CoMeT 46
Annexe III



- 158 — ReM.338/CoEe9
C.MQT-46
Annexe III



I1 suffira, sauf stipulation contraire, que les tolérances de fabrication ci-
dessus se vérifient pour chacunc des caractéristiques (plein champ et champ rainirum)
aux deux points 0,75 et 1,75 fois l'intensité du régime continu,

2) Toldrances sur les pertes. Les pertes mesurées sur le moteur développant
sa puissance contimue sous la tension correspondant & la tension inférieure au
régime continu de la génératrice ne doivent pas dépasser de plus de 10 % les pertes
prévues dans les spécifications.

39, Courbes caractéristigues de la pénératrice

Les spécifications des génératrices doivent comporter des courbes caractéris-
tiques donnant pour les diverses conditions de fonctionnement, les relations exis-
tant entre la vitesse de rotation, l'excitation, la tension et 1l'intensité du cou-
rant débité, le rendement et le couple absorbé sur 1'arbre du moteur Dicsels cos
courbes doivent &tre établies pour une température des enroulcments de 75°C.

On reldvera au banc dessails un nombre de points de fonctionnement suffisant
pour permettre de traccr ces diverses courbes caractéristiques.

Ces relevés seront faits, & raison de 4 ou 5 points par courbe, aux diverses
conditions de fonctionnement sur les génératrices types. Ils ne seront on prin-
cipe exécutés sur les génératrices de série qu'a la puissance normale d'entral-
nement définie & 1'article 3 et pour 3 valeurs seulement de 1'intensité comprise
4 l'intérieur de la zone de régulation.

40, Méthodc 3 emplover pour le relevé des caractéristigues et lo caleul du rende-
ment de la génératrice

Aucunc méthode parbiculisre nfest recommandde pour le rclevé des caractéristi-
ques. Cette méthode sera ddéterminée d'accord entre lc constructeur et 1'exploitant
mais il y a le plus grand intérét 4 ce que ce relevé soit exéeuté avec le moteur
Dicsel qui doit normalement entrainer la génératrice,

I1 est précisé toutefois que le calcul du rendemont de la génératrice sera
effectué

~ 80it par la méthode des pertes sépardes b condition de tenir compte d'une maniere
empirique des pertes supplémentaires en charge en cstimant que ccs pertes corres-
pondent & 0,75 % de la puissancc fournie par la génératrice a la tension maximum
caractérisant Ja limite supéricure dc la zone de régulation lorsqu'eclle est ]
entrainée & sa puissance normale et que, pour d'autres courants obtenus dans ces
mémes conditions, ces pertes varient comme le carré de 1'intensités

—~ soit par une méthode directe d'opposition de-deux génératrices identiques en choi-
sissant une méthode telle qufelle permette d'égaliser sensiblement les pertes
supplémentaires des deux génératrices accouplées ¥).

*) Cette méthode peut &tre la suivante :

Les induits de deux génératrices identiques montées en opposition sont parcourus
par la méme intensité qui traverse un survolteur et les enroulements de chanp
sont également traversds par une méme intcnsité (fournie par une source auxi-
liaire) de fagon que les pertes totales des deux machines soient identiques.

La puissance développée par le motour d'entrainement des deux génératrices (qui
peut &tre un moteur taré ou qui peut &tre constitué par los génératrices auxi-
liaires de 1'équipement) compense les pertes par frottement ot ventilation, les
pertes dans le fer et les pertes supplémentaires en charge. Le survolteur four-
nit de son c8té les pertes par offet Joule des deux machines dans le circult de
leurs induits. Ces pertes doivent &tre divisées par deux.
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39'0 R

0 - Belgique : estime que la rédaction de cet article n'est pas trés claire:
(comme pour 1'article 35).
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I1 est préeisé enfin que le rendement de la génératrice est le rapport entre
la puissance utilec aux borncs et la puissance d'entralnement fournic a4 son arbre
(voir article 3) augmentde, s'il y a liou, de la puissance fournic & ses enroule-
ments inductcurs en cas d'excitation séparde.

4l. Tolérances admises en ce gui concernc la génératrice

1. Tolérances sur la caractéristigue externc de la géndratrice (courbe de la
tension en fonction de 1'intensité) correspondant & la pulssance normale d'entrai-
nement.,

~ L'identité de la caractéristique en charge de la génératrice a la puissance
normald d'entrainement par rapport aux valeurs spécifides scra’uniquement véri-
fide aux deux points définis ci-aprés et correspondant exactement ou approxi-
mativement aux extrémitdés de la zonc de régulation,

Dans ce but (et si l'accouplement dircct n'est pas possible) la génératrice
gera entrainde & la vitesse constante correspondant & la vitesse nominale du
moteur Diesel.

Le courant d'excitation de la génératrice sera ajusté aux valeurs spécifides
permettant d'obtenir d'une part la tension et le courant correspondant sensible-
ment au régime continu & tension supérieure (premicr point) et, d'autre part,
la tension qui, pour la méme puissance débitde, correspond a 1,75 fols lec courant
précédent (deuxidme point),

les tolérances sur la tension scront de £ 3 % pour le point & tension supé-
rieure ot de # 5 % pour le point & tension la plus basse.

2. Toldrances sur le rondement. Au régime continu nominal & tension inféricure
de la génératrice, lc rendement trouvé ne devra pas &tre inféricur de plus de 2 %
au rendement spécifid.

- 17 - ReM.338/C.E.9
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Les tolérances pour le calcul du rendement seront fixées & 10 % des pertes
totales.,

0 =~ U.S.As s La tolérance de % 5 % est trop faible pour le point & tension
la plus basse.
De plus, il est fait remarquer que les dispositifs d'excitation peuvent
8tre ajustés pour compenser la diffdérence entre machines.

Belgigue : propose de libeller cet article corme suit
"Apres los essais de la premiére génératrice, le constructeur spéeifiera
les courants d'excitation correspondant aux deux points en charge ci-aprés:

1 - le point de régime contimu & tension supérieures
2 = le point correspondant & 1,75 fois le courant précédent pour
la méme puissance débitée que pour le point 1.

Pour ces courants d'excitation et ces courants de charge ainsi spéeifiés,
la tension de n'importe quelle génératricc du lot ne devras pas s'écarter
de la tension moyenne des génératrices de plus de 3 % pour le point &

tension supérieure ct de plus de 5 % pour le point & tension inférieure,"

Reproduit en Suisse,
Bureau Central de la CEI,
39, route de Malagnou,
GENEVE
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